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Abstract: The primary goal of this paper is to translate sign language gestures into both spoken words
and written text. The system utilizes a glove with strain sensors based on ionic liquid technology. These
strain sensors are attached to each finger of the glove, enabling the detection of movement in the fingers.
When the hand moves to express a letter in sign language, the resistance of the strain sensors on each
finger changes. The changes in resistance from the strain sensors are likely translated into a digital
signal. This digital signal is then processed to recognize the specific sign language gesture being made.
The recognized sign language gestures are converted into spoken words through a voice synthesis system.
Simultaneously, the system may display the corresponding written text, providing a visual representation

of the sign language gesture.

Keywords: Sign language recognition, strain sensor.

1. Gi6i thiéu

Ngoén ngit ky hiéu hay ngon ngit dau hiéu, tha
ngir la ngon ngtr dung nhiing biéu hién ctia ban tay
thay cho am thanh cia tleng ndi. Ngon ngir ky higu
do nguoi diée tao ra nham gitip ho c6 thé giao tiép
v6i nhau trong cong ddng cua minh va tiép thu tri
thirc ctia xa hoi. Cﬁng nhu ngdn nglt ndi, ngdn ngir
ky hiéu cua timg quoc gia, tham chi la ting khu vuc
trong mdt qudc gia rat khac nhau. Tuy nhién, ky higu
tat ca moi noi trén thé gidi déu c6 nhiing diém tuong
dong nhét dinh.

Pé tao diéu kién cho viéc giao tiép hiéu qua giita
nguoi khiém thinh va nguoi binh thucmg, cung voi
viéc tao sy hiéu biét va 1ong thau hiéu trong xa hoi vé
ngén ngir ky hiéu, can phai c6 mot phuong phap co
chi phi thap, hiéu qua cao. Muc tiéu ctia bai bao 1a dé
xudt mot hé théng nhan dang ngén ngir ky hi¢u bang
cam bién bién dang dya trén chit long ion.

2. Noi dung nghién ctru
2.1. Ché tao cim bién bién dang dwa trén chit long
ion

Cam bién bién dang 1a mot loai cam bién dugc
sir dung dé do va ghi lai sy thay d6i trong hinh dang
hodc kich thudc cua cac dbi tuong hodc két cau co
hoc khi ching chiu tac dong co hoc, chang han nhu
luc tac dong, d6 nang, hodc suc cang bé mat. Cam
bién bién dang hoat dong dua trén viéc theo ddi su
bién dbi trong tinh chét dién tro hodc dién dung cua
vat liéu cam bién khi chung bi bién dang vi du nhu bi

udn cong, nén, kéo dan, hoac chiu tai.

Trong nghién ctru ndy, nhom sir dung mot loai
v6 cao su silicon chira mét hdn h0p gom glycerln
va natri clorua. Glycerin 1a mot din xuit cua dau,
n6 ¢6 thé duoc su dung dé bao vé cac dién cuc khoi
tac dong cia chit long ion va tang d6 nhot cua hon
hop Diéu nay c6 thé gitip duy tri tinh 6n dinh cua hé
thong va ngan tinh trang rd ri. Mudi natri clorua cung
cap céac ion. Keo silicon duoc bdi & phan t1ep giap
giita cac dién cyc dé ngan ro i hodc cai thién két ndi
giita cac thanh phan trong hé thong.

Cam bién duoc dé xuét 1a mot loai dang dién tré.
O trang thai nghi, cam bién c6 chiéu dai (1) va dudng
kinh (d). Dién trd cua cam bién c6 thé duoc do béng
biéu thirc sau:
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Khi dng bi kéo cang thi chidu dai ciia cam bién
tang 1én mot luong (/+Al) trong khi dién tich bé mat
cat giam xudng moét luong (d-Ad) (hinh 2.1). Do vay,
dién tré ciia cam bién thay ddi thanh:
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Nhu di thay, trén cong thirc (2), dién trd cua cam

bién tang khi ong silicon dugc kéo cang.

R=p @
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Trang thai nghi

Hinh 2.1. Cam bién bién dang chdt long ¢ hai trang
thai nghi va kéo cang.

Khi natri clorua (NaCl) hoa tan vao nude, cac
phan tu NaCl s€ phan li thanh céc ion Na+ (cation)
va Cl- (anion). Day 1a hién twgng phan ly ion trong
dung dich, va cac ion nay c6 dién tich va kha nang di
chuyén trong chét 16ng do sy ton tai ctia chung.

Pit mot hiéu dién thé mot chidu DC (direct
current) vao chét long (thong qua hai dién cuc), dién
truong dugc tao ra s€ tac dong 1én cac ion trong dung
dich. Didu nay dan dén sy thay doi trong quy luat
chuyén dong cua cac ion va lam phép do khong on
dinh. Pién cuc duong s€ thu hit cac ion am (anion)
trong khi dién cyc am s€ thu hut cac ion duong
(cation). Chuyén dong nay tao ra mot dong dién bén
trong chat 1ong ion. P6 14 1y do tai sao chiing ta cd
thé sur dung chiing lam vat liéu dan dién. Dé cai thién
d6 chinh xéac ctia phép do, thay thé nguén mot chidu
bang mot ngudn dién xoay chiéu.

Cam bién dé xuat dugc thiét ké (hinh 2.2) da trén
nguyén tic dién phan ion va sir dung mét cu tric c6
mot kénh dan dién dugc boc bai hai 16p silicon (eco-
flex). Cau tric ndy co thé tao ra mot kénh kep cho
chat 1ong ion hodc dung dich dién phan chua natri
clorua (NaCl) hodc cac chét twong tu.

Céac dién cuc dugc dat ¢ hai dau cua kénh dé che
cac 16 va két ndi véi mach do bén ngoai. Didu nay
cho phép kiém soat va do dac cac thong sd trong
kénh.

Dién cuc
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/

Kénh dan

Cao su Eco-Flex

Hinh 2.2. Céu triic ciia cam bién.

Cam bién dé xuit dugc tién hanh ché tao bang
cach tron cao su EcoFlex 0010 (Smooth-On) theo
ty 16 1A:1B. Hon hop EcoFlex sau khi di tron sé
duge d6 vao may in 3D (Objet 500, hé thong in 3D)
dé tao ra phﬁn (A) voi d6 cao SO0mm. Khuon chira
hdn hop EcoFlex dugc dit trong budng chan khong

\4 - -

Trang thai bi kéo cang

bén trong hdn hop. Loai bo bot khi
1a quan trong dé dam bao cam bién
¢6 cdu trac dong nhat va khong c6 15
khi. Sau d6, hon hop EcoFlex s& dong
cimg dé tao ciu trac ciia cam bién.
Phan A duoc dua vao trong 16 sdy chan khong LVO
2030 ¢ nhiét do cao (80 d9). Sau 2 gio, cAu trac duoc
thao ra khoi khuon. Ddi véi phan thir hai ciia cam
bién (phan B), ciing dugc ché tao tuong tu dé tao ra
mot 16p EcoFlex mong (2 mm). Tuy nhién, phan B
chi duoc dé ¢ nhiét do phong trong 15 phit thay vi
cho vao 16 siy. Sau d6, 16p dau tién (phan A) duoc
dat can than 1én trén 16p mong (phan B) va dugc siy
kho trong 10 ¢ nhiét d6 80 do. Sau 2 gio, qua trinh xu
Iy nhiét d6 cao hoan tat, cam bién dugc léy ra khoi
16 va thao khuon.

Budc cudi cing cua qué trinh ché tao cam bién
la d6 day kénh bang chét long dan dién (hdn hop
natri clorua, nudc va glycerin). Cac dién cuc dugc
phi vang dé tang tinh on dinh khi thyc hién phép do
va dam bao tiép xuc tdt giira dién cuc va chit 1ong.
Sau khi kénh di dwoc d6 diy va dién cuc di duoc
dua vao, cam bién duge hoan thién va sin sang cho
viéc do dac (hinh 2.3).
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Hinh 2.3. Nguyén mau dwoc ché tao ciia cam bién
bién dang dia trén chat long ion.

2.2. Xdy dung hé thong nhan dang ngon ngi ky
hiéu dwa trén cam bién chit long ion

Cam bién duoc thiét ké dé phan anh sy thay doi
dién tré khi n6 bi kéo cing hodc trai qua bién dang.
Sy thay ddi nay c6 thé dugce do bang cach dit mot
ngudn dong dién vao dién tro va do dién ap roi.
Str dung dong dién mét chiéu (DC), s& sinh ra hién
tuong dién phan & giita hai dién cyc. Diéu nay c6
thé 1am hong cam bién. Ngoai ra, dién dung ky sinh
giita dién cuc va chit long dan dién co thé 1am phép
do khong 6n dinh dan dén két qua do thiéu chinh
xéac. Do véy, dong dién xoay chiéu (AC) dugc thay
thé cho dong mot chidu (DC) dung dé do su thay doi
dién trd cta cam bién.

So dd khdi ctia hé thong nhan dang ngdn ngit ky
hi€u st dung cam bién chat long ion dugc minh hoa
trong hinh 2.4.

29

Journal homepage: www.tapchithietbigiaoduc.vn



Equipment with new general education program, Volume 1, Issue 302 (December 2023)
ISSN 1859 - 0810
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B0 phat hién tin hiéu
dinh

Hinh 2.4. So d6 khoi ciia hé thong nhdn dang ngon
ngit ky hiéu diea trén chat long ion

Gia tri dién tré cia cam bién chét long ion dugc
xac dinh thong qua mot mach dao dong cAu Wien va
ngudn dong Howland. Mach tao dao dong cau Wien
duogc str dung dé tao tin hiéu hinh sin c6 tan sb xac
dinh va dua vao cam bién. Sau d6, gia tri cta timg
cam bién duoc doc mot cach lan luot thong qua bo
hop kénh. Sau khi doc gia tri tir cac cam bién, tin
hiéu duoc dua qua bo loc thong dai dé loai bo cac tap
am. Tiép theo, bién dg cua tin hiéu dugc phan tach
béng bd tach song cuc dai trudce khi n6é duogc gui dén
bo vi xir Iy trung tam. Tai khdi x@r 1y trung tam, dir
liéu dugc xur ly va giai ma thong qua mét thuat toan
da dugc 1ap trinh trude. Két qua cudi cung 1a viée
hién thi thong tin trén man hinh va phat ra giong noi.
2.3. Thu thap va xir ly div ligu ciia hé théng nhin
dang ngén ngiv ky higu dwa trén cim bién chit long
ion

Heé thdng cam bién nay duoc ap dung dé theo doi
chuyén (dong cua ngon tay. Sur dung nam cam bién
dugc gan trén ban tay theo thir tu tir ngon cai dén
ngén Gt dé phat hién chuyén dong ctia ngon tay. Mdi
cam bién do bién d6 cua tin hiéu, phéan anh sy udn
cong cua ngon tay. Tu di li¢u thu duge, mot thuat
toan duoc xay dung dé chuyén ddi tin hiéu k¥ thuat
s0 thanh giong no6i. Pau tién, hé thong duoc khoi tao
dé kich hoat giao tiép va cac khéi chirc niang khac.
T, hé théng ldy dir lidu tir 5 cam bién va luu chung
vao bo nhd tam thoi trudce khi dua qua bd loc trung
binh. Sau do, dit li¢u thu dugc dugc gidi ma thanh
cac chit cai. Thoi gian chd (1 gidy) dam bao hé thong
khong bi nhdm 14n v6i chuyén dong nhanh cua tay.
Cudi cung, dir liéu duge xtr Iy s& dugc chuyén sang
khdi thyc thi, bao gdm loa, dién thoai théng minh va
may tinh.

Hinh 2.5 cho théy su trién khai thuc té ctia hé
thong va cach cac thanh phan quan trong két ndi véi
nhau dé tao ra mot hé théng nhén dang ngon ngir
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‘ban thanh ndm ddm, hudng
Ta ngoai, voi ngén tay cai
0p vao canh nim  tay. Qua thye nghiém cho thdy, cac
cam bién duoc gan trén ngon tro, gitra, ap Gt, ngon Gt
c6 ty 1& dién tro thay d6i nhidu nhat do cac ngon nay
gap manh khién cam bién bi cang ra, déng thoi dién
tré ciia cam bién dugc gin ngon cai nhé hon do chi
tho ra ngoai nim tay.

Khéi xi Iy dit ligu

HCO5 Module
Speaker
~>

Hinh 2.5. Hé thong nhén dang ngén ngi thiee té
truoc khi dong goi

bé danh gia do chinh xéc cua hé théng, mdi chir
cai dugc tién hanh thuc nghiém lap di 1ap lai khoang
15 1an. Két qua cho thay ty 18 chinh xéc trung binh 1a
98%, nhu trong bang 2.1.
Bdng 2.1. Két qua thi nghiém véi 10 chit cdi riéng
biét.

STT | Chircéi | Sélindang | SC1n | pg chinh xc (%)
1 A 13 2 86.67
2 B 15 0 100
3 C 14 1 93.33
4 D 15 0 100
5 E 15 0 100
6 F 15 0 100
7 v 15 0 100
8 % 15 0 100
9 Y 15 0 100
10 I 15 0 100

Téng 147/150 3/150 98

(Xem tiép trang 57)
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+ Vé thai do:

- Y thirc tu hoc, tu bdi dudng vé chuyén mon,
nghiép vu.

- Thuc sy yéu nghé, tam huyét voi cong viée

- Thai d6 cau thi, trach nhiém, hop tac.
3. Két luan

Trong nhiing ndm qua, chuong trinh dao tao
nganh DPHSP Hoéa hoc da dam bao cho nguoi hoc dat
dugc cac khdi lugng kién thire co ban ti thiéu va mo
rong bao gdm cac chuan vé kién thire, k¥ ning, ning
luc tu chu ctia nguoi hoc sau khi két thac CTDT tai
Truong. Két qua danh gia chuan dau ra va CTDT
nganh DPHSP Hoéa hoc cho théy, chét luong dao tao
nganh dd ngay cang dugc nang cao. Chuan dau ra va
CTDT da dap ung t6t dwoc nhu cau ctua ngudi hoc vé
kién thuec, ky nang nang lyc va trach nhiém ca nhan,
vi tri viéc 1am sau khi tot nghiép dé ngudi hoc chu
dong nam bt trong qua trinh hoc tap, xdy dung ké
hoach nang cao nang lyc nghién ctru, hoc tap cua ban
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than, dinh hudéng nghé nghiép sau khi tot nghiép trén
co s& dap tmg cac chuan dau ra ciia nganh.
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Nghién ciru, xay dung hé thong nhan dang... dié theo trang 30)

Qua bang 2.1 c6 thé thdy, phan 16n cac chir
cai dugc nhan dién véi do chinh xac 100%, chi co
2 chir cai ‘A’ va ‘C’ ¢6 do chinh xac thép hon, 1an
luot khoang 86% va 93%. Thoi gian dap ung cia hé
thong vao khoang 1,3 gidy vai thdi gian chd trong
thuét toan xir Iy dit liéu 1a 1 gidy, trong khi cong suat
cia may la 0,81W khi tay nghi va 1,71W khi céc
ngon tay hoat dong.

Hon nita, cac (mg dung ciing duoc phat trién trén
dién thoai thong minh va PC. Céc ung dung trén dién
thoai théng minh phu hop véi hé didu hanh Android
trong khi cac ung dung trén PC cé thé chay 6n dinh
trén h¢ diéu hanh Window. Phan mém két ndi ty dong
v6i hé thdng phan ctng thong qua module Bluetooth
HCO05. Nhu c6 thé thay tir khudén mat nguoi ding, co
mdt hinh ban tay ¢ giita man hinh. N6 dugc dong bo
héa voi ctr chi tay ma nguoi dung trinh bay.

3. Két luan

Mot hé théng duoc phat trién dya trén cam bién
dé nhan dang ngdn ngit ky hiéu bang cach gin nim
cam bién lyc cing trén cic ngon tay cia ging tay.
Hé thong c6 thé dich ngdn ngit ky hiéu thanh giong
no6i va van ban. Két qua cho thdy hé théng cé thé
do tim 10 chit cai trong bang ASL véi do chinh xac
cao (98%) , tbn it nang luong, do bén vuot troi, do

tré thip va kha ning siéu co gidn. Hon nita, cac (mg
dung trén dién thoai thong minh va PC ciing duoc
xdy dung va két ndi voi hé thdng dé hién thi cac chir
cai ma nguodi ding mudn truyén tai.
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