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1. Đặt vấn đề
Ngày nay dưới sự phát triển của khoa học công 

nghệ, robot làm vườn, chậu hoa thông minh hay van 
tưới cây hẹn giờ đang dần trở nên quen thuộc trong 
các ngôi nhà ở thành thị mang đến nhiều tiện ích cho 
con người. Hệ thống tự động chăm sóc cây trồng 
trong các trang trại hoặc vườn cây cũng đang dần 
phổ biến khắp nơi.

Bài báo trình bày cách sử dụng cảm biến Arduino 
trong thiết bị đo lường các thông số môi trường bao 
gồm độ ẩm đất, độ ẩm không khí, nhiệt độ, cường độ 
sáng dựa vào đó để điều khiển các thông số như độ 
ẩm đất và ánh sáng phù hợp với quá trình chăm sóc 
và phát triển cây trồng. Các thông tin này được lưu 
lại trong thẻ nhớ hoặc máy tính điện tử và còn có thể 
hoà mạng Internet để thực hiện quá trình giám sát từ 
xa. Thiết bị điện tử có thể phục vụ nhu cầu trồng cây 
xanh trong vườn có quy mô lớn hoặc vườn nhỏ trong 
nhà và đặc biệt có thể sử dụng trong việc chăm sóc 
cây trồng ở các vườn trong khu chưng cư hoặc khu 
đô thị ở các thành phố lớn với phương pháp đơn giản 
và giá thành rẻ nhưng vẫn đạt hiệu quả cao.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Mô hình thiết bị thông minh hỗ trợ giáo dục 
kiến thức chăm sóc cây trồng

- Ghép nối cảm biến Arduino với bộ vi xử lý để 
xử lý điều khiển các thông độ ẩm đất và ánh sáng phù 
hợp với quá trình chăm sóc và phát triển cây trồng. 

- Có thể kết nối với máy tính để đo lường, lưu 
trữ, phân tích dữ liệu và cung cấp thông tin cho việc 
chăm sóc cây trồng, phục vụ quá trình nghiên cứu tại 
các phòng thí nghiệm.

- Các thông tin về độ ẩm của đất và cường độ 
sáng có thể hiện thị rõ ràng trên màn hình phục vụ 
người sử dụng.

- Tích hợp các tính năng phụ như lịch điện tử, 
đồng hồ thời gian thực, đo nhiệt độ phòng, độ ẩm 

phòng… để thiết bị hoạt động như một thiết bị thông 
minh.

- Có cổng kết nối với máy ảnh để ghi lại sự phát 
triển của cây. Các thông tin này được lưu lại trong 
thẻ nhớ hoặc máy tính điện tử và còn có thể hoà 
mạng Internet để thực hiện quá trình giám sát từ xa.

- Thiết bị có khả năng giám sát, tự chiếu sáng và 
tưới nước thông minh trong nhiều loại cây trong mô 
hình trồng cây trong nhà hay trong mô hình nông 
trại.
2.2. Ứng dụng cảm biến Arduino trong hệ thống 
giáo dục kiến thức chăm sóc cây trồng tự động
2.2.1. Sơ đồ khối của hệ thống

Hình 2.1: Sơ đồ khối của thiết bị thông minh hỗ trợ 
giáo dục kiến thức chăm sóc cây trồng 

Bài viết mô tả hoạt động sơ đồ khối của thiết bị 
thông minh hỗ trợ giáo dục kiến thức chăm sóc cây 
trồng như sau: 

- Bộ phận chính của thiết bị là bộ vi xử lý. Ánh 
sáng, độ ẩm đất, độ ẩm không khí và nhiệt độ được 
chuyển thành tín hiệu điện thông qua các module 
cảm biến tương ứng.

- Các thông số cần điều khiển như độ ẩm đất, thời 

Ứng dụng cảm biến Arduino trong thiết bị thông minh
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gian chiếu sáng, thời gian chụp ảnh được nhập vào 
từ các phím bấm thông qua các cổng vào ra của bản 
mạch Arduino. Các tín hiệu điện từ cảm biến cũng 
như các thông số điều khiển được gửi tới vi xử lý. Tại 
đây, vi xử lý sẽ tính toán và xử lý các tín hiệu và đưa 
ra tín hiệu điều khiển các khối điều khiển ánh sáng, 
nhiệt độ và độ ẩm.

- Ngoài ra các kết quả đo lường và điều khiển 
cũng đồng thời được gửi tới màn hình hiển thị hoặc 
máy tính để nó hiển thị giá trị đo và hỗ trợ tính toán. 

- Hệ thống được kết nối với internet cho nên 
người sử dụng có thể quan sát và điều khiển từ xa 
bằng máy tính hay điện thoại thông minh. Việc điều 
khiển này có thể được thực hiện thông qua một số 
dịch vụ mạng miễn phí như TeamViewer.

2.2.2. Hệ thống cảm biến Arduino 
- Arduino Uno là một bo mạch vi xử lý với ngôn 

ngữ lập trình dễ sử dụng, có thể điều khiển, quản lý 
các thiết bị phần cứng như cảm biến, động cơ hoặc 
các thiết bị khác khi đọc tín hiệu qua các cảm biến.. 
Một hệ thống Arduino có thể cung cấp rất nhiều sự 
tương tác với môi trường xung quanh, có thể chạy 
được độc lập, hoặc giao tiếp với các phần mềm chạy 
trên máy tính và điện thoại thông minh. 

- Arduino nano: về cơ bản Arduino nano không 
khác so với Arduino uno. Điểm khác lớn nhất là kích 
thước của nó nhỏ hơn, số chân analog 8 chân. Do 
khối lượng các tác vụ quá lớn nên thiết bị  phải sử 
dụng 2 bản mạch arduino chạy song song để thực 
hiện các nhiệm vụ. Bản mạch Arduino Uno được 
sử dụng làm để đo lường và điều khiển thiết bị và 
Arduino Nano dùng để lưu dữ liệu vào thẻ nhớ. 

- Module đồng hồ thời gian thực DS3231 giao 
tiếp qua chuẩn I2C có độ chính xác cao với bộ dao 
động thạch anh có tính năng bù nhiệt. Bên cạnh đó, 
module còn có tích hợp EEPROM AT24C32 trên 
board, hỗ trợ đến 32KB EEPROM cho việc lưu trữ 
dữ liệu.

- Module đo độ ẩm và nhiệt độ không khí DHT11 
là cảm biến nhiệt độ, độ ẩm rất thông dụng hiện nay 
vì chi phí rẻ và rất dễ lấy dữ liệu thông qua giao tiếp 
1-wire (giao tiếp digital 1-wire truyền dữ liệu duy 
nhất). Cảm biến được tích hợp bộ tiền xử lý tín hiệu 
giúp dữ liệu nhận về được chính xác mà không cần 
phải qua bất kỳ tính toán nào:

- Module thẻ nhớ Màn hình TFT 1.8 inch giao 
tiếp SPI: Màn hình mầu 65K, hiển thị hình ảnh màu 
là màn hình giao tiếp của thiết bị với người dùng.

Hình 2.2: Giao tiếp Arduino và thẻ nhớ
- Cảm biến mưa: Ở hai bên mặt được in dây dẫn 

bằng kim loại. Khi không có mưa, trở kháng giữa 
dây sẽ cao và không có sự truyền dẫn giữa các dây. 
Khi có mưa rơi vào tấm cảm biến nó sẽ ngắn mạch 
và có sự truyền dẫn giữa các dây.

- Cảm biến ánh sáng: Cảm biến ánh sáng sử dụng 
quang trở có khả năng thay đổi điện trở theo cường 
độ ánh sáng chiếu vào. Cường độ sáng được đo thông 
qua độ sụt áp trên điện trở R. Mối liên hệ giữa cường 
độ sáng và điện áp được xác định bằng thực nghiệm 
dựa vào thiết bị đo cường độ sáng đã được thương 
mại hóa.

Hình 2.3: Sơ đồ mạch điện của cảm biến ánh sáng
- Cảm biến độ ẩm đất: 

Hình 2.4. Sơ đồ mạch điện đo độ ẩm đất 
Cảm biến đo độ ẩm của đất được chế tạo sao cho 

điện trở của nó thay đổi theo độ ẩm của đất. Bản chất 
phép đo là đo điện trở giữa 2 cực của cảm biến. Bằng 
việc đo độ sút thế trên cảm biến, chúng ta có thể biết 
được độ ẩm của đất
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Hình 2.5: Giao tiếp Arduino với các cảm biến
3. Kết luận 

Các hộ gia đình, văn phòng công ty, trường học 
có mong muốn trồng cây cảnh nhưng không có thời 
gian chăm sóc cây cũng như không có nhiều kiến 
thức về trồng cây. Thiết bị tự động hóa này sẽ đáp 
ứng được nhu cầu của họ. Với những dữ liệu được 
chuyển từ các bộ cảm biến đến bộ vi xử lí, thiết bị sẽ 
điều chỉnh lượng nước tưới cũng như thời gian chiếu 
sáng cho cây trồng. Thêm vào đó, người sử dụng có 
thể theo dõi sự phát triển của cây trồng từ xa nhờ máy 
ảnh được kết nối vào thiết bị được hòa mạng internet, 

nhờ đó giải quyết được một 
mối lo của người trồng cây mỗi 
lần phải đi du lịch, công tác xa. 
Trong các phòng thí nghiệm, 
đối với việc giám sát, chăm sóc 
cây trồng thì vẫn chưa có thiết 
bị riêng biệt nào tích hợp cả hai 
tính năng ấy. Thiết bị này sẽ 
làm giảm thiểu tối đa thời gian 
mà các nhà nghiên cứu cần cho 
việc chăm sóc cây trồng, gửi 
dữ liệu lên máy tính, viết phần 
mềm giao tiếp giữa máy tính 
với Arduino.
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Thiết kế và sử dụng bài tập thực tiễn... (tiếp theo trang 9)

3. Kết luận 
Quy trình thiết kế BTTT theo hướng phát triển 

năng lực VDKT, KNĐH cho HS được thực hiện qua 
4 bước là xác định mục đích của BTTT; xác định yêu 
cầu cần đạt; thu thập dữ liệu, thiết kế BTTT; chỉnh 
sửa, hoàn thiện các BTTT. Quy trình tổ chức dạy học 
sử dụng BTTT để PTNL VDKT, KNĐH cho HS được 
thực hiện qua 4 bước là chuyển giao BTTT cho HS; 
tổ chức cho HS thực hiện BTTT; HS báo cáo kết quả 
thực hiện BTTT; kết luận về các giải quyết BTTT.

Việc xây dựng BTTH như một công cụ, một biện 
pháp để PTNL VDKT, KNĐH cho HS trong quá trình 
dạy học đã góp phần phát huy được tính tích cực, 
chủ động của người học trong dạy học Khoa học nói 
chung và dạy học Khoa học chủ đề Thực vật và Động 
vật môn Khoa học lớp 5 nói riêng. Đồng thời, góp 
phần nâng cao chất lượng dạy học bộ môn và phát huy 
được khả năng nội lực của người học trong việc vận 
dụng nhiều nguồn kiến thức khác nhau để giải quyết 
một vấn đề thực tiễn trong quá trình học tập. 
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