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Nghién ciru cac phwong phap chuyén doi dong co
st dung nhién li¢u truyén thong sang nhién li¢u
khi thién nhiéen CNG
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Abstract: The Government and scientists have proposed many scientific and technical solutions to solve
the problem of environmental pollution while ensuring energy security. One of the top priorities today
is the efficient use of less polluting energy sources such as gas fuels. The project “Research on methods
to convert engines using traditional fuel to CNG natural gas fuel” was carried out to propose plans to
convert traditional engines to engines using CNG in Vietnam.
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1. Pit van dé

An ninh nang lugng va 6 nhiém méi truong hién
dang la mot trong nhung uu tién hang dau khong chi
& cac nude phat trién ma ngay ca ¢ cac qudc gia dang
phat trién trong d6 c6 ca Vlet Nam. Chinh phu va cac
nha khoa hoc di dwa ra rat nhleu giai phap khoa hoc
ky thuat nham giai quyet van d¢ 6 nhiém méi truong
ddng thoi dam bao ngudn an ninh ning luong. Mot
trong nhiing wu tlen hang dau hién nay 1a sir dung
hiéu qua cac ngudn ning luong it gdy 6 nhidm nhu
st dung nhién li¢u khi thi€n nhién, khi hydro, nhién
liéu sinh hoc (biodiesel, bioethanol).

Trén co s& do, dé tai “Nghién ctru cac phuong
phap chuyén dbi dong co sir dung nhién liéu truyén
thong sang nhién liéu khi thién nhién CNG” dugc
thyc hién nhim dua ra cac phuong 4n chuyén doi cac
dong co truyén thong sang dong co sir dung CNG &
Viét Nam.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. Sir dung nhién ligu CNG ¢ ngoai nwéc

O céc nudc My, Uc, Italia, Nhat Ban, Han Quéc,
Pai Loan, An Do, Thai Lan da thanh cong trong viée
nghién ctru sir dung khi thién nhién nén (CNG) lam
nhién liéu thay thé xang va diesel. Cac nuéc nay di
ché tao hang loat phu kién dam bao ti€u chuén ky
thudt va an toan ding dé chuyén dbi cac loai 6 t6
st dung nhién li€u xang, diesel sang st dung nhién
liéu CNG. Viéc st dung cac loai nhién li€u khi nay
cha yéu duoc ap dung cho cac loai 6 t6 buyt chay
trong thanh phd hodc cic xe buyt chuyén chd hoc
sinh (School bus) nhu & My (200,000 xe), Thai Lan

(200,000 xe), Han Qudc (277,000 xe), Nhat (400,000
xe), Uc (400,000 xe), Ha lan (750,000 xe), Italia
(khoang 1,7 tri€u xe).

Nhién liéu CNG dugc tng dung rong rai cho ca
dong co xing 1an dong co diesel chuyén dbi ¢ nhicu
quoc gia trén khap cac chau luc. Theo hi¢p hoi quoc
té ve 6t6 st dung nhién li¢u khi thién nhién — IANGV
(International Association for Natural Gas Vehicles),
cho dén thang 12 nam 2006 trén toan thé gidi da co
td1 72 quoc gia voi hon 6 triéu phuong tién cac loai
st dung nhién liéu khi thién nhién trong d6 chu yéu
la xe buyt cong cong.
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Hinh 2.1 Cdc miede cé xe sir dung CNG nhiéu nhat

S6 luong xe sir dung khi thién nhién trén toan
thé giéi dang ting nhanh chéng, hién da c6 hon 18
triéu xe sir dung khi thién nhién phéan b trén hon 86
qudc gia trén thé gidi. Xu hudng nay duoc dy bao s&
tiép tuc s ting v4i ty 1& trung binh hang nim ting
khoang 3,7% 1én dén nim 2030. Hinh 2.1 cho thay
tdp 10 nudc trén thé gisi st dung xe nhién liéu khi
thién nhién co6 s lugng cao nhat.
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2.2. Str dung nhién liéu CNG ¢ Viét nam

Nhim giam sy phu thudc vao nhién li¢u truyén
thong (xang va diesel) va giam phat thai 6 nhidm
khong khi do dong co ddt trong trang bi trén céc xe
buyt gay ra, nam 2011 lanh dao TPHCM da cho phép
Téng cong ty SAMCO thi diém dau tu méi 21 xe
buyt CNG nhap khau tir Han Qudc dé khai thac trén
tuyén buyt Bén Thanh- Binh Tay. Két qua khao sat
tiéu hao nhién lidu cho thiy xe buyt CNG tiét kiém
23% chi phi cho nhién li€u so vdi xe buyt diesel, giam
luong khi thai doc hai nhu sau: giam dén 20% lugong
CO2, 30% lugng NOx, 50% lugng hydrocarbon so
v6i cac nhién liéu tir dAu. Tir két qua thu dugc trén
va huéng dén viéc phat trién hé thong giao thong
xanh, nim 2013 Linh dao thanh phé H6 Chi Minh
phé duyét dé an san xuét 300 xe buyt CNG va giao
cho Tcng cong ty SAMCO trién khai vl muyc tiéu
thay thé dan céc xe buyt da Xuong cap Nha may 6 to
Cu Chi thuoc SAMCO da san xudt va lip rap xe buyt
CNG v6i su hd trg tu van, chuyén giao k¥ thuat ciia
cac chuyén gia cao cap dén tir Hyundai- Han Qudc.
Ngay 1/3/2016, 23 chiéc xe buyt CNG dau tién ctia
dé an 300 xe buyt CNG da dugc SAMCO ban giao
cho Hop tac xa Van tai 19/5 dua vao van hanh trén
tuyén buyt s 33 gitta Pai hoc Qudc gia thanh phd
Hd Chi Minh va bén xe An Swong. Loi ich cua xe
buyt CNG v& kinh té cling nhu méi truong 1a didu
dé thiy nhung dau tu xe buyt CNG khong phai don
gian. Hai van dé kho khan 16n nhit ma cac doanh
nghiép phai d6i mat d6 1a von dau tu va ngudn cung
cép nhién liéu.
2.3. Cacphuo‘ngphap chuyén déi dpng co si dung
nhién liéu truyen thong sang CNG
2.3.1. Dong co swr dung luong nhzen liéu (Dualfuel)

Str dung dong co nhién li¢u truyen thong két hop
v6i nhién liéu CNG ma khong can thay doi hinh dang
va két cau budng chay, tuy nhién can phai lip thém
hé théng cung cap nhién liéu CNG trén dudng dng
nap. V&i giai phap cong nghé nay nhién licu CNG
chi thay thé dugc mot phan nhién liéu truyén thong 1a
xang hodc diesel ma khong thay thé hoan toan dugc.
Diéu niy c6 nghia rang, hé thong nhién lidu trén xe
s& phic tap hon nhung c¢6 wu diém 1a khong phu
thudc quéa nhiéu vao co sé ha ting cip CNG. Cho
dén nay cac nghién ctru di chi ra ring, v6i cac trang
bi dong luc dudng sit lugng CNG c6 thé thay thé dén
80% nhién liéu diesel. Tuy nhién dbi voi nhimg dong
co chay cudng buc dién hinh 13 dong co nhién liéu
xang, dong co nay c6 thé sir dung ddng thoi hai loai
nhién liéu doc lap, hodc chay hét nhién liéu CNG rdi
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chuyén sang nhién liu xang hoac ngugc lai.

a. Hé thong nhién liéu Xang - CNG mdc song
song.

- Uu diém: C6 kha nang du trit ning luong trén
dong co 16n hon so voi hé théng nhién liéu long hodc
hé thdng nhién liéu CNG don. Khic phuc dugc tinh
trang tiép nhién liéu do sy han ché vé co so ha tﬁng
cua CNG.

- Nhuoge diém: Céu tao dong co trd nén phuc tap,
rat kho khén trong viéc bd tri, 1ap dat hé théng nhién
liéu mdéi va van hanh, bao tri, stra chira dong co.

b. Hé thong luéng nhién liéu Diesel-CNG

Dbi vai cac dong co diesel khi chuyén doi sang
st dung ludng nhién liéu Diesel-CNG s€ khong phai
gia cong lai nip may dé lap bugi, nhién lidu diesel
s& dong vai tro nhu mot bugi danh lira dé d6t chay
hon hop khong khi-CNG & bén trong xylanh Tuy
theo tin hiéu ap suat-nhiét d6 ctia dudng 6 ong nap va
ap sut-nhiét do ctia nhién liéu CNG, bd diéu khién
trung tam s& quyét dinh diéu chinh luong diesel cip
vao trong xylanh dong co.

Luong nhién liéu diesel ti thiéu cip vao trong
xylanh dong co c6 thé dat dén 8% va CNG 1én dén
92%, vi vay hi¢u sut st dung nhién li¢u luén luén rat
cao nhung lugng khi thai CO2 ludn lu6n thap nhét.
bé dat dugc két qua trén ¢ dong co ludng nhién liéu
Diesel-CNG phai c6 mot két nbi giao tiép tin hiéu
voi tde do rat cao kiéu mang CAN bus. Nho ¢o kiéu
két ndi tin hidu téc do cao nén dong co ludng nhién
liéu Diesel-CNG ciing d& dang kiém soat dugc hién
tuong kich nd xay ra. Trong truong hop hé thong cép
nhién liéu CNG gap truc trac, ECU trung tam sé cat
ngay tin hiéu dén ECU-CNG va dong co ngay lap
tie chuyén sang sir dung 100% nhién lidu diesel ma
khong bi ngit dong cong suat.

2.3.2. Dong co sir dung don nhién liéu (Single fuel)

Pong co chi st dung duy nhét nhién liu CNG,
voi dong co ndy trang bi trén cac phuong tlen van
tai chi duy nhat h¢ thong dy trit va cung cap nhién
liéu CNG, két cdu budng chay ciing dugc tdi uu cho
chinh nhién liéu CNG. Vi vay hiéu suat nhiét va chat
lugng khi thai duoc cai thién dang ké hon so véi
hudng thir nhét. Tuy nhién, gid thinh dong co con
tuong ddi cao va hiéu suét nhiét van can phai duoc
cai thién hon nita, dac biét phai phu thudc vao co so
ha tang cung cdp nhién liéu CNG. Nhién liéu CNG
dugc cp vao cho dong co & dang khi co thé chia
thanh bon phuong an sau:

a. Hé thong cdp nhién liéu CNG sir dung hong
khuéch tan (ong Venturi)
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B6 hoa tron kiéu hong Venturi dugc st dung phd
bién cho tat ca nhimng loai nhién liéu khi (LPG, LNG,
CNG.,... ) vi vigc hoa tron don gian, phu hop doi voi
nhién heu khi. Vi vay, két ciu cua hé thong cung cap
nhién liéu CNG st dung bd hoa tron s€
don gian va gia thanh ré. Tuy nhién, sy
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wu diém cua khi thién nhién va qua trinh chay cua
hdn hop nghéo phan 16p. Nhuoc diém chinh cua hé
thong nay 1a doi hoi phai co cong nghé ché tao cao va
diéu chinh chinh xac hé thong phun vi vy dt tién.

7 6 5 4 3

-\ L

cung cip CNG lién tyc lai 1am han ché
kha nang khdng ché ty 1¢ khong khi/nhién
liéu.

b. Hé théng cdp nhién liéu CNG sir
dung bo hoa tron két hop voi van tiét luu

Pé khic phuc nhimng nhuoc diém cia
viéc st dung thuan tay bo hoa tron ta st
dung phuong an két hop bo hoa tron véi
van tiét luu va van cong suit. Khi CNG
khong nhiing chi dinh lugng boi d§ chan
khong trong 6ng venturi ma con boi su
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thay ddi do tiét luu trén duong nap, su
diéu chinh mirc do tiét luu trén dudng nap
dugc thyue hién nho b vi xu 1i chuyén dung nhén tin
hiéu tr cac cam bién. Khi st dung bd hoa trdn cong
sudt ctia dong co giam di khoang (5-8%) do ton that
lwong khong khi nap tai hong va do CNG chiém chd.

c. Hé thong cdap nhlen liéu CNG bang phirong
phdp phun trén dwong ong nap.

Hé thong phun CNG trén dudng nap cho phép
cai thién dugc tinh nang cua dong co va muc do
phat thai. Khac véi bo hoa tron, hé théng nay phun
nhién liéu duéi ap suat khoang 5 bar. Piéu nay cho
phép cung cap mot luong nhién liéu chinh xéac theo
ché do lam viéc cua dong co. Mat khac do khong co
hong venturi nén hé sb nap duoc cai thién dang ké.
Phun nhién liéu CNG dugc thuc hién theo phuong
an riéng 1& nén giam kha nang hoi luu ngon Itra vao
duong nap, cai thién dugc sy dong déu nhién lidu
cung cap cho céc xi lanh cua dong co. Viéc khong
ché luu luong CNG nap vao xi lanh dugc thuc hién
nho b vi xt li. Phuong an nay da cai thién duoc rat
nhiéu nhugc diém cua hai phuong an trén nhung van
chua giai quyét dugc van dé khong khi nap bi chiém
chd boi CNG.

d. Hé thong cdp khi CNG bang phirong phdp
phun true tiép vao buong chdy

Hé théng cung cip nhién lidu khi CNG bang
phuong phap phun tryc tiép hoat dong twong tur nhu
hé thong phun gian tiép chi c6 khac 1a nhién liéu duoc
phun tryc tiép vao trong budng chay cua dong co.
Phuong phap giup dong thoi lam giam muc d6 gay
6 nhiém va lam tang tinh kinh té cta dong co. Phun
tryc tiép CNG vao budng chay cho phép két hop cac
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Hinh 2.2. Cung cdp khi CNG bang phwong phdp
phun truec tiép

1. Binh chira CNG;, 2. Van ngp CNG; 3. D&ng ho
do ap suat; 4. Loc CNG;, 5. Van 1 chiéu: 6. Voi phun
CNG truec tiép; 7. Bugi danh hia; 8. Cudn ddy cao
dp; 9. Cam bién 6 xy; 10. Cam bién toc dp; 11. Cam
bién nuéc lam mat; 12. Cam bién vi tri budm ga; 13.
Cam bién dp sudt khi nap;14. Cong tic danh lira; 15.
Céng tic CNG; 16. Ac quy; 17. Bau loc khi
3. Két lujn

Dé tai cung cip céac phuorng an chuyén doi dong
co sir dung nhién li¢u truyén thong sang nhién li¢u
CNG. Pé tai ciing néu ra cac uu va nhuoc diém. Cac
két qua thu dugc sé 1a co s¢ dé tinh toan dé lya chon
phuong an chuyén d6i phu hop.

Tai li¢u tham khao

[1]. http://www.nangluongnhiet.vn/baocao/257-
ung-dung-cong-nghe-chuyen-doi-dong-co-sang-su-
dung-khi-thien-nhien-nen-cng.

[2]. Lé Anh Tuén (Chu bién), PGS. Pham Hitu
Tuyén, Van Pinh Son Tho (2025), Tu sach nganh
co khi dong lyc “Nhién ligu thay thé ding cho dong
co dot trong”, NXB Béach Khoa Ha Noi, ISBN: 978-
604-95-017-5.Thii Tuéng Chinh Phii, 2007. Quyét
dinh 177/2007/QB-TTg vé viéc phé duyét “Pé an
phat trién nhién liéu sinh hoc dén nim 2015, tim
nhin dén nam 2025,

[3]. Parker: “CNG vehicle and fueling system
solutions”.

[4]. Natural Gas Vehicle Technology, Basic
information ablout Light-Duty Vehicles.

I8 Journal homepage: www.tapchithietbigiaoduc.vn





