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1. Đặt vấn đề
Theo chỉ thị số 666/CT-BGDĐT ngày 24/08/2020 

của Bộ Giáo dục và Đào tạo nêu rõ: “Thực hiện đổi 
mới phương pháp dạy học theo hướng phát triển 
phẩm chất, năng lực của học sinh; tích hợp, lồng 
ghép, tinh giản nội dung dạy học trong chương trình 
giáo dục phổ thông hiện hành; đẩy mạnh giáo dục 
STEM trong giáo dục phổ thông” và việc đưa giáo 
dục STEM vào nhà trường đang trở nên ngày càng 
phổ biến. Bài viết này tập trung vào việc làm thế nào 
để vận dụng mô hình giáo dục STEM vào chuyên 
đề “Mở đầu về điện tử học” - Vật lý 11 qua việc 
giúp học sinh (HS) thiết kế mô hình: Màn che mưa tự 
động nhằm phát triển năng lực giải quyết vấn đề, kỹ 
năng thực hành và sáng tạo cho bản thân.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Khái quát về giáo dục STEM

Giáo dục STEM là dạy học tích cực vào giáo 
dục kết hợp giữa Khoa học và Công nghệ, giữa lý 
thuyết và thực hành, giữa nghiên cứu và trải nghiệm 
phát huy tối đa sức sáng tạo của HS các cấp, trong 
đó STEM là thuật ngữ dùng để chỉ các ngành học 
về Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), 
Engineering (Kỹ thuật), Mathematics (Toán học) kết 
hợp chúng thành một mô hình học tập gắn kết dựa 
trên các ứng dụng thực tế. Kiến thức STEM trong mô 
hình "Màn che mưa tự động":

S (Science): HS tìm hiểu nguyên tắc hoạt động 
của cảm biến mưa, thiết bị điện tử nhận biết và 

chuyển đổi trạng thái vật lý (sự xuất hiện của nước 
mưa) thành tín hiệu điện. Qua đó, HS nghiên cứu mối 
liên hệ giữa sự thay đổi trong môi trường và tín hiệu 
điện, đồng thời phân tích cách cảm biến này được 
ứng dụng thực tiễn trong các hệ thống tự động hóa.

T (Technology): Sử dụng ngôn ngữ lập trình để 
mô hình “Màn che mưa tự động” có thể tự vận hành 
được khi cảm nhận được sự thay đổi của thời tiết bên 
ngoài (trời mưa), thông qua thiết bị cảm biến mưa. 

E (Engineering): Dưới sự hướng dẫn lắp ráp của 
GV và quan sát mô hình “Màn che mưa tự động”, 
GV cho HS vận dụng kỹ năng kết hợp với kiến thức 
đã được học để từ đó HS có thể tự do thiết kế lại mô 
hình “Màn che mưa tự động”.

M (Mathematics): HS vận dụng khả năng tính 
toán vào việc thiết kế khung màn, trục quay của mô 
hình.
2.2. Quy trình xây dựng bài học STEM

a) Bước 1: Lựa chọn nội dung dạy học
Căn cứ vào nội dung kiến thức trong chương trình 

môn học và các hiện tượng, quá trình gắn với các 
kiến thức đó trong tự nhiên, xã hội; quy trình hoặc 
thiết bị công nghệ ứng dụng kiến thức đó trong thực 
tiễn để lựa chọn nội dung của bài học.

b) Bước 2: Xác định vấn đề cần giải quyết
Xác định vấn đề cần giải quyết để giao cho học 

sinh thực hiện sao cho khi giải quyết vấn đề đó, học 
sinh phải học được những kiến thức, kĩ năng cần dạy 
trong chương trình môn học đã được lựa chọn hoặc 
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vận dụng những kiến thức, kỹ năng đã biết để xây 
dựng bài học.

c) Bước 3: Xây dựng tiêu chí của sản phẩm/giải 
pháp giải quyết vấn đề

Xác định rõ tiêu chí của giải pháp/sản phẩm làm 
căn cứ quan trọng để đề xuất giả thuyết khoa học/giải 
pháp giải quyết vấn đề/thiết kế mẫu sản phẩm.

d) Bước 4: Thiết kế tiến trình tổ chức hoạt động 
dạy học.

- Tiến trình tổ chức hoạt động dạy học được thiết 
kế theo các phương pháp và kĩ thuật dạy học tích cực 
với các hoạt động học bao hàm các bước của quy 
trình kĩ thuật.

- Mỗi hoạt động học được thiết kế rõ ràng về mục 
đích, nội dung, dự kiến sản phẩm học tập mà học 
sinh phải hoàn thành và cách thức tổ chức hoạt động 
học tập. Các hoạt động học tập đó có thể được tổ 
chức cả ở trong và ngoài lớp học (ở trường, ở nhà và 
cộng đồng).

- Cần thiết kế bài học điện tử trên mạng để hướng 
dẫn, hỗ trợ hoạt động học của học sinh bên ngoài 
lớp học.
2.3. Vận dụng quy trình dạy học STEM trong 
chuyên đề “Mở đầu về điện tử học” chương trình  
Vật  lý lớp 11 

a) Xây dựng và thực hiện bài học STEM
Giai đoạn 1: Xác định mục tiêu
Hiểu được khái niệm cảm biến, phân loại được 

các loại cảm biến theo nguyên tắc hoạt động, phạm 
vi sử dụng và hiệu quả kinh tế. 

HS vận dụng được kiến thức đã học để thiết kế 
mô hình: Màn che mưa tự động.

Giai đoạn 2: Lập kế hoạch dạy học 
Giáo viên (GV) chuẩn bị hình ảnh minh họa hoặc 

video được đề cập trong sách chuyên đề (SCĐ), đồng 
thời xác định nội dung kiến thức cần thiết từ đó định 
hướng HS vận dụng để thiết kế mô hình: Màn che 
mưa tự động.

Lưu ý: GV cần yêu cầu HS chuẩn bị đầy đủ dụng 
cụ, linh kiện lắp ráp: cảm biến mưa, Arduino, động 
cơ, dây dẫn, thanh kéo và các công cụ hỗ trợ khác, 
nhằm đảm bảo mỗi HS đều nắm được kiến thức và 
hoàn thành sản phẩm mô hình: Màn che mưa tự động 
một cách tốt nhất.

Giai đoạn 3: Tổ chức dạy học STEM 
Hoạt động 1: Tổ chức lớp học: GV cần phân bố 

HS vào các nhóm một cách tương đối đồng đều nhất 
có thể về mặt số lượng HS cũng như năng lực nhằm 
đảm bảo về tính công bằng giúp cho quá trình học tập 

được diễn ra một cách tốt nhất, có sự tương trợ, giúp 
đỡ giữa các thành viên.

Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền: HS tìm 
hiểu vai trò của cảm biến trong các thiết bị thông 
minh như: Smart Home, máy bắn tốc độ và những 
ứng dụng thực tiễn khác về cảm biến. Qua các câu 
hỏi gợi mở của GV và thảo luận nhóm, HS nắm được 
khái niệm cảm biến, nguyên lý hoạt động và ứng 
dụng trong đời sống. Từ đó, GV mở rộng kiến thức, 
giới thiệu mô hình: Màn che mưa tự động để minh 
họa cho ứng dụng của cảm biến mưa. 

Hoạt động 3: Thiết kế mô hình:
 GV nêu các bước thiết kế mô hình: Màn che mưa 

tự động.
Bước 1: Lắp đặt motor, cảm biến quang chữ U và 

mạch điều khiển vào khung màn.
Bước 2: Cố định màn vào trục quay sau đó gắn 

với motor.
Bước 3: Tiến hành lắp đặt dây dẫn sao cho mô 

hình có thể hoạt động đúng với yêu cầu.
HS tiến hành thiết kế dưới sự hướng dẫn của GV 

và thử nghiệm mô hình sản phẩm với những tiêu chí 
đã đề ra. 

Hoạt động 4: Trình bày và điều chỉnh
Các nhóm HS trình bày về mô hình: Màn che 

mưa tự động. GV đánh giá và mức độ hoàn thành 
sản phẩm mô hình. Từ đó hướng dẫn các nhóm điều 
chỉnh đối với các mô hình hoàn thành chưa đạt yêu 
cầu.

Hoạt động 5: Kiểm tra và đánh giá kết quả học 
tập

GV đánh giá mức độ hiểu bài của HS dựa trên kết 
quả bài kiểm tra trong 10 phút.

b) Thực nghiệm sư phạm:
Mục đích thực nghiệm: Nhằm đánh giá tính khả 

thi và hiệu quả sư phạm của việc vận dụng mô hình 
giáo dục STEM trong quá trình dạy học chuyên đề 
“Mở đầu về điện tử học” – Vật lý 11. Thông qua so 
sánh kết quả học tập giữa nhóm thực nghiệm (TN) 
và nhóm đối chứng (ĐC) để đánh giá sơ bộ hiệu quả 
của đề tài.

Nhiệm vụ thực nghiệm: Tổ chức quá trình dạy 
học chuyên đề “Mở đầu về điện tử học” – Vật lý 11 
cho nhóm TN và nhóm ĐC. Qua đó, phân tích diễn 
biến cũng như kết quả đánh giá hiệu quả của việc vận 
dụng mô hình giáo dục STEM trong việc định hướng 
HS thiết kế mô hình: Màn che mưa tự động trên cơ sở 
so sánh, đối chiếu kết quả ở nhóm TN và nhóm ĐC.

Đối tượng thực nghiệm: Được sự đồng ý và cho 
phép của Ban Giám hiệu trường Trung học Thực 
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hành Sài Gòn (Quận 5), thành phố Hồ Chí Minh, 
chúng tôi chọn hai nhóm HS lớp 11TH và 11A03 
có số lượng và chất lượng học tập là như nhau, làm 
nhóm TN và nhóm ĐC. Trong đó: nhóm TN được tổ 
chức dạy học theo mô hình giáo dục STEM, nhóm 
ĐC dạy học bằng phương pháp truyền thống.

Phương pháp đánh giá: Để đánh giá toàn diện 
hiệu quả của quá trình thực nghiệm, chúng tôi đã áp 
dụng một hệ thống đánh giá đa dạng, bao gồm bài 
kiểm tra trắc nghiệm (gồm 10 câu hỏi trong 10 phút), 
phiếu đánh giá của cá nhân và tập thể HS, cũng như 
thông qua quan sát trực tiếp của GV trong quá trình 
học tập. Các tiêu chí đánh giá tập trung vào việc tìm 
hiểu và vận dụng kiến thức vào thực tiễn cũng như 
khả năng hợp tác, năng lực giải quyết vấn đề, kỹ 
năng thực hành và sáng tạo của HS. Qua đó, dựa trên 
kết quả thu được, bằng thống kê toán học, tiến hành 
tính toán các tham số đặc trưng.

Xử lý định lượng: Để đảm bảo tính khách quan, 
chúng tôi so sánh kết quả thu được từ bài kiểm tra đánh 
giá của nhóm TN và nhóm ĐC bằng cách sử dụng 
điểm trung bình (X) là tham số xác định giá trị trung 
bình của dãy số thống kê, được tính theo công thức:

Trong đó: Xi là điểm số thứ i, ni là tần số của giá 
trị Xi, N là số HS làm bài kiểm tra.

 Bảng tham số

Nhóm Số HS làm bài 
kiểm tra

Điểm trung bình 
bài kiểm tra X

TN: 11TH 18 8,7
ĐC: 11A03 18 6,9

Phân tích định lượng: Dựa vào các thông số đã 
được tính toán và đồ thị đường tích lũy, rút ra những 
nhận xét sau: Điểm trung bình của nhóm TN cao hơn 
nhóm ĐC. Đường tích lũy của nhóm TN đều nằm 
bên phải và thấp hơn đường tích lũy của nhóm ĐC. 
Chứng tỏ, chất lượng học tập của nhóm TN cao hơn 
nhóm ĐC.
3. Kết luận  

Việc đưa giáo dục STEM vào dạy học chuyên đề 
Vật lý tại các trường phổ thông là một xu hướng tất 
yếu, nhằm đáp ứng yêu cầu của giáo dục hiện nay. 
Cụ thể là ứng dụng mô hình: Màn che mưa tự động 
trong dạy học chuyên đề “Mở đầu về điện tử học” - 
Vật lý 11 đã chứng minh hiệu quả rõ rệt như: HS vừa 
học được kiến thức khoa học, vừa học được cách vận 
dụng kiến thức đó vào thực tiễn; cũng như được trải 
nghiệm một phong cách học tập sáng tạo trong quá 
trình thiết kế mô hình. Từ đó, các em đã rèn luyện 
được nhiều kỹ năng mềm quan trọng như làm việc 
nhóm, tư duy phản biện và khả năng giải quyết vấn 
đề thực tiễn. Qua các buổi học, HS đã có những tiến 
bộ vượt bậc, HS tự tin ứng dụng kiến thức khoa học 
vào thực tiễn một cách chắn chắn nhất, đồng thời 
khơi dậy niềm đam mê khám phá khoa học nói chung 
và Vật lý nói riêng. Điều này cho thấy việc vận dụng 
mô hình: Màn che mưa tự động vào dạy học chuyên 
đề “Mở đầu về điện tử học” – Vật lý 11 là hoàn toàn 
khả thi và phù hợp với mục tiêu của chương trình 
giáo dục phổ thông hiện nay.
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