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PHUONG TRINH TiNH TOAN NHIET TRONG BE TONG NHUA
MAT PUONG THEO NHIET PO BE MAT TAI KHU VUC NAM BO

HEAT CALCULATION EQUATION IN SURFACE CONCRETE IN ACCORDANCE
WITH SURFACE TEMPERATURE IN SOUTHERN REGION

TRAN VAN THIEN®™

TOM TAT: Bai viét trinh bay thwce nghiém hién truong do dac nhiét do khéng khi, nhiét do
mdt dwong, nhiét dé trong bé téng nhwa ¢ do sdu 2cm, Scm, 7cm, cdc yéu to anh huong
dén nhiét @é nhuwe do am va toc o gio cua mot $6 tram do khu vuee Thanh ph5 Hé Chi Minh,
tinh Binh Dwong va tinh Long An. Tir d6, tim phwong trinh truyén nhiét trong bé téng nhia
tai khu viee Nam Bo.

Tiwr khoa: Nam B9, thuc nghiém, nhiét do, bé tong nhya, phuwong trinh.

ABSTRACT: The article presents field experiment of measuring air temperature, surface
temperature of road surface, temperature in asphalt concrete at a depth of 2cm, 5¢cm, 7cm
in asphalt concrete, factors affecting temperature as humidity and wind speed at some
stations in Ho Chi Minh City, Binh Duong and Long An province. Based on them, we can
find the equations for heat transfer in asphalt concrete in the South.

Key words: Southern, experiment, temperature, asphalt, equation.

1. PAT VAN PE khac nhau ma chi dua ra mgt gia tri chung
O nudc ta, diéu kién ty nhién va dia ap dung trén toan quéc.
hinh da dang, su khac biét vé thoi tiét va Nhu vy, viéc quy dinh tri s6 mo-dun
nhiét do trong ngay rat 1on nhu cac ving  dan hoi E cua bé tdng nhua ndi riéng va dic
Bic BO, Trung Bo va Nam B9, riéng tinh co hoc cia bé tong nhya dua trén ti€u
trong ting vUNng, mién sy khac biét trén  chuan thiét ké mat dudng bé tong nhuwa
cling rat 16n nhu gita Pa Lat véi duyén  théng nhat trén toan qudc, khong co su
hai mién Trung. khac bi¢t gitra cac khu vuc khi hau khac
M6-dun dan hoi bé tong nhya la ddc  nhau. Vi thé, diéu nay can dugc nghién ctru
trung quan trong cta viéc tinh toan két  bd sung cho phi hgp hon. Cong trinh duoc
ciu 40 dudng mém. Trong cic tiéu chudn  nghién ctru tr nim 2015 - 2016 (thuc
thiét ké hién hanh ¢ nuéc ta la 22 nghiém trong nam 2015, xur ly s6 liéu va
TCN211-06, trong d6, gia tri mé-dun dan  tim phuong trinh hdi quy ndm 2016).
ho6i khong dé cap dén anh hudng nhiét do
cua moi truong cho tung khu vuc khi hau
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2. KHi HAU NAM BQ

Theo Quy chuan k¥ thuat qudc gia Viét
Nam QCVN 02:2009/BXD, Nam B¢ thudc
Ving llc - Bao gom toan by dong bang
thuc cac tinh, thanh phd: Pong Nai, Binh
Duong, Binh Phuéc, Tay Ninh, Thanh phé
H6 Chi Minh, Ba Ria - Viing Tau, Vinh
Long, Tra Vinh, Pong Thap, Bén Tre,
Long An, Tién Giang, An Giang, Hau
Giang, Can Tho, Soc Tring, Kién Giang,
Bac Liéu va Ca Mau.

Khi hiu co ban cua khu vuc Nam Bo la
nhié¢t doi. Nhiét do thap nhit néi chung
khong dudi 10°C, nhiét do cao nhat vuot
40°C & phia bic va dat 35°C - 40°C & phia
nam. Nhiét d6 trung binh nim tir 24°C -28°C.
Sb gio nang trung binh trong ngdy tir 6 gid
dén 8 gid (trong ndm sb gio ndng >2000 gid),
lugng buc xa tuong Gng 14 586 KJ/cm?® Mot
nam c6 hai mua 1o rét. Cuong do mua kha
16m, it chiu anh hudng cia bao [2].

3. QUA TRINH THUC NGHIEM PO
PAC NHIET PO TRONG BE TONG
NHUA [1]

3.1. Lwa chon hién trwong

3.1.1. Pia diém ddt tram khdo sdt

Can cu vi tri dia ly cua khu vuc Nam
B0 bao gém hai khu vuc 1a Bong Nam B§
va Tay Nam B0, trong d6 Thanh phé HO
Chi Minh la trung tdm ctia khu virc Nam BJ.
Vi vay, ching t61 chon ba vi tri dit tram
khao sat dai dién cho khu vuc Nam B0 la
Thanh phd HO6 Chi Minh, tinh Binh Dwong
dai dién cho Bong Nam B¢ va tinh Long An
dai dién cho Tay Nam BJ.

3.1.2. Tram khdo sat

Tram 1, duong Chu Van An, quén

Binh Thanh, Thanh phd H5 Chi Minh;
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Tram 2, dudng quéc 16 50, tinh Long An;

Tram 3, dudng tinh 10 43, huyén Thuan
An, tinh Binh Duong.

3.1.3. Khéi lwong khdo sdt

Khu vuc Nam B0, thoi tiét c6 hai mua
o rét: mua khé va mua mua. Vi vay, chia
lam ba dot do cho mdi mua. Tong cong hai
mua c6 6 dot do. Thoi gian do mdi dot 1a 5
ngay, mdi ngay do sudt 24h (tir 0 gior dén 24
gi®), 15 phit ghi nhan s lidu mot 1an.

bé c6 tinh théng nhét, vi tri chon dit cac
tram do c6 két cau mat duong gibng nhau, cu
thé 1a mit dudng bé tong nhya day 12cm
gdm Scm bé tong nhwa hat min (hat nho) 16p
trén va 7cm bé tong nhua tho (hat vira) 16p
dudi, phan mong 13 cap phdi da dam loai mot
day 40cm, bu cao do bang cip phdi da dim
loai hai.

3.2. Phwong phap theo déi thu thip sb
liéu nhiét d6 mit duwong va cac yéu tb
anh huéng

3.2.1. Phuwong phap do

Phuong phap xac dinh nhi¢t d0 mat
duong stir dung thiét bi chuyén dung. Chdn
dau cam Gng nhiét trong 16p bé tong nhya
lic thi cong mat duong bé tong nhua va
dung dau con lai ndi véi thiét bi do tu dong.
Qua do, co thé do lién tuc, khong gidi han
thoi gian va khong gian.

Nhiét do do dwoc bang hai thiét bi
OPERATION MANUAL CE 88598, 4
channel K thermometer SD logger. B4 tri 6
dau do nhu sau:

1) Pau do nhiét d6 khong khi: O mdi
tram do, cam bién do nhiét dit & cao d6 2m
cach mat duong, trong bong ram, tranh tac
dong cua gid, blrc xa mat tro1 va cac tac
nhan khac.
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2) Pau do nhiét d6 bé mat (VT1): Po
nhié¢t d0 mat duong bé tong nhua, dau do
nay duoc dit truc tiép trén mit duong.

3) Pau do nhiét d6 bé tong ¢ do sau
2cm (VT2): Bo nhiét d trong bé tong nhya
0 d0 sau 2cm.

4) Pau do nhiét do bé tong ¢ do sau
5¢cm (VT3): Do nhiét do trong bé tong nhua
6 d0 sau Scm.

5) Pau do nhiét do bé tong & do sau
7cm (VT4): Bo nhiét d6 trong bé tong nhua
0 d0 sau 7cm.

6) Pau do nhiét do bé tong & do sau
12cm (VT5): Do nhiét do
nhya & d6 sau 12cm.

Céc dau do VT2, VT3, VT4, VT5 duoc
dat tai vi tri do khi thi cong mat duong bé

trong bé tong

tong nhua.

Tt ca cac dau do duoc ndi véi mot
thiét bi do tu dong. Céc s6 liéu nay dugc
ghi lai thanh dir liéu sau mdi chu ky 24 gio,
v6i thang do 1a 15 phit (mdi 15 phut thiét
bi tu dong ghi s6 liéu mot 1an).

Thong s6 the d6 gio va thong s6 do am: O
mdi tram do, dit thiét bi do tde do gi6 va thiét b
do d6 4m Heat Index ANEMOMETER AN25,
EXTECH INSTRUMENTS ¢ cao d 2m cach
mat duong.

3.2.2. Dung cu do

Thiét bj khao sat nhiét do: Trén thi
truong co nhiéu loai cam bién do nhiét do,
viéc chon loai cam bién nao phu hop phu
thudc vao mot sb yéu td vé do chinh xac,
moéi truong, khoang do nhiét, gia thanh,
linh hoat. Trong d¢& tai nghién ctru nay,
chung t61 chon cam bién kiéu cap nhiét
dién, loai K, c6 dac diém k¥ thut nhu sau:

Do chinh xac yéu cau: + 0.1°C;
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Gi6i han khoang nhiét do can do: 0°C-
80°C;
Linh hoat, d& lip rép;

Gia thanh phu hop.
May do nhiét tir cac dau do cam bién
loai K duoc chon la loai da kénh

OPERATION MANUAL CE 88598, 4
channel K thermometer SD logger, kha
ning ldy mau 1s/1 két qua. Pay 14 thiét bi
c6 dd tin cdy cao co thé phuc vu khao sat
nhiét d6 dai ngay.

Thiét bi khao sat do am khong khi va
tbc d0 gi6: St dung thiét bi Heat Index
ANEMOMETER AN25, EXTECH
INSTRUMENTS. Po tryc tiép tai hién
trudng v6i thoi gian do 1a 15 phat/lan.

3.3. Thu thép va xir Iy s6 liéu
3.3.1. Thu thdp sé ligu

Sb lidu do dac thuc nghiém nhiét do
khong khi, tc do gi6 va d6 am khong khi,
nhi¢t do trong bé tong nhya voi cac do sau
cach bé mit 1an luogt 1a 2cm, 5¢m, 7cm va
12cm duge chuyén thanh dit liéu va luu vao
may tinh.

Tim phuong trinh quan hé gitra nhiét
do trong bé tong nhya voi nhiét do khong
khi va cac yéu td lién quan bang phuong
phap binh phuwong nhé nhat, phan tich hoi
quy, phéan tich phuong sai dé xac dinh gia
tri cac hé sd trong mo hinh hdi quy, kiém
tra mo hinh theo d6 tuwong thich cta chung.
3.3.2. Xur Iy chudi sé liéu thwe nghi¢m

Trong viéc xu ly cac s6 liéu thuc
nghiém, duong cong phan bd thyc nghiém
khic v&i duong cong 1y thuyét. Thong
thuong, vi mot tap sd lidu, ngudi ta xay
dung dugc mdt dudong cong thuc nghiém.
Nhu vay, van dé dat ra 1a duong cong thuc
nghiém trén thyc té thé hién duong cong ly
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thuyét nao? Ciing c6 thé dit ra van dé
tuong tu nguoc lai, duong cong 1y thuyét
nao phan anh duong cong thuc nghiém vira
thu duoc?

Bai toan “lam tron” cac chudi thong ké
1a bai toan tim duong cong phan phdi ly
thuyét mo ta tét nhat ham thyc nghiém.

Thong thuong, nguoi ta dung phuong
phap binh phuong nhé nhat, chon trudc
dang dudng cong 1y thuyét, song chua xéc
dinh cu thé vi con phu thuéc vao nhiéu
tham s6. Do diéu kién xap xi tot nhét 1a
tong binh phuong do 1éch tir cac diém thuc
nghiém voi 1y thuyét twong tng 1a nho nhét
dé xac dinh cac thong sb chua biét.

Tuy nhién, viéc “lam tron” chudi théng

ké nay ngay nay duogc su trg giup cuia cong
nghé, di c6 cac phan mém chuyén dung
nhu MiniTAB gitip xtr 1y sai sé (1a cac sb
litu ky di), rat hiéu qua truéc khi tim
phwong trinh hdi quy thue nghiém.
4. TONG HQP SO LIEU THUC NGHIEM
4.1. Pwong biéu dién quan hé giira
nhiét d khong khi va nhiét do bé mit
bé tong nhya

QUAN HE GIT'A NHIET DO BE MAT DUONG VA NHIET DO KHONG KHI

80.0
y =2.6009x - 37.23

%07 R?=0.8464

60.0 +
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300 +

200 +

Nhiét d bé mat dwéng (dd C)

10.0 +
0.0
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Nhiét 6 khéng khi (d6 C)

Hinh 1. Quan hé gitra nhiét d6 khéng khi va nhiét
d6 bé mat bé tong nhua
Nguon: nghién ciru cua tdc gid
Véi dudng biéu dién nhiét do khong
khi va nhiét d6 mat duong la quan hé
tuyén tinh, hé sé twong quan cua hai dai

lwgng nay R®=93,35% >80% la twong
quan chat ché.

4.2. Puong biéu dién quan hé giira nhiét
d9¢ khéng khi va nhiét do bé tong nhua &
sau 2cm

QUAN HE GIO'A NHIET 8O KHONG KHi VA NHIET BQ MAT BUONG TAI
CHIEU SAU 20MM

y =2.3823x - 31.535
70.0 - R? = 0.8285

Nhiét d¢ mét dwéng tai chiéu sau 20mm
o
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Nhigt a4 khong khi (46 C)

Hinh 2. Quan hé giita nhiét do khong khi va nhiét do
bé tong nhya ¢ do sdu 2cm
Nguon: nghién ciru cua tac gid
Véi dudong biéu dién nhiét do khong
khi va nhiét do bé tong nhua ¢ do sau 2cm
cach mat dudng 14 quan hé tuyén tinh va hé
sO tuong quan cua hai dai lwong nay
R?=82,85% >80% la twong quan chit ché.
4.3. Puong biéu dién quan hé giira nhiét
do khong khi va nhiét d¢ bé tong nhua &
sau 5cm

QUAN HE GIUA NHIET BQ KHONG KHi VA NHIET DO MAT BUONG TAI
CHIEU SAU 50 MM
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Hinh 3. Quan hé gitta nhiét d méi truong va nhiét do
bé tong nhya & d6 sdu 5¢cm

Nguon: nghién ciru cua tac gia

Vé6i duong biéu dién nhiét do khong

khi va nhiét do bé tong nhya ¢ do sdu Scm

cach mat duong 14 quan hé tuyén tinh va hé

sO tuwong quan ctia hai dai luong nay
R?=80,75% >80% la tuong quan chit chg.
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4.4. Puong biéu dién quan hé giira nhiét
d9 khong khi va nhiét d§ bé tong nhua &
sau 7cm

QUAN HE GID'A NHIET DQ KHONG KHI VA NHIET BQ MAT BUONG TAI
CHIEU SAU 70 MM

700 y = 2.0382x - 20.796
R?=0.868

Nhiét do mat dwong & chiéu sau 70mm (46
w
8
°

Nhiét d khong khi (a6 C)
Hinh 4. Quan hé giira nhiét do khong khi va nhiét
d6 bé tong nhya ¢ do sau 7cm
Nguon: nghién citu cua tac gida
Vé6i duong biéu dién nhiét do khong
khi va nhiét do bé tong nhua ¢ do sau 7cm
cach mat dudng 1a quan hé tuyén tinh va hé
s6 tuong quan cua hai dai luwong ndy
R*=86,8% >80% la trong quan chit chg.
4.5. Pwong biéu dién quan hé giira nhiét
d9 khong khi va nhiét d¢ bé tong nhya &
sau 12cm

QUAN HE GIPA NHIET DO KHONG KHi VA NHIET DO MAT BUONG TAI
CHIEU SAU 120 MM

80.0

y=2.139x-24.353
R?=0.8718

700
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Nhiét d6 mat dwdng tai chiéu sau 120mm
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w
8
o

Hinh 5. Quan hé gitta nhiét o khong khi va nhiét do bé
tong nhya ¢ do sdu 12cm

Nguon: nghién ciru cua tdc gid

Vé6i dudng biéu dién nhiét d6 khong

khi va nhiét 4o bé tong nhya ¢ d6 sdu 12cm

cach mat duong 14 quan hé tuyén tinh va hé

sO twong quan cua hai dai lwong nay
R?=87,18% >80% la twong quan cht ché.
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4.6. Puong biéu dién quan hé giira nhiét

do mat dwong bé tong nhua va dj am
QUAN HE GIJA NHIET DO BE MAT BUONG VA DO AM KHONG KHi

y = 0.0076x* - 1.412x + 97.543
R?=0.5921

[ { a
a2 v o
S 8 8
o © ©

w
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o

Nhigt 6 mat duémg (
S
(=]

0 20 40 60 80 100 120
96 &m khong khi (%)

Hinh 6. Quan hé giita nhiét d6 mat duong va d6 4m

khong khi

Nguon: nghién ciru cua tac gid

Véi dudong biéu dién nhiét d6 mat

duong bé tong nhya va do am khong khi 1a
quan hé bac 2 (phi tuyén) va hé sd tuong
quan cua hai dai lugng nay R?=59,21%.
4.7. Pwong biéu dién quan hé giira nhiét
do bé tong nhya ¢ d sau 2cm va do Am

QUAN HE GIPPA NHIET DO MAT DUONG TAI CHIEU SAU 2CMVA  BQ

i AM KHONG KHi

y =0,0049x* - 1.007x + 82.51
R?=0.5044

Nhiét dé mat dworng tai 2cm (d$ C)
]
o

0 2 4 60 80 100 120
D dm khéng khi (%)

Hinh 7. Quan hé giira nhiét d6 bé téng nhya ¢ d6
sdu 2cm va d6 am

Nguon: nghién ciru cua tac gia

Vé6i dudng biéu dién nhiét do bé tong

nhya ¢ do sau 2cm so voi mat duong va do

am khong khi 13 quan hé bac 2 (phi tuyén).

Hé s6 tuong quan cia hai dai luong nay
R®=50,44%.
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4.8. Puong biéu dién quan hé giira nhiét
do bé tong nhwa ¢ dd sdu Scm va dd 4m

QUAN HE GID'A NHIET DO MAT BUONG TAI CHIEU SAU 5CMVA DO
80.0 AM KHONG KHi
o) . 2
y =0.0028x? - 0.6515x + 68.757
g 700 R?=03412
£ 600 +
3
‘F 50.0 +
&
)
§ 400 1
T 300 ¢
£
o 200 1
©
% 100 |
=
Z o0 - -
0 20 40 60 80 100 120
D9 am khong khi (%)

Hinh 8. Quan hé giita nhiét d6 bé tong nhua &
d6 sau 5cm va dd Am
Nguon: nghién citu cua tac gida
Véi duong biéu dién nhiét do bé tong
nhya ¢ d§ sau Scm so véi mat duong va do
am khong khi 12 quan hé bac 2 (phi tuyén).
Hé s6 twong quan cua hai dai lugng nay
R°=34,12%.
4.9. Pwong biéu dién quan hé giira nhiét
dd bé tong nhua ¢ dd sdu 7em va dd Am

QUAN HE GI’A NHIET BQ MAT BUONG TAI 7CM VA DO AM KHONG
KHi
70.0 5

y =0.002x* - 0.5156x + 64.17
R?=0.3402

Nhiét dé mat dwdngtai 7cm (d6 C)

80 100

40
D6 dm khéng khi (%)

20 60 120

Hinh 9. Quan hé gitra nhiét d6 bé téng nhya & d6
sau 7cm va do 4m

Nguon: nghién ciru cua tdc gid

Vi duong bicu dién nhiét do bé tong

nhya ¢ d§ sdu 7cm so voi mat duong va do

am khong khi 12 quan hé bac 2 (phi tuyén).

Hé s6 tuong quan cia hai dai luong nay
R*=34,02%.
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4.10. Pwong biéu dién quan h¢ giira nhiét
dé mat dwong va toe dd gié

QUAN HE GIJ'A NHIET D BE MAT BUONG VA TOC DO GIO

y = 35.493e01641x
R2=0.0657

Nhiét dé mat duong (dé C)

15
Téc do gié (mis)

Hinh 10. Quan hé gitra nhiét d6 mat dudng va tbc
d6 gid
Nguon: nghién ciru cua tac gid
Véi dudng biéu dién nhiét do bé tong
nhwa mit dudng va téc do gi6. Hé sb tuong
quan cua hai dai lvong nay R?=6,57%.
4.11. Pwong biéu dién quan hé giira nhiét
do bé tong nhua theo chiéu sdu H

pppppp

—e—Seriesi5

Series16

Hinh 11. Phan bd nhiét theo chiéu siu - qua trinh
tda nhiét

200 400 60.0 800 100.0 1200 140.0

Nguon: nghién ciru cua tac gia

4.12. Nhin xét s6 liéu thuwe nghiém

Theo dudng biéu dién tir hinh 1 dén
hinh 5, quan hé giita nhiét d6 bé mat bé
tong nhya cting nhu nhi¢t do bé tong nhua
0 do sau 2cm, 5cm, 7cm 12cm va nhiét do
khong khi 1a quan hé tuyén tinh. Quan hé
gitra nhié¢t do khong khi va nhiét do trong
bé tong nhya la phuong trinh bac nhét;

Theo duong biéu dién & cac tir hinh 6
dén hinh 9, quan hé gitra d6 am khong khi
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va nhiét d6 bé mit ciing nhu nhiét d6 & do
sau 2cm, Scm va 7cm cua bé tong nhya 1a
quan hé phi tuyén (bac 2). Tuy nhién, hé sb
diéu chinh (R?) chi dat trung binh, cang vé
sau cang giam (hinh 8 va hinh 9). Phuong
trinh quan hé gitra 6 Am va nhiét do trong
bé tong nhya 1a phuong trinh bac hai. Vi
vay, khi 1ap phuong trinh hdi quy nhiét do
trong bé tong nhya theo chiéu sau H khong
xét dén do am;

Hinh 10, nhiét do trong bé tong nhua
va toc do gio khong tim duoc mdi quan heé,
R?= 0.065. Tc do gi6 khong c6 anh huong
dén nhiét 46 mat duong, thé hién ¢ mbi
quan hé don, khong c6 ham xac dinh. Co
thé loai bo yéu té van tdc gié trong phuong
trinh hoi quy;

Tu duong biéu dién & cac hinh 11,
quan hé cua nhi¢t do trong bé tong nhya
theo d§ sau cua 16p bé tong nhua mat
duong 13 quan hé phi tuyén tinh dang
ham logarit;

Qua trinh phan bd nhiét trong bé tong
nhya theo qua trinh toéa nhiét va hép thu
nhi¢t ctia mat duong bé tong nhua: qua
trinh hap thu nhiét tir khoang 9 gio dén 17
gio, khi nhiét d6 khong khi cao va do 4m
thip va qua trinh toa nhiét tir 17 gio dén 9
210 sdng ngay hom sau;

Mait khac, do tinh chat phuc tap cua
bai toan truyén nhiét, truyén Am tai mat
duong bé tong nhwa (néu giai day du,
can c6 it nhit 4 phuong trinh vi phan
cung moét luc, trong d6 2 phuong trinh
truyén nhiét va truyén am trong khong
khi va 2 phuong trinh truyén nhiét va
truyén am trong bé tong nhya). Trong
khuon kho bai bao, chung toi chi dé cap
dén khia canh thuc nghiém.
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5. PHUONG TRiINH TRUYEN NHIET
5.1. Nhiét d9 trén bé mit bé tong nhuwa
(Tma), nhiét @9 khong khi (Ty) va d 4m
khong khi (W) [1]

Két qua tong hop cia 6 dot khao sat
nhi¢t d6 khong khi, nhiét do trong bé tong
nhua va d6 am tai cic tram ¢ Thanh phd
H6 Chi Minh, Binh Duong va Long An,
thu duge 5730 b sb lidu tir 6 dau do.

Qua nhan xét & muc 4.12, dang
phuong trinh thyc nghiém nhi¢t do bé mat
cua mat duong bé tong nhya c6 dang:

T= f(Tkk,W) =alTw + bW2 +cW +d

Giai phuong trinh hdi quy, dang T =
aT + bW? + ¢W + d bing phwong phéap
binh phwong cuc tiéu. Phuong phap nay
nham xac dinh cic hé sb a, b, ¢, va d sao
cho tong binh phuong cua cac sai sd noi
trén 1a bé nhat, nghia la:

S=3v? =Y (aTkk +bW2+cW +d)? —min
1 1

Véi se hd tro cua phin mém
MiniTAB, tim duoc phwong trinh hdi quy
thuc nghi¢m ctia nhi¢t do mat duong, nhiét
do khong khi va do 4m nhu sau;

Tima = 2.271 T4 + 0.005W? - 0.799W
(5.1)
Twc 22°C-40°C; W: 33%-97%

Véi hé sb p rat nho (<0.0005), hé sb
R?=66.6% va hé s6 diéu chinh RPua
hini=06.6% dam bao do tin cdy CI = 95%.

Trong do: Tmg-nhiét do can tinh trén bé
mit mit duong (°C); Ti-nhiét do khong
khi (°C); W-d6 4m khong khi (%).
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5.2. Nhiét d§ ciia ting mit bé tong nhuwa
phu thudc vao nhiét d¢ moi truwdong va
chiéu sdu H bat ky, bé tong nhua trong
qua trinh téa nhiét

Két qua tong hop cta 6 dot khao sat
nhiét d0 moi trudong, nhi¢t do trong bé
tong nhua tai cac tram & Thanh phd HO
Chi Minh, Binh Duong va Long An, thu
duoc 3781 bo sb lidu tir 6 dau do cua qua
trinh téa nhiét (tir 17 gio dén 9 gio sang
hom sau).

Qua nhan xét (muc 4.12), dang phuong
trinh thyc nghi€ém nhi¢t do cua bé tong
nhwa ¢ do sau H bat ky, bé tong trong quéa
trinh téa nhiét c6 dang nhu sau:

Th= f(Tkk,H) =almg + bIn(H+1) +C

Phuong trinh hdi quy thuc nghiém
cua nhi¢t do trong bé tong nhya mat
duong nhu sau:

Th=3.324 + 0.897T ¢ + 0.311In(H+1)
T 22°C-29°

V6i hé sb p rat nho (<0.0005), hé s R?
=70.97% va hé sb diéu chinh

R? giu chinh =70.97% dam bao do tin cay
Cl = 95%.

Trong d6: Tp-nhiét d6 can tinh & d6 sdu

(52)

H cach mit duong (°C); H-chiéu sau (mm);
Tmg-nhiét 46 mat duong (°C).
5.3. Nhiét do ciia tAng mit bé tong nhua
phu thugc vao nhiét d¢ méi truong va
chiéu sau H bat ky, bé tong nhua trong
qua trinh thu nhiét

Két qua tong hop tir 6 dot khao sat
nhiét 4o moi truong, nhiét dd trong bé tong
nhua va do am tai cac tram & Thanh phé
H6 Chi Minh, Binh Duong va Long An
dugc 1949 bo s6 liéu tir 6 dau do cia qua
trinh thu nhiét (tir 9 gio dén 17 gio).
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Qua nhan xét (muc 4.12), dang phuong
trinh thuc nghiém nhiét do cua bé tdng
nhya & do sau bat ky, bé tong nhya trong
qué trinh thu nhiét c6 dang nhu sau:

Th = f(Tkk,H) =almg+ bIn(H+1) +C

Phuong trinh hdi quy thuc nghiém
cua nhiét do trong bé tong nhya mait
duong nhu sau:

Th=10.047 + 0.80Tg- 0.947In(H+1) (5.3)
Tka 280C-400C

V6i hé sb p rat nho (<0.0005), hé sé R?
= 82.93% va h¢ s6 diéu chinh R® gy chinh=
82.93% dam bao d¢ tin cay CI = 95%.

Trong do:

Tp-nhiét do can tinh & do sau H cach
miat duong (°C); H-chiéu sdu (mm); Time-
nhiét do mit duong (°C).

6. KET LUAN

Vi¢c nghién ctru sy phan bd nhiét
trong bé tong nhua vé 1y thuyét gip nhiéu
kho khan va phirc tap do moi truong vat
libu mit - nén dudng va cic yéu td anh
huong. Hau hét cic nghién ctu trén thé
giéi va trong nudc déu tién hanh theo
huéng thuc nghiém dé nghién ctru phan bd
nhiét trong bé tong nhuya.

Phan bd nhiét trong 16p bé tong nhua
mit dudng phu thudc vao nhiéu yéu td.
DPéi véi mot s6 khu vuce cu thé, yéu td tu
nhién chu yéu c¢é anh hudng dén phan bd
nhiét theo chiéu siu trong 16p bé tong
nhya mat duong la nhi¢t d§ khong khi,
d6 Am moi truong.

C6 thé xac dinh nhiét d6 mat duong
bang phuong trinh sau khi biét nhiét do
khong khi (Tw) va do am (W),

Toma = 2.271Ti + 0.005W? - 0.799W
Tik: 22°C-40°C; W: 33%-97%
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Ngoai ra, c¢6 thé xac dinh nhiét do
trong bé tong nhya bang phwong trinh hai
phuong trinh sau thong qua nhi¢t o bé mat
(Tmg) mat duong. Hién nay, co nhiéu thiét
bi dé xac dinh nhiét 46 bé mit (Tmg) mat
duong c6 do chinh xac cao nhu may do
hong ngoai.

Th=3.324 + 0.897T¢ + 0.311In(H+1)
Tka ZZOC-ZQOC

Va phuong trinh:

Th=10.047 + 0.80Tmg - 0.947In(H+1)
Tka 28OC-4OOC

Trong do:

Tp-nhiét do can tinh & do sau H cach
mat duong (°C); H-chiéu sau (mm); T
nhiét do mit duong (°C); W-do am.

Céc két qua nghién ciru xay dung quan
h¢ gitra nhiét do trong 16p bé tong nhya mat
duong theo chiéu sau phu thudc vao mot

TAI LIEU THAM KHAO

hay mdt nhom céc yéu td khi hau co ban,
cling nhu 1a quan hé gitra nhiét do bé mit
mat dudng tai cac vi tri dugc xem la quan
trong. Vi bé mat mat duong 1a vi tri tiép
xuc truc tiép véi banh xe, noi dé xay ra
hién tugng trugt - x6 don vat liéu, hay tai
chiéu sdu 2cm dudi bé mat duong, 14 vi tri
duoc xem 1a c6 nhiét dd cao nhat c6 ¥
nghia ddi voi cong tac thiét ké két ciu mat
duong. Trén co sé mbi quan hé cia phuong
trinh truyén nhiét, tiy thudc vao nhiét do bé
mat mat duong, ngudi thiét ké co thé xéac
dinh nhiét d6 khai thac thuc té cua ting
khu vuc xay dung cong trinh dé c6 nhiét do
tinh toan tuwong tmg v&i két cdu mat duong
nham lya chon cac gia tri thong sb tinh toan
cuia vat liéu bé tong nhya thich hop cho mdi
16p bé tong nhya mat duong.
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