KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC VA CONG NGHE

NGHIEN CUU VA BIAE"XUIA\'T CAC GIAI PHAP PHONG, TRANH
TAI BIEN BIA CHAT TREN DIA BAN TiNH QUANG BiNH
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Truong Dai hoc M6 - Dia chat

NGUYEN PUC LY

Lién hiép cac Hoi Khoa hoc Ky thuat tinh Quang Binh

1. Dit van dé

Quang Binh ¢6 dia hinh hep, dbc tir Tay
sang Dong v6i dién tich ddi ndi chiém dén
85% dién tich tu nhién toan tinh, cac dut giy
kién tao phat trién kha phong phii, dong thoi co
cac day nui da voi karst khd phat trién. Di kém
v6i n6 1a hoat dong kinh té cong trinh cua con
ngudi da dan dén phat sinh cac tai bién dia chét
nhu trugt 16 dét da, 1t bun da, sut lan mat dat,
dong dat o khu vyc tinh Quang Binh. Céc tai
bién nay anh hudng 16n toi doi séng cua con
ngudi. Do d6, dé tai dd st dung cac phuong
phap nghién ctru khac nhau dé danh gia hién
trang, xac dinh dugc nguyén nhén cling nhu dé
ra cac bién phap phong, tranh. Dé tai su dung
t6 hop cac phuong phap nghién ciru tir tiép can
ly thuyét, diéu tra khao sat, thyc nghiém, xay
dung mo hinh, stt dung phuong phép chuyén
gia, thu thap, tong hop cac tai liéu di co,
phuong phap thuc dia, phuong phép thi
nghiém trong phong, 1ap so d6 hién trang tai
bién dia chat, so dd phan vung tai bién truot 16,
1i bun d4, phwong phap tinh toan 1y thuyét voi
thuc nghiém.

2. Hién trang, nguyén nhin lam phat
sinh, phat trién cac tai bién dia chat

Qua nghién cuu, diéu tra, khao sat thuc dia
trén dia ban tinh Quang Binh c6 céac loai hinh
tai bién dia chit sau: Tai bién truot 16 gom 325
diém. Tai bién 1d bun d4a do nhirng trin mua
16n, doc theo cac suon nui dbe, cac khe hodc
thung liing giita ndi van xay ra cac tran Iii bun
da cuc b gdy anh hudng to1 duong giao thong,

dic biét 1a doc theo tuyén dudng tinh 563,
duong H6 Chi Minh (HCM) nhanh Tay. Tai
bién sut lan mat dat do karst gdm 12 vi tri ¢ cac
xa Truong Son, xa Van Ninh, huyén Quang
Ninh; x4 Héa Thanh, huyén Minh Héa; xa
Thach Héa, Huong Hoa, huyén Tuyén Hoa.
Tai bién dong d4t, nhin chung khu vuc tinh
Quang Binh dugc coi 1a khu vuc ¢6 hoat dong
dia chan khong 16n.

3. Nghién ciru thanh lip, so' dd phén
ving nguy co truwot 16 dat da, 1i bun da

3.1. So' db phin viing nguy co trwot 16 dit
da

So d6 PVDB truot 16 dat da ving doi nui
Quang Binh dugc xdy dung theo nguyén tic
chdng xép tich hop cac ban d6 thanh phan cé
trong sb voi su tro gitip cia cong nghé GIS ma
phan mém st dung cha yéu la ArcGis 10.5. D6
la sy tich hop cua cac ban dd thanh phén cua
cac yéu td da duoc lua chon (tit ca déu o dang
raster). Gia trj LSI nam trong khoang tir 0.38
dén 7.93 va duoc chia thanh 5 16p thé hién
mirc d0 nguy co trugt 16 khac nhau, voi nguy
co: Rit yéu (0.38-1.89), Yéu (1.89-3.25),
Trung binh (3.25-4.67), Manh (4.67-5.15),
Ratmanh (5.15-7.93) bang cach sir dung thuat
toan chia 16p Nature Breaks trong GIS. Toéng
dién tich khu vuc nghién ctru khoang
8.065km’, trong d6 dién tich ving nguy co
truot 16 chiém khoang 6131,635km” twong
duong véi 76,03% dién tich khu vuc, ving
nguy co trugt 16 thdp khoang 1151,13km’
(14,27%), vung nguy co truot 16 trung binh
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khoang 453,26km’ (5,62%), ving
nguy co truot 16 manh khoang
269,60km” (3,34%) va ving nguy co

Polan 2020

Hinh 1: So d6 phan viing nguy ca trugt |G dat da

khu vuc nghién cdu

truot 16 rAt manh khoang 59,38km’
(0,74%). Két qua thanh 1ap va phan
vung du béo nguy co trugt 16 dat da
tinh Quang Binh duoc thé hién trén
hinh 1.

3.2. So' do phén ving nguy co'lii
bundad

Trong nghién ctru nay nhom tac
gia stir dung 8 yéu t6 dé xay dyng ban
dd nguy co 1 bun da, 1d quét, gom:
Luong mua trung binh 3 thang 16n
nhat; D6 dbc dia hinh; Cao do dia
hinh; Thanh phén thach hoc; Chi sb
4m u6t dia hinh; Tham thuc vat va st
dung dét; Dién tich luu vuc cép 1,2,3
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va so do phan ving nguy co truot 16.
Moi yéu to dugc phan thanh cac 16p,
trong d6 mo1 16p c6 anh hudng khac

nhau dén su phat sinh, phat trién cta
ltibun da, 1t quét.

Dua trén viéc phan tich tir anh
vién tham, két hop voi phuong phap
thuc dia khi xem xét murc d0 che phu,
truot 16 dat da doc theo céac luu vuc
song sudi va phuong phap chuyén
gia dé khoanh ving dy bao nguy co
1ii bun da khu vuc nghién ctu. Két
qua phan vung nguy co 1t bun d4 khu
vuc nghién ctru dugc thé hién trén
hinh 2. Két qua phan ving cho thay,
khu vuc khe gitra nti, thung lling
song sudi, (dong chay tam thoi) di

qua cac xa Hoéa Thanh, Trong Hoa,

Lam Hoa va Dan Héa, huyén Minh Héa va cac
khu vyc Xu Bién, Pa Tha xa Truong Son,
huyén Quang Ninh, tinh Quang Binh c6 nguy
co xay ra lii bun da. Bay cling la nhiing khu vuc
c6 nguy co truot 1o dat da cao. Ngoai ra, két
qua phan vung ciing cho thdy mot sé khu vuc
co nguy co 1l lut nhu luu vyce song Gianh, luu
vuc song Son, luu vuc song Nhat L¢, cac xa

Quang Phuong, Quang Thanh, Cao Quang,
Quy Hoa, Minh Hoéa va Tan Hoa.
4. D¢ xuit giai phap phong, tranh cic tai
bién dia chat
4.1. Gidi phdp phong, trdnh trwot 1 dit
da
- Giai phdp phi cong trinh
+ Thanh 14p so dd phan viing nguy co trugt
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16 ¢at da nham phuc vu cho cong tac quy hoach
xay dung va tuyén truyén cho ngudi dan.

+ Tuyén truyén nang cao nhan thic cho
ngudi dan trong viéc phong chéng, giam thiéu
hién tuong truot 10, dd da, sut da; thuc hién tot
cong tic bao vé va phat trién rimg, nhat 1a rimg
daunguon.

+ Tranh hodc han ché xay dung cac cong
trinh nha ctra & dudi chan cac suon dbc, mai
taluy duong giao thong c6 nguy co truot 16.
Trén tuyén duong QL12A, hién c6 nhiéu nha
dan xdy dung dudi chan cac khdi truot c6 nguy
co hoat dong nén can tién hanh di doi hodc xay
dung cac giai phap cong trinh dé phong, chéng
truot.

+ O nhirng vi tri thiét yéu, quan trong c6 thé
dau tu 1ap dat hé théng quan tric canh bao sém
truot 16 dat da.

+ Nang cao chit luong cong tac khao sat dia
chit cong trinh, thiét ké va thi cong xay dung
cac cong trinh trén cac suon dc, mai doc.

- Giai phap cong trinh

Truot 16 dat d4 co nguy co xay ra rat cao
trén dia ban tinh Quang Binh, dic biét 1a doc
cac taluy duong giao thong mién nai. Chinh vi
véy, viéc nghién ctru dé xudt va xdy dung céac
giai phap phong, chdng truot 16 trong thoi gian
t6i 1a rat can thiét. Dua trén viéc phan tich dac
diém hién trang, nguyén nhan giy ra trugt 10
va hién trang cac giai phap phong, chdng truot
16 hién tai, nhém dé tai dé xut lya chon mot sb
giai phap cong trinh dé phong, chéng trugt 1o
dat da va dugc thé hién cuthé 9 bang 1.

4.2. Giaiphap phong, tranh lii bun da

- Thanh 1ap so d6 phéan viing nguy co lii bun
da khu vuc nghién ctu (nghién ctu nay da
thanh 1ap so d6 phan ving nguy co lii bun da ty
1€ 1/25.000).

- Quy hoach sir dung dit va xay dung cong
trinh, dac biét 12 khu vuc doi nai cao, tranh xay
dung cong trinh nim trong ving thiét hai

(vung tram tich) ctia dong Iii bun da.

- Trong cdy va bao vé rimg dau ngudn.

- Tuyén truyén, ning cao nhén thic cho
nguoi dan vé nhitng dau hidu co thé xay ra dong
lii bun d4 va cach di tan dén noi an toan khi co
nhitng diu higu xuat hién dong Iii bun da.

4.3. Gidai phdap phong, tranh sut lun do
karst

-Ddi v6i ho sut karst da xay ra can tién hanh
cong tac san lap bang dat d4 hodc xi mang.

- Quy hoach, han ché khai thac nuéc dudi
dat, dac biét ¢ nhitng khu vuc phan bd nhidu
hang karst. Ngay 6/1/2023, UBND tinh ban
hanh Quyét dinh sé 20/QD-UBND vé viéc t6
chirc thuc hién viéc han ché khai thac nudc
dudi dat trén dia ban tinh, trong d6 co muc dich
dé giam thiéu nguy co sut [in va sut lun mat dat
do karst.

- Cén tuyén truyén, nang cao nhén thirc cho
ngudi dan vé hién tuong sut lun dét, nguyén
nhan, co ché sut lun dat va tac hai cta chang, tr
do moi nguoi tu gidc tudn thu cac quy dinh da
dé ra dé giam thiéu cac thiét hai vé ngudi va tai
san hodc trong cac trudng hop can thiét viéc di
doi dinh cu dén nhing noi it c6 nguy co sut dat
theo quy hoach.

- Han ché xdy dyng cong trinh ¢ nhitng khu
vuc c6 phan bd hang karst.

- Xay dung méc gidi canh bao cc ving co
nguy co sut, lun mat dit do karst.

- Trong cong tac xay dung, ¢ nhitng khu vuc
c¢6 phan bd hang karst can tién hanh cong tc
khao sat dia chét cong trinh mdt cach chi tiét,
can than. Cac phuong phap khao sat c6 thé sir
dung nhu khao sat dia vat ly, khoan khao sat.

- Khi xay dyng cong trinh, han ché sir dung
méng ndéng ¢ nhirg khu vuc phan bd céc hang
karst, néu can nén st dung giai phap moéng
banghoac be.

- Khi xay dung cac cong trinh c6 quy mo
16n & nhitng khu vie c6 phan bé karst nén st
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Bang 1: Tom tat t6 hap cac gidi phap phong chéng dich chuyén dat da

trén sudn doc, mai déc khu vuc nghién ctu

Loai
hinh

Phén loai
theo mirc do
pha hoai
cong trinh

Giai phap xur ly

RAt 16m

Chua phat hién

Do da,
sut da

Lén

- Thiét ké, thi cong, khic phuc su ¢d, duy tu bao dudng dudng va
mai dc phu hop.

- Bao ton nhitng khéi da, tang da nguyén khéi ¢ chan suon déc,
mai doc, thdo g0 cac khéi d4 kém 6n dinh & phén trén suon ddc,
méi déc.

- Xay dyng tuong himg do, tuong p mat hodc tudng, tru chong da.

- Phut vita xi mang vao khe nirt (hodc thong qua 16 khoan xuyén cac
tang d4) nham lién két va 6n dinh khéi da.

- Khoan neo treo Iudi (khoan neo khdi da béng coc neo, thanh neo,
day neo; kém theo treo ludi hoiic khung neo néu xét thdy can thiét).
Déi twong ap dung: Km 4374335 duong DT20, Km 933°+654
duong HCM, Km 1287+496 duong QL12A.

Trung binh

- Thiét ké, thi cong, khic phuc su c¢b, duy tu bao dudng dudng va
méi déc phi hop.

- Béo ton nhitng khéi da, tang da nguyén khdi ¢ chan suon déc,
mai ddc, thao g0 cac khéi da kém 6n dinh & phﬁn trén suon ddc,
méi déc.

- Xay dyng tuong himg do, tuong op mit hodc tudng, tru chong da.

- Phut vita xi mang vao khe nirt (hodc thong qua 16 khoan xuyén cac
tang d4) nham lién két va 6n dinh khéi da.

- Khoan neo treo ludi (khoan neo khéi da béng coc neo, thanh neo, day neo;
kém theo treo ludi néu xét thdy can thiét).

Déi twong 4p dung: Km 89°+493 duong 9C, Km 52™+447, Km
52°+974 duong DT20 (cii), Km 32681 dudng HCM Tay, Km 96™+881
duong HCM Tay, Km 99™+385 duong QL12A, Km89™+493 duong
QLI12C, Km52™447 dudong DT 20 (cii).

Yéu

- Thiét ké, thi cong, khac phuc su cd, duy tu bao dudng duong va
mai dc phi hop.

- Béo ton nhitng khéi da, tang da nguyén khdi ¢ chan suon déc,
mai déc.
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- X4y dung tudng hing d&, twong 6p mit hodc tudng, tru chong da.
- Phyt vira xi méng vao khe nit (hodc thong qua 16 khoan xuyén céc
tang d4) nham lién két va on dinh khoi da.

- Khoan neo treo Iudi (khoan neo khéi da béqg coc neo, thanh neo,
day neo; kém theo treo ludi hodc khung neo néu xét thay can thict).
Déi tugng ap dung: Km96™+881 duong HCM Tay, Km 9337+700
duong HCM.

- Thiét ké, thi cong, khic phuc su ¢d, duy tu bao dudng dudng va
mai doc phu hop.
- B4o ton nhiing khoi da, tang da nguyén khoi ¢ chan suon doc,

Rat yéu méi déc.
Déi tuong 4p dung: Km 32™272 duong HCM Téy, KM 1287+486
duong QLI12A.
Rét 16m Chua phét hién
Loén Chua phat hién
- Thié:[ ké, thi cong, khic phuc su ¢, duy tu bao dudng dudng va
mai doc phu hop.
- Ap dung bién phap gia ¢6 va bao vé bé mat (ké ca trong co tao
tham thyc vat).
Truot - Bién phap ’phbng, chéng va thoat nuée rpét.,
dat da - Phong, chong pha hoai’ cua nudc dlql’é’i dat ne?u ccl'). ’ .,
(trugt - Giam tai phia trén khoi dich chuyén va thiét ké goc mai doc (ké
quay, ca bac thang) 6n dinh trugt.
trugt - bam va nén chat dat ¢ cac khu vuc c6 khe nut.
phang, Trung - Phuong phap tudng chan bé tong.
truet binh Péi twong dp dung Km78T+866, Km877+36, Km87%+495,
11100;) Km877+780, Km89™+493 duong QLIC; Km10'+657, Km13P+661,

Kml16°+15 duong QL9E; Km55+317, Km46™+507, Km21™+620,
Km207+232 duong DT 20; Km26+292, Km26+740, Km26+963,

Km35P+356, Km36™+191, Km45P+432, KmdsP+459, Kmd5P+738,
Km47P+138, Km47%+155, Km49P+540, Km52P+537, Km58P+403,
Km58T+733, Km72+557, Km72+576, Km72+762, Km73+51,
Km75+697, Km75+905, Km76+354, Km87+004, Km95+889 dudng
HCM Tay; Km13™+357, Km22P+153 duong DT10 (cii); Km97+838,
Km122+588, Km123+595, Km124+998, Km134+283, Km137+00,
Km140+515 dudng QL12A; Km87+036, Km87+495 dudng QL12C.
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- Thiét ké, thi cong, khic phuc su cb, duy tu bao dudng dudng va
méai doc phi hop.

- Ap dung bién phap gia ¢ va bao vé bé mit (ké ca trong co tao
tham thyc vat).

- Bién phép phong, chdng va thoat nudc mit.

- Giam tai phia trén khéi dich chuyén va thiét ké géc mai dbc (ké
Yéu céa bac thang) 6n dinh truot.

- Phuong phap tuong chin bé tong hozc ke da hdc trat mach xi méing
Do6i tugng ap dung: Km12P+132, Km15°+256 Km15"+284 duong
QLI9E; Km62+445, Km51°+445, Kmd6+507 duong DT 20;
Km25™+874, Km32P+259, Km45°+856, Km47°+122, Km72+521,
Km75+602, Km89+753, Kml00+015 duong HCM Tay;
Km30°+418, Km27'+453 duong DT10 (cil); Kml110°+458,
Km121+373 duong QL12A; Km87+780 duong QL12C.

- Thié:[ ké, thi cong, khic phuc su c¢d, duy tu bao dudng duong va
mai doc phu hgp.

- Ap dung bién phap gia cd va phong ho bé mat suon doc (ké ca
trong co tao tham thyc vat).

Rét yéu - Bién phép phong, chdng va thoat nudc mat.

- Giam tai phia trén khoi dich chuyén va thiét ké géc mai doc (ké
ca bac thang) on dinh truot.

- Phuong phap tuong chan bang ke da hoac xép ro da.

Poi twong ap dung: Km28°+760 duong QLIE; Km62™+548,
Km61°+73 duong DT 20, Km26™+214 , Km38°+969, Km46°+690,
Km123+185 duong HCM Tay; Km30™+194, Km25+478,
Km214+695 duong BT10.

Rit 16m Chua phat hién

Loén Chua phat hi¢n

- Thié:[ ké, thi cong, khic phuc su ¢d, duy tu bao dudng dudng va
mai doc phu hop.

- Ap dung bién phép gia ¢b va phong ho bé mat suon doc (ké ca
trong co tao tham thuc vat).

Trung binh | - Bién phap, phong chdng va thoat nudc mat.

- Phong, chdong phé hoai ctia nude duéi dat.

- Gidm tai phia trén khéi dich chuyén va thiét ké géc mai doc (ké
ca bac thang) 6n dinh truot.
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Chay
(chay
dong)
dat da

- Dam va nén chit dit tat ca cac khu vuc c6 khe nit.
- Phuong phap tuong chan bé tong c6 két cau thoat nudce hop 1.
Péi tugng ap dung: Km33"+808, KM119+884 duong HCM Tay.

Yeéu

- Thié} ké, thi cong, khic phuc su cb, duy tu bdo dudng dudng va
mai doc phu hop.

- Ap dung bién phap gia cd va phong ho bé mat suon doc (ké ca
trong co tao tham thyc vat).

- Bién phap phong, chong va thoat nudc mat.

- Phong, chong pha hoai cta nudc dudi dét.

- Gidm tai phia trén khoi dich chuyén va thiét ké géc mai doc (ké
ca bac thang) 6n dinh truot.

- Dam va nén chit dit tat ca cac khu vuc c6 khe nit.

- Phuong phap tuong chan bé tong hoac ke d4.

Pdi tugng ap dung: Km66™+486 duong HCM Tay.

Rét yéu

- Thié:[ ké, thi cong, khic phuc su ¢b, duy tu bao dudng duong va
mai doc phu hop.

- Ap dung bién phap gia cd va phong ho bé mat suon doc (ké ca
trong co tao tham thyc vat).

- Bién phép phong, chdng va thoat nudc mit.

- Gidm tai phia trén khéi dich chuyén va thiét ké géc mai doc (ké
ca bac thang) on dinh truot.

- Phuong phap tuong chan bang ké da hoc ro da.

Déi trong ap dung: Km72+762 duong HCM Tay.

dung giai phdp moéng coc.

4.4. Gidi phdp giam thiéu thiét hai do
dpng dit gdy ra ¢ Quang Binh

Khu vuc tinh Quang Binh nhin chung c6
hoat dong dia chén ¢ muc do trung binh, cac
tran dong dat da xay ra c6 cudong d6 khong 16n
va chua gy ra thiét hai vé ngudi va tai san. Tuy
nhién, khu vuc nay c6 dit giy sdu Rao Nay cit
qua, day 1a dut gdy c6 kha ning sinh chan. Vi
viy, c6 thé tién hanh mot sé giai phap sau dé
giam thiéu thiét hai do dong dit gy ra trén dia
ban tinh Quang Binh:

-Han ché xay dung cac cong trinh, dac biét
la cac cong trinh c6 quy mo 16n nhu nha cao
tang, dap thuy dién & gan déi dut giy Rao Nay.
Khi xay dung cac cong trinh c6 quy mo 16n ¢
gan doi dit gdy nay can tién hanh cong tac
khéo sat dia chét cong trinh mot cach chi tiét,
can than va thiét ké khang chén cho cong trinh.

- Khao sat va lép dat cac tram quan trac dja
chén & d6i dut giy Rao Nay dé c6 nhirng phat
hién, d4nh gia kip thoi khi dong dat xay ra.

- Thiét ké khang chan cong trinh theo
EN1998-1:2004 va TCXD 375:2006 m
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