KET QUA NGHIEN CUU KH&CN

SU PHONG PHU VA VE DEP ME HOAC CUA HE NHO BA TRONG CAC HANG DONG
THUDC VUGN QUOC GIA PHONG NHA - KE BANG

GS.TS.TA HOA PHUONG; TS. NGUYEN THUY DUGNG

1. Khai quat vé cac thanh tao nhii trong
hang dong karst

Thach nhli duwoc hinh thanh do nudc chira
bicarbonat calci [Ca(HCO,),] két tua trong hang
dong karst khi bay hoi. N6 1a khoang vat hang
dong thir sinh treo trén tran, vanh hang hay moc
1én va phi ngay trén nén hang. Thach nhii dugc
tao thanh tir cac loai mudi acid khac nhau
(carbonat, sulphat, halid, phosphate, nitrat,
v.v..), trong sb d6 phd bién nhat 1a carbonat calci
(CaCoO,) (Hill, CA, and Forti, P, 1997).

Tbc d6 két tha cac vat liéu carbonat phu
thudc vao ham lugng Ca” trong dung dich,
cuong do cua dong dung dich, nhi¢t o moi
truong. Thach nhii co thé “16m” 1én véi toc do
té6i 3 mm/nam (Kramer, Stephen P.; Day,
Kenrick L., 1994).

Can ¢t vao co ché thuy hoc hinh thanh
thach nhii, ngudi ta phan biét 5 kiéu nhii chinh
sau day:

- Nhiinho giot (dripstone);

- Nhii dong chay (flowstone);

- Nhii tham dong (seepstone) hay nhii ro ri
(pore deposits);

- Nhii ho lang dong (pool deposits);

- Nhiingung tu (condensation deposits).

MGdi loai thach nhii déu ¢ co ché hinh
thanh riéng, lién quan véi ngudn dung dich
cung cap vat lidu la'ing dong, kiéu thAm nhap va
long hang dong, diéu kién méi trudng ty nhién.
Bét ky yéu t6 nho nio thay di ciing hinh thanh
nén mot loai thach nhii khac du trong cuing mot
co ché. Chinh vi vay, mbi kiéu thach nhi déu
¢ nhitng dang khac nhau, biéu hién bang hinh
dang bén ngoai.

Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha Noi

TS.VO KHAC SON
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2. Da dang nhii da trong cac hang dong
Karst thuéc Vuon Quoc gia Phong Nha - Ké
Bang (VQGPN-KB)

Hé thong nhil da trong cac hang dong karst
thuoc VQGPN-KB déu dugc hinh thanh tur
nudc chira bicarbonat calci - Ca(HCO,),. Tuy
theo ting diéu kién moi truong hoa 1y khac
nhau ma céc kiéu thach nhii dugc hinh thanh
tai cac vi tri thuan lgi nhu nhii nhé giot, nhii
dong chay, nhii thim dong va nhii hd ling
dong. Thanh phin khoang vat cua cac thach
nhil hdu hét déu 12 nhom carbonat, trong d6
chu yéu 1a calcit (> 90%), aragonit chi chiém
ham luong nho (dén 5%). Didu do6 chimg to cac
thach nhii dugc hinh thanh trong diéu kién
ngudn nude bicarbonat calci ludn doi dao, moi
truong khong khi trong hang luén am uét
(twong mg voi d6 am khong khi méi truong
ngoai troi da cao) (Frisia vannk., 2002).

Dang luu y, thach nhii trong hang Ken, noi
xuét hién nhiéu két hach silic trén vach va tran
hang, va hang Ta Lan 2 lai c6 thanh phan
khoang vat tuong ddi khac so véi cac thach
nhil & cac hang khac. Thach nhii trong hang
Ken c6 thanh phan khoang vat gdm thach anh
(61-65%), calcit (32-35%), aragonit (< 1%),
thach cao (1-2%). Thach nhii trong hang Tu
Lan 2 c6 thanh phan khoang vat gdm thach anh
(~15%), calcit (~73%), aragonit (~3%),
dolomit (~2%), thach cao (~1%), illit (~4%).
Thanh phan khoang vat da dang cua thach nhu
trong hang Tt Lan 2 chting té ngudn cung cip
vat li¢u cho qua trinh hinh thanh thach nhii c6
su thay ddi lién tuc va duge bd sung cac hop
phan khac ngoai bicarbonat calci.
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+ Nhii nho giot (dripstone)

Nhii nho giot (dripstone) la thudt ngr dung
dé chi trAm tich hang dong hinh thanh do nudc
nho giot tir tran hang, bao gdm nhiéu loai nhii
c6 hinh dang va kich thuéc khac nhau (T dién
Dia chat Viét Nam, 2006).

- Nhii én g (soda straw)

Nhii ong (soda straws) la dang thach nht
khaoi nguodn cua chudéng da t6n tai dudi dang 6 ong
nho hinh tru rong, thanh mong, phat trién &
nhimg noi nude @ trén tran cua hang nho timg
giot xubéng. Nhii dng co thé ngin, hodc dai.
Nguoi ta di tim thdy nhitng nhi 6ng dai dén 9m.

Khi mot giot nude nho xudng tir tran hang,
c6 mot khoan thoi gian nglng, va vién tron
xung quanh gigt nudc tam thoi kho. Tai d6 mot
lrong khoang chét carbonat/sulphat duoc ling
dong. Qua trinh d6 tiép tuc, mdi giot nudc dé
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lai mot chit can ¢ xung quanh nhu thé, dé dan
hinh thanh mot dng nhoé c6 du’ong kinh c& giot
nude. Cac giot nude chay qua ong tiép dién
chu trinh lang dong vat chat, va nhu vy, nhi
ong dugc hinh thanh (hinh 1). Nhii éng c6 thé
phat trién thanh chudng da (stalactite) néu 16
thong nudc ¢ day bi bit kin, va nude chay tran
phia bén ngoai 6ng. Ming da (stalagmite) co
thé dugc hinh thanh noi cac giot nudc chay
xubng nén hang, dinh ky bdc hoi va ling dong
khoang chit.

- Chuong da (Stalactite)

Chudng da duoc hinh thanh do sy ling dong
khoang chat & tran hang khi ¢6 nudc theo khe
nit nho giot xuong Phan 16n chuong da dugc
phat trién trr nhii 6ng khi nude chay lan ca ra
phia ngoai ong C6 truong hop chudng da bao
kin mot nhii 6ng van dang phat trién. Chudng da

Hinh 1: Hé thong nhii 6ng tai mot vi tri tran
clia hangVa

Hinh 2: C6t d4 va chudng da trong hang Tién 2,
huyén Tuyén Hoa

Hinh 3: Chuéng da dinh hucng trong hang Ken,
huyén Minh Héa

Hinh 4: Nhi rém (Draperies) trong hang Tién 2,
huyén Tuyén Hoa

TAP CHI THONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 5/2019 |75



KET QUA NGHIEN CUU KH&CN

¢6 nhiu hinh dang khéc nhau, thuong thi c6
hinh chop nhon hoac kéo dai, voi dinh chop
huéng vé phia duéi (hinh 2). Néu trong qua
trinh hinh thanh chuong da co6 su tic dong cta
ludng gid, co thé din dén hinh thanh loai
chuong da dinh hudng (oriented stalactite)
(hinh 3). Khi nuéc tir tran hang chay xuéng theo
nhing khe nurt hep thanh 16p mong, chat két tha
c6 thé tao thanh tAm rém d4 treo trén tran.

Nhii rem (Drapery) 1a mdt dang dac bict
ctia nhii nho giot. Chuing rat da dang va c6 thé
¢4 nhiéu mau dan xen sinh dong do nude di qua
cic tang da da mang theo cac khoang chat ¢
mau khac nhau va dong lai theo timg dai. Kiéu
nhii nay thudng tao nén sirc hap dan cho nhiing
hang dong khai thac dulich (hinh 4).

-Mang da (stalagmite)

Ming d4 dugc hinh thanh trén nén hang,
noi cac giot nude tir tran hang nho xudng.
Khoang chit tao nén ming da (calcit,
aragonite) ciing duogc dong lai khi nudc boc
hoi (hinh 5), va moc cao dan 1én.

Mot sé dang ctua mang da co tinh dic thu:
Mdang dd dang can chéi (Broomstick
stalagmites), Mdng dd dang cham tré (Totem
pole stalagmite) (hinh 6), Mang da dang
“trirng chién” (Fried egg stalagmite) (hinh 8,
9), Mang da dang thap va Cot da
(stalagnate/column/pillar).

- Cot da (stalagnate) dugce hinh thanh khi
chuong da va mang da gap nhau hoac khi
chudng d4 phat trién cham tGi san hang dong,

miang da - cham t6i tran dong (hinh 10-11).

+ Nhii dong chay (Flowstone)

Nhii dong chay hinh thanh tir cac mang
nudc moéng chay qua vach hang hodc nén hang
va tich ty thanh cac 16p travertine (hinh 11-1).
Nhii dong chay cling hinh thanh doc theo céc
khe nut hodc tir cac vach hang, noi c6 mang
nuée chay xudng. Trong nhiéu trudng hop sau
khi mang da dugc hinh thanh, luong nudc tir
tran hang rot xuéng nhiéu hon ciing tao nhiing
mang nudc trén bé mit mang da va tao thanh
nhil dong chay tran (hinh 11-2). Néu cac nhil
d4 hoic mang d4 nam & do cao nao d6 cach nén
hang thi dong nudc chay tir phia trén c6 thé tao
thanh mot dai vién nhil phii 1én bé mit nhu mot
tdm khan voan tuyet dep (hinh 12). Kiéu nhii
dong chay cling co thé tao nén nhimg khdi
thach nhii khong 16, nhu trudng hop Birc tuong
16m Vigt Nam trong dong Son Boong.

Nhii dang khién (Shields) 1a cac trAm tich
hang dong gém hai mang song song cach nhau
boi mot vet nut phang. Nhin tir trén cao né
gidng mot chiée khién 4o giap. Thudng c6 kh01
nhii dong chay treo & nira dudi ciia khién va néu
khdi nhii nay du nang, tam khién s& tach ra doc
theo vét nirt va phan dudi cua né co thé bi rét
xudng nén hang, nhung ciing c6 thé con dugc
giit lai nho nhimg lién két nhii khac (hinh 13).

+ Nhii thdm dong

Nhii tham dong 1a loai thach nhii dugc hinh
thanh khi nudc di qua céc 16 rat nho, gin nhu
tham qua d4 xp. Kiéu nhii nay c6 cac loai sau:

Hinh 5: Mdang d4 trong hang Chuét

Hinh 6: Mang da dang cham tré trong dong
Thién Budng
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Hinh 8: Mang da dang tring chién néi Hinh 9: Mang da dang tring chién
trén nén nha vién trong dong Thién Dudng trong déng Thién Budng

Hinh 10: Hang cét d4 trong hang Tu Lan Hinh 11: NhG dong chdy (1), nhii dong chdy tran (2),
nhi dang cét (3) va mang da dang can chéi (4) trong
ddng Hoa Huong, Quang Binh. (Anh: Tran Xuan Mui)

Hinh 12: Nhi dong chay tao thanh mot tam Hinh 13: Nhi dang khién da dugc tach ra nhung chua
khan voan tuyét dep, trong dong Thién Budng rét xuéng nén déng Thién Budong
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- Nhii roz (Helictites)

Nhii r6i gom nhitng dng nho phat trién theo
moi hudng do nurde ro ri qua cac kénh mao dan
rat nho. Nhii rbi thuong c6 dang nhimng dng
nho cong queo (hinh 14). Chung dugc coi la
thanh tao khong tuan theo quy luat cia trong
luc. Trong qua trinh phat trién co6 tac dong cuia
luc mao dan 1én cac 6ng mach nho, du dé
khang lai trong luc. Hinh dang ctia nhii rdi rat
phuc tap, c6 dang to chim, ludi cua, canh
budém, ban tay, dai lll.la... Chﬁng duoc coi la
kiéu thach nhii tinh té va rat dé giy v&, nén rat
can dugc bao vé.

- Nhil dang san hé (Subaerial cave corals,
coraloids)

Nhii dang san ho cling thudc loai nhii tham
dong, hinh thanh khi nuéc duoc ro ri ra qua cac
16 nho hoic khe nirt nho trong da. Cac tinh thé
carbonat/sulphat ling dong tai cac khe nirt tao

Hinh 16: Nhii da dang bong ngo
trong dong Thién Dudng

thanh dam giébng nhu san hé (hinh 15). Kiéu
nhil nay rat da dang va c6 thé gap & nhiéu vi tri
khac nhau trong hang karst. Ciing thuong gap
trong hang nhitng thanh tao nhii thAm dong ¢
dang xu xi, hat nho, dugc goi 1a nhii dang bong
ngo (hinh 16).

+ Nhii hé ling dong (Pool deposites)

Hb lang dong hinh thanh trong cic hang
dong, co kich thudce rat khac nhau va 13 méi
truong thanh tao cua nhiéu loai nhii d4 khac
nhau. Mot s6 loai nhii chii yéu hinh thanh trong
bé ling dong:

- Gonhii vién (Rimstone dam)

Go nhil vién 14 nhiing birc twong thang dimg
hodac nghiéng, hinh thanh khi nudc trong triing
tran 1én bo va lang dong cac khoang vat
carbonat/sulphat 1én bd mdi khi nudc rat. Bang
cach d6 cac go duogc hinh thanh, tao nén hé
thdng bo ngin cach khoang chira nude (hinh 17,

Hinh 17: Cac g& nhi vién noi clra
hang Tién 1
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18). Nhii vién thuong dugc thanh tao ¢ nhiing
noi c6 do dbc, tao thanh h¢ thong cac go nhii
vién va cac ho nhil vién tiép n6i nhu canh quan
rudng bac thang thu nhé. Su ling dong/két tinh
cac khoang vat carbonat/sulphat thuong xay ra
0 vi tri giao nhau ctia khong khi, nudc va da. Sy
nhiéu loan ctia nudc & mép cia go ¢6 thé 1am
giam lugng khi CO, trong nudc, tao diéu kién
cho céc khoang vat carbonat két tinh, khién cho
cac go nhil vién duoc ting trudng.

- Ngoc dong (Cave pearls)

Ngoc dong (cave pearls) thuong c6 dang
hinh ciu, phat trién trong cac ngin chira nude
bao hoa. Céac khoang vat carbonat va sulphat
két tinh xunh quanh mét hat nhan nhu vién soi
nho hodc hat cat. Ngoc dong thuong c6 dang
hinh cau, nhung d6i khi ciing c6 thé c6 cac kiéu
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hinh khac nhu hinh tru ngén, elip, khéi luc
giac, dang trai na (hinh 19-22). Nguyén nhan
ngoc dong thudng c6 dang cau la do qué trinh
két tinh dong luc cia dong nudce khién nd vira
ting 1on vira xoay tron. Trong nhiéu trudng
hop trong qua trinh xoay, ngoc dong két nap
thém nhitng hat nho hon bam xung quanh, tao
thanh hinh traina.

Ciing c6 trudng hop ngoc dong bi 14p mot
trong tram tich bo roi day hang, khong con kha
ning xoay tron cac hudng, nhung van xoay
duoc theo truc dimg va tiép tuc ting 16n. Trong
truong hop do6 sé hinh thanh nhitng vién ngoc
dong co tiét dién hinh thang doc d4o. Nhiing
vién nhu thé gip kha phd bién trong hang
Hung Ton, huyén Minh Héa (hinh 20, 22). Cu
trac trong dong tdm voi cac biéu hién khac

Hinh 18: Hé thong nha vién trong dang
“Trudng Thanh” trong dong Thién Budng

&, GOEP.

-y
-

N
48
.‘?I-.

Hinh 20: Bdi ngoc ddng da dang trong hang
Hung Ton

Hinh 21: C&u tric bén trong
clia ngoc dong dang cau (trén)

Hinh 19: Ngoc dong dang trdi na trong
hang Bi Mat, huyén Minh Hoa

Hinh 22: Ngoc ddng co tiét dién
hinh thang (trén) va cau tric

va dang trai na (dudi) trong ctia nd (dudi)
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nhau d3 giup khang dinh nhimng két luan ké
trén vé diéu kién hinh thanh cac loai ngoc dong
khacnhau (hinh 21 -22).

- Nhii dang be mang c6 dang kha béng
phang do hinh thanh trén be mit cia hd lang
dong va phia ria c6 thé gin véi go nhii vién
hodc vach da. Khoi nguyén cua nhii dang be
mang chinh 13 cac mang khoang ndi trén mat
nudc bao hoa Ca(HCO,),, ching tang day va
do tac dong cua cac giot nude nho tir tran hang
ma bi chim xudng day, chat chong 1én nhau,
lau dan gan két thanh bé mang c6 chan bam
chic Xuéng day nudc (hinh 23). Mot dang doc
d4o cua loai nhil nay 13 Nhii thém kiéu ld siing
(Lily pads and shelfstone). Ching thuong
duogc hinh thanh & quanh bo ctia ho lang dong.
Moi truong thanh tao ctia chiing 1a noi c6 mat
nudc kha yén tinh (hinh 24).

Pac bi¢t ¢ trong hang Tién 2 du khach con
c6 thé chiém ngudng nhiing nhii dd dang choi
(Bottle brush stalactites) doc déo (hinh 25), do6
chinh la phén dau cua cac chudng da moc dai
to1 mirc phan dau cua ching dugc nhang trong
nudc hd lang dong. Xung quanh phan duoc
nhung xudng nudce ay da tich dong khoang
chét bao hoa cuia ho ling, tao nén mot chiée

“chdi” co dang toe ra ¢ phia duoi. O Viét Nam,
loai nhii nay chi c6 mat ¢ hang Tién 2, huyén
Tuyén Hoéa, Quang Binh va trong dong Nam
Son, huyén Tan Lac, Hoa Binh.

+ Nhii ngung tu (condensation deposits)

Trong kiéu nhii ndy, nhitng mang mong

khoang chit duoc ngung tu trén bé mat cac
thanh tao dé trong hang dong. Chiing thudng
tao nén mot “lép son” khac mau véi thanh
phan vt chat bén trong (hinh 26) ctia khdi nhii
hodc da. Mot ph.':in nho cua nd con sot lai, gén
dudi day cua thém travertine. Nhitng vién cudi
sot clia tang 1l tich con gan lai dudi day cua
mot tang travertine trong hang Va da bi mot
mang oxyt kim loai (Fe, Mn) phu bén ngoai
nén c6 mau nau sam (hinh 27). D6 ciing dugc
coi 12 nhii kiéu ngung tu.

- Nhii dang stra (moonmilk) cling dugc coi
1a sy két hop ctia nhii ngung tu va mot loai vi
khuan 1am bé mat khéi nhii tré nén sang trang
(hinh 28), dé phan biét v4i cac thanh tao nhil &
xung quanh.

Tom lai, trong cac hang dong karst thudc
VQGPN-KB c¢6 mit day du 5 kiéu nhii da (nhii
nhé giot (dripstone), nhti dong chay
(flowstone), nhii thim dong (seepstone) hay
nhii ro ri (pore deposits), nhii ho lang dong
(pool deposits) va nhii ngung tu (condensation
deposits), v6i hau hét cac dang thach nhii timg
duoc phat hién trong cac hang dong karst trén
thé gidi. Trong bai viét nay 1an dau tién chiing
duoc sip xép theo hé thong phan loai va mé ta
50 b kém theo hinh anh minh hoa nhdm kiém
ké kho tang nhii da phong phu trong cac hang
dong thuéc VQGPN-KB, tao co s& dé tiép tuc
nghién curu, phat hién méi cac dang nhii da
khac trong cac hang dong dang ngay cang
duoc tim thay nhiéu hon trong viing.

Hinh 23: Nhii dang bé mang va dang thém
trong dong San Boong

Hinh 24: Nhii thém dang 1a sting cuén,
trong hang Tién 2
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Hinh 25: Chudng dé va nhi dé dang chéi
trong hang Tién 2

Hinh 27: Nhii kiéu ngung tu thanh phan oxyt sat pht ngoai
nhitng vién cudi con bam vao mat day clia mot tang
traverrtin trong hang Va

Nhii da trong cac hang dong karst thude
VQGPN-KB khong chi da dang, phong phu
ma con mang vé dep khi thi 1ong 14y, khi thi rat
tinh té, 1am say dam 1ong nguoi. Chung la
nhiing di san v6 gia ma thién nhién hao phong
ban ting cho viing dat nay. Céc thanh tao nhii

Tailiéu tham Khio:
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Hinh 26: Nhii ngung tu mau xam den pht ngoai khéi nhi

dong chéy trong hang Chudt, huyén Minh Héa

Hinh 28: Nhii dang khién da dugc tach ra nhung khong
rét xudng nén dong Thién Dudng, phia ngoai clia khoi nhi
dong chay dugc pht nhii dang sifa

d4 thuong d& bi ton hai, pha huy, va mot khi da
bi phé huy thi khong c6 kha nang tai tao nhu
cli. Vivay, ching can dugc bao vé nghiém ngat
nham khai thac du lich bén viing, dé nhiing thé
hé con chau muon doi sau van con dugc chiém
nguong nhirng kiét tdc nay cuia thién nhién m
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