KET QUA NGHIEN CUU KH&CN

GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA PHONG CHONG SET
TREN DIA BAN TINH QUANG BiNH

LUU MINH TUAN; PHAN THANH HA
Trung tam Ky thuat Do ludng Thir nghiém tinh Quang Binh

t6i 100 ngay (ndm 2000), nam it nhét ciing c6 40 ngay. Dong tap trung nhidu nhat vao thang

5, thang 8 va thang 9. Riéng cic ving nui phia bic cta tinh, dong xay ra hau nhu quanh nim
trir thang 12 va théng 1, nguyén nhan 1a do 4nh huéng ciia khong khi lanh, 1am cho nén nhiét do
thap, khong du diéu kién phat trién cac dam méy dong. Theo ban d6 mat do sét trén nam cta lanh
thd Viét Nam, tinh Quang Binh c6 mat d9 sét danh vao khoang 9 lan/km’/nam. Day 1a mat d¢ kha
cao so voi ca nude. Thyc té trong nhitng nim qua, tinh Quang Binh di chiu nhiing thiét hai ning
né vé ngudi va cua do hién twong sét danh gay nén. Tir ndm 2005 dén nay, chi riéng 4 huyén Tuyén
Hoa, BS Trach, Quéng Ninh, L¢ Thuy da xay ra trén 160 vu sét danh, trong d6 c6 mot s6 dia ban
xay ra hién tugng sét voi mat do rat cao nhu Tuyén Hoa, B Trach, ...

Do ning lugng clia mot ¢t sét 16n nén sirc pha hoai ctia n6 1a rat khung khiép. Khi mot cong
trinh bi sét danh tryc tiép thi s& anh hudng dén do bén co khi, co hoc cua céac thiét bi trong cong
trinh, c6 thé 1am pha hay cong trinh, gay chay nd cho cong trinh va dic biét giy nguy hiém cho
nhitng ngudi sinh séng, lam viéc trong cong trinh. Vi vay, cac cong trinh xay dung bat budc phai
thi cong hé thong phong chdng sét.

Trong pham vi nghién ciru ciia dé tai “Khao sat chat luong va dé xuat giai phap k¥ thuat thiét
ké hé thong tiép dat phong chdng sét cho cac tda nha va nha & caa nhan dan trén dia ban tinh
Quéng Binh”, Trung tdm K§ thuat Do ludong Thir nghiém da tién hanh khao sat 943 hé thong
phong chdng sét. Cac cong trinh khao sat duoc chia ra hai di twong: cac tda nha cao tang (5 ting
trd 1€n), cac cong trinh try s¢ cua cac don vi hanh chinh, cac try s¢ dong nguoi lam viéc (134 hé
thong); nha & ctia nhan dan (809 hé thong). Két qua cho thay, tai cac nha cao ting c6 16 hé thong
chéng sét khong dat yéu cau, chiém 11,94%. Bao gém 1 hé théng khong dat yéu cau veé dién tro
tiép dét, chiém ti 16 0,75%; 2 hé théng khong dat yéu cau vé kim thu sét do bi xuéng cép, pham vi
bao vé cong trinh khong dam bao, chiém ti 18 1,49%; 13 hé thong khong dat yéu cau vé day xudng
do d4 bi xudng cap, hu: hong, chiém ti1¢ 9,70%; tai cac ho dan c6 187 hé théng khong dat yéu cau,
chiém 23,11%. Bao gom 161 he thong khong dat yéu cau vé dién tro tiép dat, chiém ti 16 19,9%; 4
hé thong khong dat yéu cau vé kim thu sét do bi xuong cap, pham vibao vé cong trinh khong dam
bao, chiém ti 16 0,5%, 51 hé thong khong dat yéu cu vé day Xuong do da bi xuong cap, hu hdng,
chiémti1¢ 6,3%.

Mot s6 nguyén nhin din dén hé thong phong chong sét khong dam bio yéu ciu

- Nhém cong trinh c6 thiét ké trén co sé cdc chi tiéu kj thudt

Day 1a nhom céc cong trinh, tru sd, tda nha, cac biét thy 16n cua nhitng ho dan c6 diéu kién dé
thué nhitng don vi chuyén mén thiét ké. Nhom nay duoc thiét ké, thi cong va nghiém thu theo
dung quy trinh (néu chi tiéu nao khong dat, don vi thi cong phai khic phuc stra chira b6 sung). Do

:‘7 i tinh Quang Binh, hing ndm trung binh c6 khoang (60 + 70) ngay dong, ot bién c6 nim 1én
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d6, hau hét, hé thong phong chong sét sau khi dua vao str dung déu dam bao yéu cau. Chi cé mot sd
khéch san tu nhan, tuy c6 thiétké hé théng chéng sét, nhung don vi thiétké lai khong khao sat dién
tré suat ctia dat, do d6 chua thiét ké hé thong phong chéng sét phu hop, vi vy dién tro tiép dat
khong dam bao yéu cau.

Bén canh d6, do cong trinh sir dung lau nam, bi su tac dong ciia mua bio, hé thong chong sét b
han ri, xuéng cp, nhung khong duoc bao dudng dinh ky (yéu cdu mot nim mét 1an), nén nhiéu
cong trinh khong dat yéu cau vé kim thu sét va day xuéng. Mit khéc, cac coc ndi dat cling bi hoen
ri, 1am ting dién tro tiép dat. Vi du, tai Trudng THPT Pao Duy Tir, diy nha méi xay dung, dién tro
tiép dét chi 1,83Q, nhung day nha cii ¢a xay dung trén 10 ndm, dién tré tiép dat do duoc 12 8,85Q.

- Nhém cong trinh khéng cé thiét ké trén co'sé cdc chitiéu ky thudt

Pay chi yéu 1a nha ¢ cia nguoi dan. Tuy c¢6 diéu kién 1am nha cao ting, nhung khi thi cong hé
thong phong chdng sét lai phu thude vao su tu van ctia ngudi tho thi cong. Do d6, pham vi bao vé
ctia kim thu sét khong du dé bao vé toan bd ngdi nha, day xudng c6 dudng kinh nho, khong dam
béo dé thoat sét. Dic biét, dién trés tiép dat lai phu thudc hoan toan vao gia tri dién tré suit ciia dat.
Vi vay, ¢ nhirng vung dét co dién trd sut thép thi dién tro tiép dét dat yéu cau. Nguoc lai, nhitng
viing c6 dién trd sudt cao thi khong dat yéu cau.

- Nhém khong quan tim hodc khéng hiéu biét

Day chu yéu 1a cac nha & cia ngudi dn & ving ndng thon, ving siu vung xa. Ho hoan toan
khong hiéu biét vé cach phong chdng sét nén khong thi cong hé thong nay. Mot sb nha dan c6 thi
cong nhung chi lam qua loa, hodc chi thi cong phan kim dé trang tri, chir khong thi cong phan
mang tiép dat. Nhom nay hoan toan khong c6 kha nang phong chdng sét.

Giai phap thicong hé thong phong chong sét

Mot hé thong phong chong sét can day du va dam bao yéu cau ky thuat ca ba bo phan: Bo phan
thu sét, ddy xudng va mang ndi dat.

-Strdung kim thu sét cong nghé moi

Kim thu sét phat tia tién dao 1a loai kim thu
sét chu dong va dugc tng dung trong thoi gian
gan day. Khi c6 hién tuong dong, kim s& hinh
thanh nén madt vung tur truong rong 16n ¢ trén
dau miii kim. Khi d6 kim tao ra mét tia phong
dién sém (tién dao) hon bét ky diém nao trong
khu vuc duge bao vé. Tir d6 tao nén diém chuin
dé sét danh vao kim, kiém soat dugc duong dan
sétvabdo v¢ cong trinh.

Hién nay, hé thong kim thu sét phat tia tién
dao dugc &p dung kha rong rai trong thi cong hé
théng chong sét. Pay 1a loai kim ¢4 nhiéu wu diém hon so véi klm thu sét c¢d dién. Do d6, cac toa
nha cao tang, try so tap trung dong nguoi méi duoc xay dung gan déy trén dia ban tinh Quéang
Binh thuong sir dung hé théng kim thu sét nay.

- Lwa chon diy xuong

Day xudng c6 chirc ning tao ramot nhanh ¢ dién trd thap tir bd phan thu sét xudng cuc ndi dat
sao cho dong dién sét duoc din xudng dat mot cach an toan. S6 lwong day xudng duoc khuyén cao
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Bang 1: So sanh giira 2 hé théng kim thu sét

Hé théng kim thu sét phat tia tién dao

Hé thong kim thu sét c6 dién

Thuong chi 9§n 1 kim chu dong ESE lap trén
cong trinh can bao vé

Can nhicu kim va vat li€u lap trén cong trinh
can bao vé

Pham vi ban kinh bao v¢ cong trinh 16n

Pham vi ban kinh bao v¢ cong trinh nho

Pat d6 thAm my cao do sur dung 1 kim

D6 tham my thap hon so sir dung nhidu kim

Lap dat don gian

Lap dat phic tap hon

Yéu cau bao tri thap do it diém két noi

Yéu cau bao tri cao do nhiéu diém két noi,
nguy co bi anh huong do tac dong co hoc va
0xy hoa bé mat

Chi phi dau tu ban dau cao

Chi phi dau tu ban dau thip

1a 1 day voi khoang cach gitra cac dy 1a 20m. Ddi v6i cong trinh ¢ chibu cao trén 20m phai bé tri
céc day cach nhau khong qua 10m. Day xudng can phai di theo 18i thang nhat ¢ thé dugc gitra
luéi thu sét va mang ndi dat. Khi sir dung nhiéu hon mot day xudng thi cac day xudng can duoc
sap xép cang déu cang tot xung quanh tudng bao cua cong trinh, bit dau tir cac goc. Vat liéu day
xudng co thé bang déng, nhom, hop kim nhom, thép ma kém hoic thép khong ri, dudng kinh day
dam bao khong nho hon 16mm. Khi lap dat hé thong day xudng, nén dwa day di trong hop ki thuat
hodc ludn trong 6ng nhyua PVC nham han ché tac dong an mon tir mai trudng, nang cao tudi tho

cuaday, vitri cac moi han, can quét son chong ri.

Hinh 1: Day xuéng dat trong hép ky thuat va khéng dat trong hép ky thuat
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Bang 2: Mang néi dat chéng sét theo dién tré suat caa dat

TT | Dién tré suit dit (Qm)

Mang noi dat

1 <100

- Coc tiép dat bﬁng thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chiéu dai coc
2,5m.
- SO lugng 3 coc; Khoang cach coc 2,5m.

2 100 + 200

- Coc tiép dat béng thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chiéu dai coc
2,5m.
- SO lugng 4 coc; Khoang cach coc 2,5m.

3 200 + 300

- Coc tiép dat béng thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chiéu dai coc
2,5m.
- SO lugng 6 coc; Khoang cach coc 2,5m.

4 300 + 400

- Coc tiép dét bang thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chidu dai coc
2,5m.
- SO luong 8 coc; Khoang cach coc 2,5m.

5 400 + 500

- Coc tiép dat bﬁng thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chiéu dai coc
2,5m.
- SO lugng 10 coc; Khodng cach coc 2,5m.

>500
(cat)

- Khoan giéng sdu 15m hodc 20m (dén khi gap mach nuge
ngam) dat coc tlep dat duoc ndi véi cap dong tran xudng giéng.
- S0 lwong 4 giéng,

> 500
(i nii)

- Coc tiép dat bﬁng thép V ma kém V63 x 63 x 6; Chiéu dai coc
2,5m.

-SH lugng coc: léy theo p/2 va ap dung cac muc trén.

- Khodng céach coc 2,5m.

- Hoa chat 1am giam dién tro dat (1bao GEM/ coc).

- Thi cong mang noi dit

‘Mang nbi dat la bd phan quan trong trong hé théng chéng sét nham tiéu tan dong dién sét
xubng dat. Mang n01 dat dat yéu cau khi gia trj dién tro ndi dat tong hop khong vuot qua 10Q. Chét
luong cua mang nbi dat phy thudc rat I(m vao
dién tro suat dat. Do d6, khi thi cong can phai
khdo sat dién trd suét cua dat, va ap dung cac
cong thirc tinh toan trong tiéu chuan TCVN
8071:2009, “Cong trinh vién thong - Quy tic
thuc hanh va chong sét tiép dat”. O déy, chung toi
da chia thanh 7 nhom, twong tng v&i 7 mo hinh

phong chdng sét.

+ Thi ¢ng tiép dat doi véi ving dong bang

Viung df)ng bémg thuong co dién tro suit
thap, mang ndi dat thuong dugc dong theo chu vi
ctia toa nha. Tuy nhién, d6i v6i cac cong trinh co e
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dién tich xay dung nho hoic khoang cach gitta cac toa nha khong du dé thi cong coc tiép dat theo
chu vi toa nha s& khé dam bao dugc khoang cach tdi thiéu giita cac coc tiép dat. Coc tiép dat
thuong ¢ chiéu dai 2,5m. Néu diéu kién dia chat cho phép, ¢ thé thi cong coc tiép dat theo chiéu
sau dé giam dugc dién tich thi cong tiép dat. Do d6 c6 thé sir dung cac coc dong c6 dau ndi bu 1ong
chuyén dung hoic han ting chiéu dai coc thép ma k&m. Tuy theo ting ving, c6 thé dong tir 7 dén
10 coc tiép dat.

+ Thi céng tiép dat doivéiving dat cat 00 Han hoahiét

Tainhirng ving dat cat co dién tro sudtcaocdo  ° R
thé thyc hién bién phap khoan giéng (4 dén 6
giéng) dé co duge mang ndi dat dam bao yéu cau.
Giéng c6 dd sau tr 10-20m (dén khi gép mach
nude ngam), dudng kinh 20-50cm. Giéng tiép |
dét véi chiéq sau phit hop s& dam bao cho coc | | !
tiép dat co the tiép xtic muc nude ngam, dam bao '
kha ning thoat sét toi wu.

+ Thi cong tiép dat doi véiving doi niii

Céc cong trinh xdy dung trén nhimg ving dat |
dbi nti, ham luong s6i san 1on, d6 am cia ddt 0 |
thip, thuong c6 dién tré suit cao néu thi cong A Coctigpdia 1 EN U
mang ndi dat chéng sét bang bién phap dong coc " '
thuong khéng dat dugc gié tri dién tro tiép dat
nhu mong mudn. Do d6, dé cai tao dat co the thuc hién bién phap st dung hoa chit lam giam dién
tro suat dat. Qua do c6 thé thi cong mang ndi dat co gia tr1 dién tré dat yéu cau.

Mot trong nhitng hoa chat 1am giam dién tré suit cia dat 1a GEM (Grouding Enhancing
Material). Day 1a vat liéu toi wu dé st dung & cac
noi ma dat c¢6 dién tro sudt cao nhu 1a dat da, dat
d6i va dat cat. GEM ciing 1a mot giai phap trong
tinh huéng khi ma coc ndi dat khong thé dong sau
hay & cac ving dat c6 dién tich giGi han gay kho
khan trong viéc thuc hién hé théng dét theo céc
phuong phap khéc.

- Chong sétlan truyén

Theo thong k&, 70% hu hong do dong sét gdy
ra déu tir sét lan truyén theo dudng day dién hoic
day tin hiéu. Do d6 cac cong trinh toa nha cin
phai lp dat thém hé théng chdng sét lan truyén
nham giam thiéu tac hai do xung sét 1én céc thiét
bi dién, dién tir gdy thiét hai dén tai san bén trong cong trinh. Khi c6 sét danh vao mot cong trinh,
cac day dién, day dién thoai, day tin hiéu gin d6 s& xuit hién xung sét véi dién ap rt cao. Pién ap
roi khoang 6KV, cao hon dién ap 1am viéc binh thuong ctia chiing nhiéu lan. Cac xung sét nay sé
chay theo day dan (day dién hay day dién thoai...) dén céc co quan, xi nghiép lam hu hong céc thiét
bi st dung dién.

Cépdong Batlaplai
' min

$00 N R RN e

Han hoanhiét, - |}

Gieng tiep dia
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+ Sir dung héa chdt giam dién tré theo phirong nam ngang (ding cho déy dan):

o (1 r_. 0 o Dy cip 0 o Dt
(76.2cm) : ' "10ca
Rf«h MUONG GEM . :Scm CEM-e GEM : & S¢cm "
Bang 3: Udc tinh dd dai cia day cap dugc phi kin béi 1 bao GEM (11,3kg)
Téng dd day chia I6p héa chat lam giam dién tré (GEM)
Chiéu rong ranh Scm 10,2cm 12,7cm 15,2cm
10cm 2,0m 1,0m 0,8m 0,7m
15,2cm 1,4m 0,7m 0,5m 0,4m
20,3cm 1,0m 0,5m 0,4m 0,3m
25,4cm 0,8m 0,4m 0,3m 0,3m
30,5cm 0,7m 0,3m 0,3m 0,2m
+ St dung héa chdt giam dién tré theo phwong thang dirng (ding cho coc tiép dit):
o ﬂ\.ln.nr; tml* 9 o o
Lokhoan » 5 g ‘ P Coctiépdia ‘ GEM A
e . ?33:2;:‘3 15.2¢cm 15.2 cm H Dit phu
> 304cm
Bang 4: Udc tinh sé lugng GEM can dé xung quanh coc tiép dat
Do sau cta 16 khoan
DBuong . , . , . , . , \ , \ .
Kinh 13 Duong kinh | Duong kinh | Puong kinh | Duong kinh | Duong kinh | Duong kinh
10 khoan 10 khoan 10 khoan 10 khoan 10 khoan 10 khoan
khoan
Duong
kinh 10 1,5m 1,8m 2,4m 3,0m 4,6m 6,Im
khoan
10,2cm 2 bao 2 bao 2 bao 3 bao 4 bao 5 bao
15,2cm 3 bao 3 bao 4 bao 5 bao 8 bao 10 bao
20,3cm 5 bao 6 bao 8 bao 9 bao 14 bao 18 bao
25,4cm 7 bao 9 bao 12 bao 14 bao 21 bao 25 bao

Xung sét ton tai trong mot thoi gian rt ngan, thuong vao khoang vai chuc us. Do d6, cac thiét
bi bao vé khac nhu cau chi, cau dao tw dong s& khong tac dong kip. Thiét b cat loc sét lan truyén
duogc ché tao gdm 3 tang bao vé: cit sét - loc sét - cit sét.

Khi Iya chon thiét b chong sét lan truyen can chon thiét bi chéng sét lan truyén theo dic diém
cuahé théng dién, theo viing bao v¢ va theo phan loai. Hién nay, trén thi truong co6 ratnhiéu chung
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Hinh 2: Thiét bi chéng sét lan truyén duéng nguén

IG
Thiét bj cat sét trén ray Thiét bi cat sét dau vao Thiét bi loc sét SF loai ln

c6 hop bao vé

Hinh 3: Thiét bi chéng sét lan truyén duéng tin hiéu

,a_
,l_g
,l_\

g

Thiét bi chdng sét lan truyén Thiét bi chéng sét lan truyén Thiét bi bao vé mang Lan
trén dudng day dién thoai duong dir liéu téc do cao, cap dong truc

loai thiét bi chéng sét lan truyén cua cac hang nhu OBO, ABB, CIRPROTEC, LPI, MT... Cac
thiét bi chéng sétlan truyén cd thé lép dat theo modul tai nguén hodc tai tirng thiét bi vdi cac thong
s6 k¥ thuat dap tmg duoc nhu cau ctia cac dbi tuong can bao vé.

Chdng sét lan truyén dudng ngudn: C6 kha ning bao vé tir ngudn cip dén dau vao cia thiét bi.
Cac thiét bi nay c6 thé cét sét, loc sét hodc phdi hop cit loc sét dé bao vé cho hé thong dién hoic
cac thiét bi nhu diéu hoa khong khi, may bom va cac loai dong co... Trén thi truong hién nay, mot
s loai thiét bi chng sét lan truyén pho bién nhu thiét bi cit sét trén ray, thiét bi triét xung bang
cong nghé phong dién kin, thiét bi cit sét bang cong nghé SD, thiét bi cat sét dau vao ¢ hop bao
vé, thiét bi loc sét cho dong 1 pha c6 dong tai thép, thiét bi loc sét SF loai 16n. ..

Chéng sét lan truyén theo duong tin hiéu: C6 kha ning bao vé chdng sét trén duong day dién
thoai, duong dir li¢u tde d6 cao, cap déng truc cho dén céc thiét bj nhu may tinh, loadcell...m
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