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NGUYEN TIEN THANH

Trung tam Thong tin va Théng ké KH&CN tinh Quang Binh

Céu tric va dic diém mang di dong 5G

Mang di dong 5G duoc phat trién dé dap
mg nhu ciu ngudi dung ngdy cang cao nhu:
tdc do truyén dit liéu cao, hiéu suit sir dung tdt,
ngudi ding nhiéu, ning lugng tiéu thu va chi
phi thap 13 nén tang cho cudc cach mang cong
nghiép lan thir 4. Mang 5G hoat dong la sy Kkét
hop gitra tan s6 thap va mang tan sb cao.

Céu triic ciia mang 5G gdm nhiéu ting
khac nhau, vi vady khong gian mang dir li¢u va
doé phu séng s€ rong hon nho céc tram con
trung gian ¢ gitta (femtocells). V&1 mo hinh va
ciu trac d6 thi ¢ cac tang trén s& st dung dai
phé tan cao hon, tbc d6 truyén tin hiéu manh va
16n hon, cang vé gan dén nguoi dung thi phd
tan s& giam xudng. Vi ciu tric nhu vay va sy
két hop st dung nhiéu dii tan v6i nhau trong
mang s& dam bao dugc két nbi va dap tmg nhu
cau ngay cang cao ctia ngudi dung.

Mang di dong 5G dugc phat trién nhim
tang cudng toc do truyén dir liéu va st dung
hi¢u qua tai nguyén. Do do, mang di dong 5G
dugc phat trién theo cau tric voi nhiing tinh
nang chinh sau day:

- Téc do dix lidu va do tré: Mang didong 5G
cho phép truyén dit liéu v6i tbe do cao, 1én dén
vai Gbp/s va do tré chi khoang 2 dén 5 mili
giay.

- Thiét bi may kiéu giao tiép da thiét bi:
Khac vdi cac mang di dong trude day, mang di

dong 5G cho phép két ndi nhiéu thiét bi cung
liic va c6 thé chia sé nhitng dit liéu tring nhau
tir cac thiét bi nhu 1a dién thoai thong minh,
thiét bi gia dung, tivi, xe 6t0, thiét bi cam
ung...

- Pho tan 5G: Sy gia ting nhu cau két ndi cua
céc thiét bi doi hoi Iuu lugng, s6 lwong phd tin
cho hé thong 5G ciing tang 1én. Cac bang tan cao
thugc budc song xang-ti-mét (cmWave) va
milimét (mmWave) 14 cac bang tan tiém ning vi
ching c6 kha ning cung cp kénh c6 d6 rong
16n, do d6, cung cép duoc tde do dir lidu cao.
Cho phép truyén tai rong hon bang thong thong
thuong 20MHz ctiia mang 4G.

- Két hop nhiéu coéng nghé: Mang 5G
khong phai 13 thay doi cong nghé méi, ma né
hd trg va phat trién thém nhiéu cong nghé mai.
N6 két hop nhiéu hé théng nhu GSM, HSPA
(Phuong thirc két ndi géi toc do cao), LTE va
cac hé théng hd tro truy cap voi hiéu suét cao
hon.

- Mang di dong 5G hoat dong gdm nhiéu
tang nhu mo ta trong dudi, gdm cac tram phat
song gde/nén (macrocell), cac tram trung gian
(femtocells) va cac két ndi tir thiét bi dén thiét
bi. Viéc chia thanh nhiéu tang s& dam bao hiéu
sudt, cong suat mang sé tot hon, ddng thoi gitp
lam giam d¢ nhidu khi truyén dit liéu.

- HO tro tdi da khai thac dit lidu: Trong qua
trinh khai thac, mdi thiét b truy cap co cac yéu
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Mé hinh cGia mang 5G da tang

cau khac nhau vé toc do, do tré, noi dung truy
cép, tuy nhién trong mang 5G, vin dé nay s&
duogc giai quyét linh hoat va théng minh béi vi
cac tang co thé hd tro nhau dé chuyén tai dén
ngudi ding cudi ndi dung tt nhat. Dir ligu co
thé 1a tir macrocell hodc tir femtocell hodc tir
nguoi ding cudi.

- Hiéu suét va hiéu qua hon khi str dung tai
nguyén: Mgt trong nhitng thach thirc chinh cua
5G la nang cao hi¢u qua st dung nang lugng
cua cac thiét bi két ndi mang. Lam sao dé kéo
dai tudi tho ciing nhu thoi gian ding pin, cai
thién hi€u qua nang lugng va khai thac mang
v6i nang luong tiéu thu it nhat. Ngoai ra, ning
lwong co thé dugc hap thu tir mdi trudng xung
quanh (séng, nang luong vo tuyén) & khoang
cach nho. Hap thu nang luong co thé sir dung
cho cac thiét bi hodc giao tiép trong mot té bao
nho cia mang. Do do, kha nang su dung hiéu
qua nang luong c6 thé dugc thuc hién thong
qua viéc hap thu ning luong tir xung quanh, cu
thé 1a tryc tiép tir cac tram phat song gbc/nén
(macrocell).

Thuéan lgi va thach thirc trong mang di
dong 5G

V6i 5G, chung ta c6 thé tai mot bo phim chi
trong vong vai gidy. Theo 1y thuyét, toc do
trong mang 5G c6 thé dat dén 20Gbp/s, tham
chi cao hon, ngay ca & ving bién phu song, toc
d6 van co thé dat tir 1 dén vai tram Mbps.

Ngoai téc d6 va bang théng cao hon, du
kién 5G ciing c6 nhiéu tinh ning giao tiép tot
hon gitra cac thiét bi. Vi du, mot ngoi nha
thong minh trang bi cong nghé 5G c6 thé giao
tiép v6i cac cam bién dé cap nhat trang thai tirc
thoi ma khong can dén biang thong cuc 16n
hodc dé nhan tin hiéu tir khoang cach xa, diéu
ma nha théng minh can 1a thoi gian dap ung
phai nhanh. Cac thiét bi hd trg 5G c6 kha ning
chon ding tan sb thich hop dé guri tin hiéu, dua
trén loai dir li€u dang duoc gui di.

Mang 5G dugc xem la chia khoa dé ching
ta di vao thé gi61 mang ludi van vat két ndi
Internet (IoT). Hang ty bd cam bién s& duoc
tich hop vao cac thiét b gia dung, hé théng an
ninh, thiét bi theo ddi strc khoe, khéa cira, xe
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hoi va thiét bi deo, ...

Trong qua trinh quan 1y va st dung s€ co
nhting thach thirc cho mang 5G do su tac dong
ctia nhiéu van dé vé vat Iy cling nhu qua trinh
st dung dir li¢u cia nguoi dung. Vi dunhu:

- Su két ndi day dic, s6 lugng két ndi nhiéu
ctia cac thiét bi di dong.

- Pham vi truy cap va luu luong truy cap
khéc nhau tai céc vi tri khac nhau, diéu d6 c6
thé 1am mat can bang hiéu suat va quyén han
truy cp cua cac thiét bi.

- Nhirng gidi han truy cép riéng hodc chung
& céc tang khac nhau sé tao ra nhiéu mirc nhidu
giao thoa khac nhau.

- Van dé uu tién truy cap cac kénh & cac tin
s6 khac nhau va uu tién trong cac chién lugc
phan bd tai nguyén.

- Su giao tiép giita cac D2D c6 thé anh
hudng nhau, lam nhiéu va gian doan qua trinh
truy cap.

Pé khic phuc cac thach thuc d6, mang 5G
phai thiét ké va xay dung dam bao cac yéu t6
sau:

- Thiét ké t6i uu hoa cac hé thong mang di
dong da tang: Pong bo va tdi wu hoa cac mang
di dong, thiét ké theo mé hinh da tang dé hd tro
1an nhau va truyén tai dir liéu dén nguoi dung
t6t nhat. Tang cuong st dung cac thiét bi mdi,
str dung nang lugng it va d6 bén cao. Cac thiét
bi méi phai tdi wu trong mdi diém mang dé
dam bao qua trinh khai thac va st dung khong
bi tic nghén, giam thiéu tiéu thu ning luong.
Qua trinh sir dung ciing phai t6i vu dam bao
phan b tai nguyén hop 1y dé cung cip cho céac
thiét bi di dong, trong luc d6 c6 co ché kiém
soat cac ting ciing phai dam bao tdi uu nhat.

- Thiét ké cac phuong phap hiéu qua dé hd
tro dong thoi nhiéu thiét bi két ndi: Mang 5G
da tang s& ting thong luong hé thong va giam

ty 1& hao hut, ting hi€u qua tai nguyén cho
nhimg nguoi st dung gan nhau. Vi vy, can
thiét ké cac thiét bi moi str dung cong nghé
hién dai, dam bao tiéu thu it ndng lugng va cho
phép két ndi mot lac nhiéu thiét bi véi nhau.

- Thiét ké cac phuong phéap hop tac hiéu
qua trong cac tang: Hop tac hiéu qua gitra cac
tﬁng khéc nhau s€ dam bao sy linh hoat trong
qua trinh truyén dir liéu, [am giam thiéu su can
thi€p nhau trong mang 5G. Hop tac gilra cac
macrocell va cac tang nho dudi femtocells
dam bao mang duoc mém déo va lién thong
hon. M6t thiét bi c6 thé dong thoi tai dit liéu &
cac macrocell va & cac ting femtocell khac gan
d6. Piéu nay c6 thé phat trién dé giam thiéu sy
can thi¢p hodc sir dung qua tai trong mang. Tuy
nhién, can phai tich hop chit ché giira cac nut
mang thanh mot hé thong sir dung dang tin cdy,
nhanh chong va it d tré.

- Quan ly giao thoa trong mang da ting 5G
cho cac ngudi dung khac nhau 6 cac tan sd khac
nhau trong nhiing khoang thoi gian khac nhau
lam sao ddm bao dugc sy linh hoat, khong
trung 1ap dir liu va qua tai tai mot diém nao do
(tai cac femtocell hodc nguoi dung cudi). Cac
thiét ké phai vuot qua nhimg han ché nay dé tro
thanh mot mang t6i wu nhét ¢ thé.

Céac thach thuc trong viéc xdy dung va
quan 1y trong mang 5G s& duogc xu 1y dé co
dugc mot mang rong 16n, hi¢u qua va nhiéu
tinh ning. Py 1a mang gdm nhiéu tang duoc
dac trung bdi cac macrocell, femtocell va
ngudi ding cubi wu tién cho nhiéu ngudi sir
dung két ndi hiéu qua theo ting doc véi kha
nang truyén va tai dir liéu dong bo trong cling
mot thoi gian. Dé nhiéu dia chi cing két ndi
truy cap cac tai nguyén khac nhau, thi cac té
bao trong mang cung nhau hd tro dé dir liéu
ludn thong sudt va khong bi tré m
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