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1.Ditvan dé

Trong nhitng nim qua, nganh san xuat tinh bot sin nudc ta ndi chung va Quang Binh néi riéng
phat trién manh mé. Hang ndm, cac nha may bén canh da tao ra mdt luong 16n san phém tinh bot
san thi ciing sinh ra mot lwong bun thai 16n 1am gay 6 nhiém méi truong nghiém trong néu khong
duogc xur ly. Nghién ctru ctia dé tai dugc thyc hién voi myc tiéu xtr Iy va tan dung triét dé luong bun
thai, dem 0 véi beo luc binh 1a nguon co chét giau chat dinh dudng phong phu ¢ dia phuong; bd
sung ché pham sinh hoc tao ra san phim phan compost, gop phan giam 6 nhiém mai truong trong
nganh san xuét tinh bot san, dong thoi cung cap thém nguon phan bon hiru co vi sinh phyc vu cho
san xuat néng nghiép bén virng. Vi vay, trong bai viét nay chiing t6i trinh bay két qua “Nghién ctru
xtr Iy bun thai tir cic nha may san xuat tinh bot sin trén dia ban tinh Quang Binh thanh phén hitu co
visinh”.

Muc dich va van dé nghién ciru: Nghién ciru san xuét phan compost véi nguyén liéu bun thai
tr cdc nha may ché bién tinh bot sin két hop voi co chatla cay beo luc binh c6 san tai dia phuong;
duoc thuc hién véi céc loai ché phém sinh hoc khéac nhau tir d6 tim ra quy trinh ché bién phan
compost toi ru nham tiét kiém duoc chi phi va thoi gian xtr I ma san pham phan hiru co vi sinh dat
chat luong cao.

Pé thyc hién nhom tac gia da str dung cac phuong phap nghién ctru: Phuong phap thu thap dir
liéu, quan sat: Thu thap cac s6 li¢u tir qua trinh i compost, cac thong s trong qué trinh theo ddi 1a
nhiét do, d6 4m, do sut lun, pH, ham lugng cac nguyén t6 C, N; Lap dat va van hanh cac mo hinh u
compost hiéu khi; Trong cdy thuc nghiém voi gia thé trong 1a cac > nghiém thirc nghién ctru, so sanh.

Phuong phap phan tich va xtr Iy s6 liéu: Bun thai khi lay vé xu ly dat do am 70% dé thuan loi
cho qua trinh phéi tron. Béo luc binh sau khi vét vé phoi héo dé giam d6 am con 45% dé tao didu
kién thich hop cho cac vi sinh vat hoat dong 1én men; Phan tich chi ti€u ham lugng C, N, P, K & dau
vao nguyén liéu va ham luong P, K & du ra san pham theo cac tiéu chuan Viét Nam (TCVN) tai
Vién Dugc liéu - BO Y té va chép nhan nhitng thong s6 cua thiét bi da duoc cong b, két qua thu
dugcnhunéudBang 1.1.

Phan tich cé4c chi tiéu nhi¢t do, do pH, do sut gidm thé tich, 36 4m, C, N; cac chi tiéu duoc phan
tich 3 1an/chi tiéu, sau d6 1y két qua trung binh.

2. Két qua va thao luin

2.1. XAy dung va kiém tra mé hinh thiét ké

2.1.1. Thinghiém 1: Nghién ciru san xudtphén compost

- Lam mo hinh t phan compost: M6 hinh sur dung ¢6 dang hinh hdp chir nhat, kich thudc dai x
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Bang 1.1: Cac chi tiéu dau vao cla nguyén liéu

Chi tié Don vi Bun thai Béo luc binh
bo é % 70 45

C % 58,05 81,20
N % 6,75 2,90
P % 0,19 0,49
K % 0,17 1,13

Ty 1¢ C/N 8,60 28,00

Bang 1.2: Cac phuwong phap phan tich sé liéu
Chi tiéu Phwong phap phan tich/thiét bi Tan suit

Nhiét do
pH

Sensor nhiét 4o / HQ40d (HACH, MY)
Po thé ding dién cuc thity tinh / HQ40d
(HACH, My¥)

Do sut giam thé tich dugc xac dinh theo
TCVN 3106:1993

3 ngay/1 lan

3 ngay/1 lan

Do sut giam thé tich 3 ngay/l lan

Do am Xac dinh d6 am theo TCVN 10788:2015 | 3 ngay/1 lan
Ham 1 C Xéc, dinh ham luong cacbon theo ti€u 3 neav/1 14

am uong chuén TCVN 8941:2011 neayr fan
Ham luong N Phuong phap Kjedahl theo ti€éu chuan 3 ngay/1 1an

TCVN 9936:2013

Ham luong P

Xac dinh ham lugng photpho theo tiéu

Do mau dau va

chudn TCVN 8940:2011 mau cu01
Ham luone K Xéc dinh ham lugng kali theo ti€u chuan Dg mag dau va
ong TCVN 8562:2010 mau cuoi

rong x cao: 5lem x 38¢m x 30cm; duoc 1am tir x6p cach nhiét, bén trong c6 2 6ng dan khi duoc dat
song song voi chiéu rong cia mo hinh, trén ¢6 duc 10 d = 3mm duoc co6 dinh va noi voi may thoi
khi, ong thoat nudce ro ri tir qué trinh phan huy dat phia dudi.

Hinh 2.1: M6 hinh thi nghiém G compost
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- Lay miu va xtr Iy mau:

+ Bun thai duoc ldy ¢ sau hé thong xir Iy nudc thai cia Nha may san xuét tinh bot sin Long
Giang thudc Cong ty CP Tu van va Pau tu Long Giang Thinh (xa Vinh Ninh, huyén Quang Ninh)
va Nha may san xudt tinh bot san Song Dinh thuéc Cong ty CP FOCOCEV Quang Binh (Thi tran
ndéng trudng Viét Trung, huyén BS Trach) c6 do am 50%. Tién hanh phoi kho, 1am toi rdi phun
nudce dat do am 70%, sau d6 nhit sach rac, soi, da...

+ B¢o luc binh duoc léy ¢ thon Hoang Vién, xa Son Thuy, huyén L¢ Thiy, dem bam nho 5 +
7em rdi phoi héo con dd 4m khoang 45% dé tao diéu kién thich hop cho céc vi sinh vét hoat dong
1én men va tranh hién tuong thdi do céac vi sinh vat san sinh ra axit butyric.

T
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Bun thai Beo luc binh Phoi tron
Hinh 2.2: Nguyén liéu va phdi trén nguyén liéu

- Phéi tron nguyén liéu véi cac thanh phan bo sung:

Bun thai va beo luc binh sau khi xtr Iy duoc phéi tron déu véi nhau theo ty 1€ khéi luong 1:1,8
dé dam bao ham luong C/N = 20. Ty 1& C/N rat quan trong cho qué trinh phan huy bun. Ca C vaN
déu 1a thire an cho vi sinh vat phan huy thanh phan hiru co. S4 luong cu thé dé du 21 thung x6p thi
nghiém 14 105kg bun thai va 189kg béo luc binh (mdi thung nguyén liéu la Skg bun thai va 9kg
béo luc binh). B sung thém mat ri duong 1am ting sinh khéi vi sinh vét dé thuc day qua trinh phan
huy chat hiru co. Sau khi d3 tron déu cac nguyén liéu, cho vao cac thing xp véi cac ché pham
khéac nhau da dugc chiaty 1€ san.

Ché pham Bio-Systems Ché pham EcoClean™ 501 Mat ri dudng

Hinh 2.3: Cac thanh phan bé sung
-B6 tri md hinh:
Thi nghiém dugc b tri thanh 7 nghiém thirc véi 2 loai ché phém sinh hoc. Mdi nghiém thic
duoc lap lai 3 1an:
+ 1.6 d6i chimg (PC): Khong bo sung ché pham sinh hoc.
+ L6 thi nghiém 1: B sung ché pham Bio-Systems véi cac nghiém thire: NTI(Ty 18 0,02g ché
pham/1kg nguyén liéu), NT II (Ty 1& 0,04g ché pham/1kg nguyén liéu), NT III (Ty 1& 0,06g ché
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Hinh 2.4: B6 tri mé hinh thi nghiém theo ding nghiém thuc

pham/1kg nguyén lidu).

+ Lo thi nghiém 2: B6 sung ché pham Eco Clean 501™ véi cac nghiém thirc NT IV (Ty 18
0,03g ché pham/1kg nguyén liéu), NT V (Ty 1& 0,05g ché pham/1kg nguyén liéu), NT VI (Ty 1¢
0,07g ché pham/1kg nguyén liéu).

- Van hanh mé hinh t hiéu khi:

Hinh 2.5: Phan compost clia cac nghiém thiic sau 45 ngay U

+ M5 hinh gém c6 21 thung xp duoc van hanh riéng biét cho ting khéi u. Véi mdi nghiém
thirc khac nhau thi dugc thyc hién lap lai 3 lan.

+MaAu lay kiém tra phan tich duoc tién hanh 1dy 3 ngay/1 1an sau khi dao tron.

+ Thi nghiém duoc theo doi dén khi qué trinh u di vao giai doan on dinh, tat ca cac chi tiéu
khong con sy thay d6i nhiéu & cac mo hinh thi s dimg qué trinh i1,

- Phoi kho, sang va kiém tra chat luong: Sau khi khdi t d& hoai myc, dem phoi cho kho, dat am
d6 20 - 25% (dat tiéu chuan 10TCVN 562 - 2002 vé do 4m phan compost). Sau d6 san pham duoc
sang qua ludi 16 2mm thu dugc phan compost thanh pham va dem phan tich cac chi tiéu daura C,
N, P, K. Néu ham lugng C, N, P, K khong dat tiéu chuan cua Bo Nong nghi¢p va Phat trién néng
thon vé phan hiru co vi sinh thi s& bd sung ham luong phan hoa hoc thém dé dat chit lwvong cho san
pham.
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2.1.2. Thi nghiém 2: Trong cdy thwe nghiém (Ung dung sin phdm compost trén cdy trong
ngdn ngay)

- Mo hinh nghién ctru: Sir dung cac thing x6p c6 duc 16 & day dé chira dung gia thé.

- Vit liéu nghién ctru: Dét trong c6 bon cac san phdm compost trong (g & cac nghiém thirc
nghién ctru dé gieo trong hat gidng cay rau dén.

- Trinh ty nghién ctru: Lya chon hat rau dén chic, méy ngam trong nudc 4m 1h dé kich thich

Cay 1 tuan tudi Cay 2 tuan tudi Cay 3 tuan tudi
Hinh 2.6: Cac giai doan sinh truéng ctia cay

nay mam. Gieo vao cac thing xop chtra dét trdng c6 bén san pham compost & cac nghiém thirc
nghién ctru. Thi nghiém duogc lap lai 3 14n sau d6 14y két qua trung binh.

2.2. Phan tich va gidi thich dirli¢u

2.2.1. Khdo sdt cdc yéu té anh hwéng dén qud trinh ii phén compost

a. Bién thién nhiét do
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Hinh 2.7: D6 thi bién thién nhiét dé theo théi gian & 7 nghiém thiic khao sat

Nghiém thirc c6 bd sung ché phém EcoClean™ 501 (IV, V, VI) ¢6 nhiét d6 cao nhit va dat gia
trj cuc dai sém nhat ¢ ngay thir 9 1a 61°C chimg to ¢6 su hoat dong manh ctia VSV hiéu khi manh
nhét, nghi¢m thirc bod sung ché phém Bio-Systems (I, II, I1T) ¢6 nhiét d6 cao thur 2 dat 58°C,
nghiém thirc ddi chirg nhiét do cao thir 3 dat 52°C.
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b. Bién thién pH
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Hinh 2.8: D6 thi dao déng pH theo théi gian & 7 nghiém thiic khao sat

Trong 18 ngay dau gia tri pH ctia cac nghiém thic giam nhanh, cy thé 1a & nghiém thirc dbi
chimg tir7,3 giam xuéng 6,1 nghiém thirc ché pham Bio-Systems (I, IL, III) giam tur 7,2 con 5,7 va
ché pham EcoClean™ 501 (IV, V,VI) glam manh nhit tir 7,2 con 5,5 do qué trinh trao d6i chit cia
vi sinh vét thai ra acid. Diéu d6 cho thiy ¢ nghiém thirc EcoClean™ 501 VSV hoat dong manh hon
s0 v&i cac nghiém thirc con lai, con nghiém thirc dbi ching khong c6 bo sung VSV nén pH giam
chamhon.

c. Bién thién d¢ 4m
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Hinh 2.9: D6 thi dao ddng dé am theo thoi gian & 7 nghiém thic khao sat

Trong qué trinh 0, d6 am da dugc kiém tra va duy tri nam trong khoang t6i wu dé VSV phat
trién manh. D6 am tdi wu cho VSV phat trién manh trong khoang 50 - 65% cac VSV déng vai tro
quyét dinh qua trinh phan hiy cac chat thai. Nhin chung cac nghiém thirc déu cho két qua do am
t6i wu trong qua trinh 1.
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d. Do sutlun
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Hinh 2.10: D6 thi dao dong do sut lun thé tich & 7 nghiém thiic khdo sat

Trong 45 ngay u, & cac nghiém thuc déu sut ltn mot cach rd rét ching to hé VSV hoat dong
manh. Tlr ngdy 36 - 42 thé tich sut giam it dan va di vao 6n dinh & cac nghiém thirc. Két thic qua
trinh & nghiém thirc st dung ché pham EcoClean™ 501 (IV,V, VI) giam manh nhat con 32,52% thé
tich ban dau, nghiém thirc bo sung ché pham Bio-Systems (I, II, I1T) thé tich sut giam ding thi 2
con 36,10%, nghiém thirc d6i chtng ¢ thé tich sut giam it nhat con lai 40,76% thé tich ban dau.
Qua d6 cho thay & cac nghiém thirc bo sung ché pham EcoClean™ 501 ¢6 cho hiéu qua xr 1y t6t
nhat va nghiém thtrc d6i chimg c6 hiéu qua xur Iy thap nhat.

e. Ham luong C
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Hinh 2.11: D6 thi biéu dién su suy gidm C trong cac nghiém thuc khao sat

Qua qué trinh khao sat, ham lugng C giam dan theo thoi gian va di vao 6n dinh tir ngay 42 dén
két thiic qua trinh 0. Sau qu4 trinh 0, ham luong C ctia nghiém thic EcoClean™ 501 (IV, V, VI)
giam nhiéu nhét con 37,32 - 39,55%, dén nghiém thirc Bio-Systems (I, I1, IIT) con 43,70 - 44,82%
vanghiém thirc d6i chtng thi giam it nhat con 48,20%.
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f.Ham lugng N
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Hinh 2.12: D6 thi biéu dién ham lugng N trong cac nghiém thiic khdo sat

Ham luong N ¢6 phan giam manh ¢ ché pham EcoClean™ 501 (IV, V, VI) so v6i Bio-Systems
(L, I1, I1T), & nghiém thirc d6i chimg ham luong N giam it nhat. Qua hinh 2.12 ciing cho thay, ham
lwong N cuia cac nghiém thirc déu thap, khong dat TCVN562 - 2002 ctia Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thon vé phan hitu co vi sinh.

Bang 2.1: K&t qua phan tich cac chi tiéu

A z |DPon 10TCVN
Thong so vi bC NTI |NTII [NTIII |[NTIV |NTV |NTVI 562 - 2002
Nhiét do °C 30,0 30,1 30,0 30,2 30,0 30,5 30,4 30

pH 6.9 6,8 6,8 6,8 6,6 6,7 6,7 5-7

D6 am % 141,50 [41,06 |41,83 |40,46 |40,31 40,72 |40,79 <25%
Dg sut lun % 140,76 |36,10 |35,55 |34,51 |31,01 |32,52 |30,05

C % 148,20 44,82 143,70 43,90 [39,55 |38,91 [37,32 >25%
N % 2,39 2,22 2,23 2,17 2,12 2,04 1,99 >2,5%
P % 2,65 2,89 2,76 2,90 2,71 2,68 2.66 >2,5%
K % 1,65 1,69 1,71 1,68 1,67 1,76 1,70 >1,5%

Nhan xét chung: Nhin chung ket qua ¢ bang 2.1 cho thay, pH, ham lugng C, P, K dat tiéu chuan
cho phép cua TCVN 562 - 2002 vé phan compost. D am ¢ cac cong thirc kha cao nén mubn dat
tiéu chuan can phai dem san pham di siy hoic phoi kho dé dat tiéu chuan (< 25%). Bang 2.1 ciing
cho thdy ham luong N ciia céc cong thirc déu thap hon tiéu chuan, vi vdy can bd sung thém dé dat
ham lugng quy dinh.

So sanh sy khac biét vé& hiéu suét xir Iy thi nghiém thirc ché pham EcoClean™ 501 (IV, V, VI)
c6 hiéu sudt xir Iy cao hon so véi cac nghiém thirc Bio-Systems (I, II, I1I) va nghiém thirc d6i
chimg. So véi gia thi trudng cia cac ché pham thi ché phdm Bio-Systems c6 gia thanh cao gap d6i
s0 v6i ché pham EcoClean™ 501. O nghiém thirc IV, V va VI, két qua hiéu suat xtr 1y chénh léch
khong nhiéu, dé dap tmg du céc tiéu chi tiét kiém vé thoi gian, chi phi xir 1y thi nghiém thirc IV 1a
nghiém thirc tdi uu do ti 1¢ pha tron thip nhat.

2.2.2. Tinh todn ty 1¢ b6 sung liwong N vao phdn compost 6 cdc nghiém thikc

* Pbi ching: Ta cé, trong 100kg Ure chira 46kg N nguyén chat — 1kg Ure c¢6 0,46kg N
nguyén chét. Theo phan tich, ham lugng N trong nghiém thic PC 1a 2,39%. Nhu vay, lkg
compost ctia nghiém thirc DC ¢ 0,0239kg N nguyén chat. Vay dé c¢6 2,5% N (= 0,025kg N) dat
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TCVN 562 - 2002 trong 1kg compost thi can b6 sung la: 0,025 - 0,0239 =0,0011 (kg N nguyén
chit). Khéi lugng Ure 14n can bd sung vao 1kg compost ciia nghiém thirc DC 1a: 0,0011 : 0,46 =
0,0024 (kg).

Lam tuong tu véi cac nghiém thirc con lai ta c6 khdi luong Ure can bd sung vao 1kg phan
compost clia mdi nghiém thirc 1a: NT I b6 sung 0,0061kg Ure/1kg san pham, NT II b6 sung
0,0059kg Ure/lkg san pham, NT III bo sung 0,0072kg Ure/lkg san pham, NT IV bo sung
0,0083kg Ure/1kg san pham, NT V b6 sung 0,0100kg Ure/1kg san pham, NTVI b6 sung 0,0111kg
Ure/1kg san pham.

2.2.3. Ung dung trong cdy rau dén

Sau 3 ngay gieo hat ty 16 nay mam 100% o tat ca cac 16 thi nghiém, chting to san pham compost
tao thanh khong gay doc cho qua trinh nay mam cuia hat cdy rau dén.

Sau 3 tuan, cdy & cac nghiém thirc da c6 sy khac biét vé cac chi tiéu sinh truong, phat trién, sd
liéu thé hién cu thé & bang sau:

Bang 2.2: Chiéu cao, dudng kinh va sé 1a trung binh clia cdy sau 3 tuan tudi

Cong thire )
Tiéu ohi 8 bpC Bio-Systems (I, IL, II[) | EcoClean™ 501 (IV, V, VI)
Chiéu cao (cm) 15,2 18,7 20,4
Puong kinh (cm) 0,23 0,28 0,30
S 14 (cai) 12 12 12

Bang 2.2 cho thiy, nghiém thirc EcoClean™ 501 (IV, V, VI) cho cy c6 chi tiéu sinh trudng tot
nhat dén nghiém thirc Bio-Systems (I, IL, I1I), cAy ¢ nghiém thirc d6i chimg cdy sinh trudong cham
nhat.

3.Kétluin

Xay dung thanh cong mé hinh u compost tir béo luc binh va bun thai san xuét tinh bot sin.
Thuyc hién 3 mo hinh ¢ bo sung ché pham sinh hoc Bio-Systems, 3 mé hinh ¢6 b6 sung ché pham
sinh hoc EcoClean™ 501 va mo hinh ddi chirmg khong bo sung ché pham sinh hoc di tao ra 7 loai
san pham compost c6 chat lrgng khac nhau.

Pi kiém nghiém bang thuc nghiém trén cay rau dén cho thay, viéc bd sung ché pham sinh hoc
gitip cay co thé hap thu dé dang nho VSV da phéan hity chat hiru co phitc tap thanh don gian. Ngoai
ra khi so sanh gifta cic nghiém thirc thi nghiém véi nhau thi nghiém thirec EcoClean™ 501 (IV,V,
V1) 14 cho két qua t6t nhat, nhung t6t nhat 12 Iya chon nghiém thirc EcoClean™ 501 (IV) vi s& tiét
kiém dugc chi phi san xuat nhat va bang 2/3 gia cac loai phan hitu co'visinh ¢6 trén thi truong.

Quy trinh don gian, chi phi dau tu thap, it ton kém, co thé ap dung tai cac ho gia dinh dé tao ra
duoc san pham phan hitu co vi sinh phuc vu cho san xuat nong nghiép sach, giam bét chi phi, mang
lai loi nhuén kinh té cao cho nha nong, gom phan lam giam thiéu van dé 6 nhiém méi truong m
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