NGHIEN CUU - TRAO PO

DICH CHUYEN TRONG LUC DAT BA TREN SUGN DGC, MAI DGC VUNG MIEN NOI
NHONG THAM HOA KHON LUGNG VA CAC GIAI PHAP PHONG CHONG

TS. NGUYEN DUC LY

Giam déc S& Khoa hoc va Cong nghé tinh Quang Binh

ich chuyén trong 1p:c dét’ da
(DCTLBD) trén suon doc, mai doc la

mot dang cua tai bién dja chat phuc
tap va nguy hiém d3 va dang gy cho nhan loai
nhirng thiét hai vo cung to 16n va tham hoa
khon luong. Chinh vi vay, viéc lua chon va dé
xudt cac giai phap phong chdng c6 hidu qua la
van dé vo cung quan trong va cap thiét trong
giaidoan hiénnay.

1. Dich chuyen trong lwe dat da trén
swon doc, mii déc di giy cho nhin loai
nhirng thiét hai v6 cung to 16n va tham hoa
khon lwong

Dich chuyén trong lyc dat da trén suon
dbc, mai doc 13 qué trinh dich chuyén mot
chiéu céc khdi dat da cau tao suon dbc xubng
phia dudi chan suon déc do tac dong cua trong
luc, khi ma trang thai c4n bang tng suét trong
luc do tac dong cia cac nguyén nhan tu nhién
va nhén tao da bi pha v& va bién d6i tinh chat
co Iy, nhat 1a suy giam luc khang cit ciia dat da
dén muc hé s6 6n dinh truot cta sudn doc, mai
docbéhon 1,0.

Lich st loai ngudi da chung kién va phai
chju bao tham hoa dau budn vé ton thét cta cai,
co so ha tﬁng, nhan mang... vi trugt 16 dat da
trén suon doc voi nhitng khéi trugt khong 16
té1 hang trdm triéu (Piave Italia), thamchi 1 ty
m’(Papua New Guinea).

Theo két qua nghién ctiru bude dau cua To
chirc hop tac qudc té vé& chdng truot dat ICL
(International Consortium on Landslides),
thiét hai vé nguoi do truot dat da gay ra tai
Trung Quéc 1a 150 ngudi/nam, tai Nhat Ban la
130 nguodi/nam, tai Italia 60 ngudi/nam va tai

M7V 50 ngudi/nam. Cling theo ICL, thi¢t hai
tinh thanh tién do trugt 1o dat da gay ra hang
nam tai Nhat Ban khoang 4-6 ty Euro, chiém
0,30% GDP cua Nhat Ban,; tai Italia khoang 1-
2 ty Euro, chiém 0,15% GDP ciia Italia; tai An
D¢ khoang 1-2 ty Euro, chiém 0,50% GDP ciia
An D¢; tai My khoang 1-2 ty Euro, chiém
0,02% GDP cua nuéc My. Con theo sb liéu
nghién ctru thong ké ctia Hoi Chir thap do thé
gidi (CRED), thi¢t hai do céc tai bién thién
nhién gy ra hang nam trén thé gidi chiém cao
nhat 1a do ngép lut (chiém 39%), tiép d6 1a do
dong dat (chiém 36%), ding thir 3 1a do truot
10 dat da gy ra (chiém 17%), tiép theo 1a do
khi xo0dy, 16¢ (chiém 7%) va cudi cung 1a do
hién tuong nhiét do thay d6i dot bién chiém
1%]3].

Theo Lién Hc quéc, Viét Nam nam trong
s6 10 nuée hang dau trén thé gidi bi thiét hai do
thién tai. Thong ké 10 ndm gan déy, binh quan
mbi ndm, bio, 1, truot 1& dat da, 1i quét, 1i bun
d4, han han va cac thién tai khac da 1am chét va
mét tich 750 nguoi, gid tri thi¢t hai tai san udc
tinh chiém 1,5% GDP[5].

O Viét Nam, qua trinh DCTLDD ciing rat
pho bién, nhét 1a vao mua mua i va thuong
xay ra manh ¢ nhimg ving nai Tay Bic,
thuong ngudn song Chay, viung nai Trudng
Son va vung Pong Béc. Trong 16 nam (1990
dén 2006), truot 16 dat va 1i bun da trén lanh
thd Viét Nam da pha huy 13.280 ngdi nha, lam
hu hai nang khoang 115.000 ng6i nha, 988
ngudi thiét mang va mat tich, 628 ngudi bi
thuong 180.000 ha hoa mau bi pha hity, nhiéu
cau cong, duong giao thong, cong trinh xay
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dung va thuy loi bi hu hong nang.... [1]. Theo
udc tinh cua Vién Khoa hoc va Coéng nghé
Giao thong Van tai, sb thiét hai trung binh vé
ngudi do truot 16 dat da gy ra hang nim ¢ Viét
Nam vao khoang 30 ngudi/nam.

DPon ctr s6 liéu ndm 2007, theo bdo cdo cua
B¢ Giao thong Van tai va Ban Chi dao phong
chdng lut bio va tim kiém ctru nan Trung wong
vé tong hop thiét hai do thién tai giy ra cho
nganh giao thong van tai (thang 3 ndm 2008)
thi nhirng thiét hai vé nén va taluy duong nim
2007 1arat16n, cy thé nhur:

Péi voi hé thong cac duong do Trung uong
quan ly, thiét hai ndng né nhat xay ra thudc dia
ban cac tinh, thanh phd: Ha Giang, Lang Son,
Cao B:;’mg, Dbién Bién, Lai Chau, Son La, Yén
Bai, Hoa Binh, Théai Nguyén, Nghé An, Ha
Tinh, Quang Binh, Quang Nam, Binh Dinh...,
trong d6 ning né nhat 1a Nghé An (960,690 ty
dong), Lang Son (237,474 ty dong) va Son La
(240,967 ty dong).

Dbi voi hé thong cac duong do dia phuong
quan 1y, thiét hai 16n nhat x4y ra thudc dia ban
cac tinh, thanh phé: Ha Giang, Lang Son, Cao
Béng, bi¢n Bién, Lai Chau, Son La, Tuyén

nhit 1a Nghé An (2.000,000 ty dong) va Pa
Néng (1.500,000 ty dong)

Trén dia phan tinh Quang Binh, DCTLDD
trén suon doc, mai déc ciing xay ra nhiéu doc
theo cac tuyén duong giao thong, dic biét 1a
doan déo P4 P&o dudong HO Chi Minh (dic
biét c6 4 diém dich chuyén 16n tai: Km
918+214, Km 925 + 565, Km 930 + 500, Km
931 + 754 va Km 932 + 190), nhanh Tay
duong HCM (dai dién vé6i cac diém dich
chuyén 16n nhu: Km 46"+ 600, Km 116" + 600,
Km 121" + 800 va Km 162" + 900) va duong
qudc 16 12A (dich chuyén 16n tai Km 111 +
583, Km 114+ 251, Km 121 + 163, Km 127 +
000 va 134 +040).

Qua 9 chuyén khao sat cac tuyén duong
giao thong ving mién ndi tinh Quang Binh
ngay 10/11/2006 sau con bdo Sanxeng s
6/2006, ngay 24/4/2007, ngay 6/5/2007, ngay
6/10/2007 sau con bdo so 5/2007, ngiy
13/1/2008 va ngay 17-18/5/2008, ngay
17/12/2008, ngay 3/10/2009 sau con bao s6 9
(Ketsana) va ngay 25/10/2009, chung t6i da
théng ké dugc 216 diém dich chuyén trong luc
dat da dugc trinh bay 6 bang 1.

Bang 1: Cac diém dich chuyén trong luc dat da trén suon déc, mai déc
duéng giao théng viing mién nui Quang Binh

STT Tuyén dwong giao thong So d(:‘)iﬁglbs ll:ltl’ (;gltr(gtévz‘l S6 diém sut, dé da

1 DPuong Quéc 16 12A 89 7
2 Puong Xuyén A 0 0
3 Puong H5 Chi Minh 99 11
4 Puong TL 20 0
5 Puong TL 11 3 0
6 Puong TL 10 1

Cong 197 19

Tong cong 216

Quang, Yén Bai, Hoa Binh, Thai Nguyén, Bic
Giang, Thanh Hoa, Ngh¢ An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quang Tri, Pa Nang, Phti Yén, Khanh
Hoa va Binh DPinh..., trong d6 thiét hai ning

Ve s6 ligu thiét hai 2 ndm 2005 va 2006,
theo bao cdo cua S& Giao thong Van tai tinh
Quéng Binh, trong thoi gian mua kéo dai tu
ngdy 7 - 9/10/2005 doc tuyén duong quc 16
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12A (doan Khe Ve dén cira khau quéc té Cha
Lo) dd xay ra truot 16 dat d4 trén suon doc
manh. Khoang 25.400m’ dit da phai giai
phong khoi mat duong do sut mai taluy duong
va 12.400m’ dat d4 ddp bu chén taluy am. Qua
trinh truot 16 dat da da 1am hu hong nhiéu doan
duong, pha huy nhiéu ke, trdng chin dit... gay
thiét hai gan 17 ty dong; con bio sb 6 -
Sanxeng (ttr 29/9 - 2/10/2006) véi lugng mua
16n kéo dai da gay truot 16 dat tir mai taluy
duong xudng mit duong 1a 19.250m’ va phai
bu chén taluy am 36.262m’, pha huy nhiéu
doan duong, ke, tuong chin dat, gy thiét hai
gan 9ty dong [3].

Nhu vay, c6 thé khang dinh tai bién dia chat
- dich chuyén trong luc dét da trén suon déc,
mai déc da gay cho nhan loai nhitng thiét hai
vo cung to 16n va tham hoa khon luong.

2. Céc giai phap phong chong

2.1. Cdc gidi phap phi cong trinh

Pé ting cudng cong tac phong ngira cac
qué trinh DCTLDD trén suon ddc, mai dbc,
can thuc hién tot cac giai phap cu thé sau:

- X4y dyng chinh sach, chién lugc quoc g1a
vé cac qué trinh DCTLDD trén sudn doc, mai
dbc dat trong hé thong chinh sach chién luoc
chung veé phong chdng thién tai va tai bién dja
chit; dua ndi dung phong chéng thién tai va tai
bién vao moi chinh sach, chuong trinh, ké
hoach phat trién kinh té - xa hoi va bao vé méi
truong cua tat ca cac cip, cac nganh tir trung
wong dén dia phuong.

- Nghién ctru, ban hanh céac chinh sach co
lién quan nham han ché t6i da su phat sinh,
phat trién cac qua trinh DCTLDD, céc thién
tai, tai bién dia chat khac. Hoan thién cac van
ban quy pham phép luat nhu bao vé€ cac khu
vuc rung phong ho, quan ly cac luu vuc song
nham han ché thiét hai do céc tai bién dia chat
vathién tai gay ra.

- Tang cuong gido duc va truyen thong
cong ddng dén moi nguoi dan biét vé tac hai va
hau qua cta cac qua trinh DCTLDD ddi véi
cac cong trinh xay dung, dy an phat trién kinh
té - x4 hoi, moi truong va tinh mang, tai san cua
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nhan dan. Dong thoi nang cao dan tri va y thirc
trach nhiém ctia mdi mot cac nhan va cong
ddng dé giam thiéu cac tac dong tiéu cuc cua
con nguoi lam phat sinh, phat trién cac qua
trinh DCTLDD trén suwon doc, mai doc

- Van dong toan dan thuc hién tbt cong tac
bao v¢ rung, nhat 1a bao vé va khoi phuc rimg
dau nguon, trong rimg trén vung thuong luu.

- Can c6 bién phap cAm hodc han ché canh
tac, khai thac khoang san va vat liéu bura bai
hodc khong ding quy dinh, khong theo quy
trinh trén suwon doc, mai doc. Thuc hién
nghiém céc bién phap chong pha rimg, dot
rung lam nuong ray trén dat doc.

- biéu chinh diéu kién mat dém luu vuc va
cac khu trr 10: Thye hién bién phap “ndng, lam
két hop” khong chi bao dam chong x6i mon,
tap trung dong chay 1t ma con cai tao dat, dam
bao nang suét cdy trong, phat huy hiéu qua st
dung dat. Phat quang 1ong din nham han ché
tac hai cua It quét, lii bun da.

- Quy hoach str dung dat hop 1y: Can phai
dap Gmg can bang gitta hai mat d6i 1ap la khai
thac stir dung hi€u qua va t6i da quy dat dong
thoi phai cdm hodc han ché su phat trién, dinh
canh, dinh cu tai cac ving xung yéu c6 thé xay
ra cac qua trinh DCTLDPD. Diéu chinh céc
diém dinh canh, dinh cu, tu cu, tranh nhiing
khu vyc c¢6 nguy co phat sinh, phat trién cac
quatrinh DCTLDD.

- Tién hanh cit xén, thao g& vadon sach cac
tang, khbi da, khdi dat da kém 6 on dinh ¢ phia
trén suon dbc, mai doc va bao ton cac khoi dat
d4 & phia dudi chan suon déc, mai ddc.

- Thiét 14p vanh dai (hanh lang) bao vé an
toan, tao ra cac san phong ho ¢ chan suon déc,
mai doc, to chirc xur 1y (bdc, vét, thu gom...)
dat da do cac qua trinh DCTLDD dua t6i.

- Khao sat, quan tric dinh ky cac khu vuc
c6 nguy co bi anh hudng do tac dong cﬁa‘céc
qua trinh DCTLDD, lap ban do hoac so do va
thong ké cac diém va khu vuc nguy co do, dac
biét1a cac khoida khong 6 on dinh va nguy hiém
16 ra 6 mai doc va & phan sudn nti trén cao.

- T6 chtic quan trac khi tuong, ché do thuy
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vin va cac qua trinh dia chat ¢6 lién quan trong
khu vuc khong 6n dinh.

- T chirc canh phong, canh bao, du bao va
1ap cac d6i duy tu bao dudng, huan luyén thuan
thuc cac phuong an phong chong thich hop dé
tién hanh cac bién phap khéc phuc tai chd, dic
biét & nhiing doan duong giao thong thuong
hay xdy ra cac qua trinh DCTLDD.

Vi du: Hé théng bién canh bao céach tdi
thiéu 1a 500m & ca hai dau cac doan dudng co
nguy co tac dong cua cac qua trinh DCTLDD
de cac phu’orng tién giao thong dugc blet khi
can thiét thi xay dung cacrao chin va cim bién
canh bao nguy hiém.

- Cung co, kién toan luc luong tim kiém
ctru hg chuyén nghiép truc thugc mot co quan
chte nang xac dinh, dbng thoi dam bao co s¢
vét chat, phuong tién, thiét bi k¥ thuat, cong
ngh¢ dap ung yéu cau cong tac tim kiém ctru
ho va san sang tmg pho trong moi truong hop.

- T6 chtrc bao hiéu ty dong (bang anhsang,
am thanh...) dé phong tranh cac su cd va cac
hau qua nguy hiém (bién phap nay hién tai
chwa khuyén céo ap dung vao khu vuc nghién
cuu).

- Quan tric hoat dong binh thudng va bao
tri, bao dudng, stra chira cac cong trinh phong,
chdng cac qua trinh DCTLDD.

- Béanh gia va dy bao muc d6 cua nguy co
cac qua trinh DCTLDD.

- Nang cao chat luong trong cong tic danh
gid tac dong moi truong, dac biét la danh gia tai
bién dia chat, cac qué trinh DCTLDD.

- Thuc hién cac chuong trinh, du 4n quan Iy
rti ro cac qua trinh DCTLDD trong téng thé du
an quan 1y rii ro cac thién tai va tai bién dia
chit.

- Xay dung hoan chinh tién dén tiéu chuan
hoa hé thong quy trinh, quy pham khao sat
thiét ké tuyén /duong va xdy dung cdc cong
trinh phong chdng cc qué trinh DCTLDD.

- Nang cao chat luong khao sat, thi cong va
duy tu bao dudng.

- Thiét ké mat cit hinh hoc tuyén duong va
sudon doc, mai déc hop 1y dam bao 6n dinh

truot.

- Nghién ctru thiét ké mot sé doan duong
m&i dé tranh cac ving xung yéu.

- T6 chtrc nghién ctru khoa hoc vé cac qua
trinh DCTLDD trén sudn ddc, mai doc:

Pau tu nghién ciru khoa hoc vé cac quéa
trinh suon doc, cac qua trinh DCTLDD trén
suon dbc, mai ddc co chii trong str dung cac két
qua dd khao sat dé thiét 1ap cac mé hinh dia
dong lyc va thuy van phuc vu viéc tinh toan du
bao, canh bao.

- Phat trién quan hé va lién két quc té
trong cong tac phong chdng tai bién dia chét va
cac qua trinh DCTLDD.

- Ting bude t6 chirc bao hiém tai bién dia
chat va cac qua trinh DCTLDD nham giam
ganh nang tir ngan sach Nha nudc.

-Pam bao hé thong thong tin thong sudt:

Hé théng thong tin phai dam bao thong
sudt trong ca qua trinh trudc, trong va sau khi
xay ra qua trinh DCTLDD, déc biét 1a [t quét,
1& bun da dén tan moi nguoi dan trong khu vire
c6 nguy co bi anh hudng. Thong thuong thi hé
thong thong tin d& bi thuwong ton trong khi
thién tai x4y ra, nhung do tinh chét quan trong
cua cong tac du bdo, canh bao, yéu cau rang
mue do hong hoc ctia hé thdng thong tin 1 phai
rat thap, riéng ddi vai cac khu vue duoc yéu
cau bao vé dic biét can phai ¢ cac hé thong
thong tin du phong.

2.2. Cacgidai phap cong trinh

2.2.1. Céc bién phdp phong chéng sut dd,
do da

- Thiét ké nén duong di qua suon doc c6 da
dd, d4 lan, dé sut theo kiéu nén dép, tranh dao
nén duong & chan dbc, néu c6 dio mot it thi
phaixy tuong h, tuong chan.

- Tién hanh cat xen va don sach cac tang va
khdi da khong 6 on dinh & suon ddc, mai doc va
vét 16 tai phan sudn ndi trén cao dé ngan ngira
su phat sinh sut, do da.

- Gia cb chan ddc chdng tac dung x6i mon
clia nudc mit va nudc ngam. q

- Tao hanh lang & duong dao va nira dao dé
bao vé nén duong khong bi sut, do da de doa.
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- Xay dung san hing d& ¢ sat chan méi doc
duong dao va nira dao nira dip c6 kém theo
tuong vién hodc tuong ngan (hinh 1).

Bé rong san himg d& (b) duoc tinh theo
cong thie ciia E.K.Greisisev trén co s s6 lidu
vé d6 cao (H) va goc dbc cua suon doc, mai
dbc (a):

H a+45 (1)
450

- Xay dyng tuong himg d& ¢ chan mai doc
dudng dio va nira dao nira dap (hinh 2).

- Xay dung con chach (m6 dit), ranh va
tuong hing d& ¢ phan sudn nui trén cao (hinh

Hinh 1: Tuong hiing d& 6 chan mai ddc
duong dao va nira dao nta dap
1-Tudng ngan; 2 - Tudng vién

3) (bién phap nay hién tai chua khuyén céo ap
dung vao khu vuc nghién ctru).

- Xay dung céc try (cot) b tri theo dang
ban cd ¢ phan sudn nii trén cao dé ngin can
hodc giam toc do dich chuyén cua cac khdi da
khi d6 da (hinh 4) (bién phap nay hién tai chwa
khuyén cao ap dung vao khu vuc nghién ciru).

Hinh 4: Tru (c6t) trén suon doc két hgp
vdi ranh va con chach hing dé

Hinh 2: Tugng hiing d& 6 chan méi ddc
dudng dao hodc nlta dao nira dap

Hinh 5: Tuong 6p mat
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- Xay dung tuong 6p mat dé bao vé da &
mai déc va vét 10 tai phﬁn suon nui trén cao
khoi bi phong hoa va dam bao 6n dinh, an toan
(hinh 5).

- Gia ¢6 cac khodi da khong on dinh bang
cOC neo, ba‘ing cac thanh, cac 6ng day kim
loai... tao thanh hé théng ludi thép déng vabao
v¢ (hinh 6).

- Phut xi méing vao khe ntt cua cac khdi da
nham giir nguyén khdi va 6n dinh; ciing c6 thé
khoan xuyén cac tang da réi phun vira xi mang
vao 16 khoan d¢é lién két cac tang c6 lap (dé lan,
dé d6) xudng da gbc nham 6n dinh virng chéc.

- Tao méi che (hanh lang) & mai dc duong

I
Midgr Panh _J v
L
4 Tuing din
P

Hinh 3: Con chach (mé dat), ranh va
tudng hiing da trén suon doc

dao va nira dao dé bao vé nén dudng khong bi
d6 da va sut da de doa (hinh 7) (bién phap nay
hién tai chua khuyén cdo ap dung vao khu vuc
nghién clru).

- Béo ton nhitng khéi da, tang da nguyén
khdi & chan suon doc, mai déc dé dam bao
nguyén sy 6n dinh.

Hinh 6: Gia ¢8 khai da khong 6n dinh bang coc neo
(1- Dau coc neo; 2- coc neo; 3- dé neo)
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- Vach tuyen giao thong mdi, di vong tranh
xa cac khu d6 d4, sut da néu xét thay can thiét
va phu hop (bi¢n phép nay hién tai chua
khuyén cao ap dung vao khu vie nghién ciru).

- Xay dung ham xuyén qua, néu quy mo
ngudn cung cap da do, da lan, da sut 16n va
khong c6 phuong an chuyén dich tuyén duong
dé vong tranh vung da dd, da 1an, da sut; hodc
c6 thé xay dung ham gia bang da hoic bang bé
tong sat chan suon dbc, mai doc; hodc sir dung
tong hop cac bién phap: tuong chén, tuong ho,
gia c6 chan suon dbc, gia ¢b bd song, gia co bé
mit va giam tai trong (dao bd phan d4 nit vo
phong hoa phia trén) (bién phép nay hién tai
chua khuyén céo 4p dung vao khu virc nghién
clru).

2.2.2. Cdc gidi phdp phong chéng sut,
trieot (bao gom cd dong bun ddt dé)

Vi tinh chat phtrc tap cua céc diéu kién tu
nhién, viéc xtr ly phong chéng sut, truot va
dong bun dat da (sau day goi tat la sut, trugt)
can quén triét mot s6 nguyén tic nhu: Phai xuét
phat tir cic nguyén nhéan va diéu kién da hodc
s& lam phat sinh, phat trién sut, trugt ma luya
chon cac giai phap phong chdng phu hop. Giai
phap duoc lua chon phai kha thi, c6 tinh trng
dung thuc tién, t6i vu vé kinh té, phu hop voi
trinh d6 k§y thuat cong nghé, diéu kién kinh té -
x3 hoi cua dat nude va dia phuong trén co so
bao vé tai nguyén thién nhién va mdi truong
sinh thai.

Hién nay, trong thuc tién phong chér;g sut
truot nguoi ta thuong st dung nhiéu nhat cac
nhém bién phép sau day:

2.2.2.1. Phuong phap thiét ké thi cong,
khéc phuc su cb truot 16, duy tu, bdo dudng
duong

- V& quy hoach va thiét ké: Puong giao
thong nén thiét ké di qua suon dbc theo tuyén
phu hop sao cho hudng cim cua da goc (mat
truot phang nam nghiéng) khong cam thuén
déc xubng tuyén dudng, tot nhat 1a hudng cam
ctia d4 nghiéng vao trong sudn ddc.

Puong giao thong ciling can tranh xa khu
truot, than truot 16n, dac biét la cac than truot

5
A

co.

Qua nghién ctru va khao sat danh gia,
chung t6i cho rang, nén doi tuyén duong ra xa
than truot tai Km 127 + 000, Km 134 + 040
duong 12A; Km 925 + 565 va Km 930 + 500
duong HO6 Chi Minh dong thoi can phai gia c6
tuong chin (s& néu ¢ phan sau) c6 méng chon
sau xuf}ng tang d4 goc. .

- Vé dao, xtic dat da: can han ché toi da viée
thai dat da dao xuc xuéng chan mai déc (taluy
am), lam tang cuc b bé day tang phu ¢ taluy
am va din dén lam giam hé s on dinh suon
ddc, mai déc.

- Ap dung no min thi cong theo 2 cdng
doan: nd min cit trude va nd min hoan thién
sau ding k¥ thuat nham han ché t6i da hién
tugng nut né va dap v lon dat da con ton lai
trén suon doc, mai doc.

- Giam tai trong ngoai tac dong lén suon
ddc, méi dbc trong qua trinh thi cong, duy tu,
bdo dudng va khai thac st dung thuc chét 1a
giam tai viéc di doi cac thiét bi thi cong va luc
luong thi cong di lai, cac phuong tién van tai co
tai trong nang, dac bi¢t 1a cac thiét bi c6 giy
chan dong.

- Thuc hién ché d6 duy tu, bao dudng dinh
ky duong giao thong, ranh thoat nude chén
taluy, suon doc va mai doc. Bién phap bao
dudng chu yeu 1a dé ngin ngtra sy phat trién
tinh hudng bat 1oi d6i v&i can bang cac khdi dat
da trén suon doc, mai doc , Ngan ngura cac sy cd
va tai hoa va dam bao nhiing diéu kién lam viéc
binh thudng cua cac cong trinh phong chéng.

2.2.2.2. Bién phap gia ¢d va phong ho bé
mat sudn doc, mai dbc

a) San bang dia hinh bé mat khdi dich
chuyén bang cach cit xén cac khdi nho va san
1ap toan bo cac hd, 15 triing, cac hao sut lan, dut
gay, cac ranh, khe nut trén khu trugt va mot
phan 1anh tho ké can n6 nham tiéu thoat nhanh
dong chay cua nudc mua chdy tran, ngan ngura
duoc hién tuong tich dong nudc trong cac chd
triing thap cua dia hinh, lam giam hién tuong
thim nude va tim uot dat da dén mire tdi thiéu.

Nhing noi tiép giap véi hé thong cac hao,
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muong, ranh thoat nudc phai dugc 1én chat
bang dat sét hodc sét pha va phu vang co,
khong dugc dé cac thanh xay nho qua mat dat
suon dbc, mai dde.

b) Trong co tao tham thyc vét che phu va
bao vé suon doc, mai dée

Bién phap bao v¢ bé mat suon doc, mai ddc
nham chong x6i mon dat va hién tuong siing
nude cua dat da do nudc mua gy ra thuong
duoc thuc hién b'fmg cach tréng co, gieo hat
thuc vat trén dat tao 16p phu thuc vat day dac.

Hién nay c6 Vetiver di duoc trong trén
hang trim km taluy duong H6 Chi Minh, mot
s6 tuyén duong khac ¢ Quang Ninh, Khanh
Hoa... Co Vetiver di phat huy rat tdt cac tinh
nang cta no, giam thiéu rat hiéu qua tai bién
sut, trugt va cac tai bién kéo theo khac.

¢) Chéng x6i 10 va bao vé chan sudn, bd
song On dinh: Hé thdng cac cong trinh phai
dam bao sao cho chan suon doc va bo song
khong bix6i1 10, sut 6.

2.2.2.3. Bién phap phong chong va thoat
nudc mat

Muc dich chinh cua cac bién phap xtr ly
nudc mat la khong cho nudc tir phia trén suon
dbc chay vao vung dich chuyén, chin va dua
nudc mit chay ra ngoai pham vi can duy tri 6n
dinh; Thoat nhanh nudc mua trong vung co
nguy co dich chuyén, han ché dén mirc thap
nhat lugng nudc mua ngam vao khoi dat da
dich chuyén thong qua hé théng ranh chin
nudc bao quanh khu dich chuyén, hé théng
ranh, muong, mang thu nudc va thoat nudc
chay tran va tich dong trong khu dich chuyén,
boi 18 sy tham w6t dat da trén khu vuce dich
chuyén s& lam bién di trang thai, cac tinh chét
vat 1y, 6 bén, lam ting khéi luong thé tich,
giam goc ndi ma sat va lyc dinh két cua dat
da... la nhu'ng yeu t6 lam giam hé s6 6n dinh
suon dbc, mai doc.

Heé thong rinh dinh va ranh din thoat nudc
can duoc tach biét nhau (day 1a mot thuc té
nhiéu noi chua 4p dung, thuong 1a gin lién
nhau trong mot mang ludi), khong co6 lién hé
v6i nhau va hoat dong doc 1ap, boi vi khi c6
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dich chuyén truot, cic cong trinh dan thoat
nude bd tri & trén d6 s& bi bién dang va hoat
dong binh thuong cua chiung s€ bi pha huy.

Kich thudc, tiét dién va thiét ké hé thong
ranh, muong, mang chan thu, thoat nudc phai
duoc tinh toan day du vé thay vin va thay luc,
han ché t6i da lugng nudc mua chay tran va
tich dong trén va trong khu sut, truot, déng thoi
bao vé dugc chan suon, bo song khdng bi x61
16.

2.2.2.4. Bién phéap phong chéng tic dung
pha hoai ctia nude dudi dat )

Nude dudi dat c6 tac dung tham, tim u6t
va boi tron dat da 1am giam goc ndi ma sat va
lrc dinh két cua dat da, dong thoi gay x6i ngam
lam giam h¢ s6 6n dinh suon dbc, mai doc va
gy nén dich chuyén trong luc. Trén thuc té,
cac don vi thi cong hau nhu méi chi dé y dén
tiéu thoat nudc mat, chua c6 cong nghé ticu
thoat nude dudi dat.

Khi trén suon doc mai doc nen duong cé
Xudt 16 nude ngam tang nong, can phai xay
dung hé thong thoat nuée > ngadm (muong thim,
hao thoat nudc, ranh ngam ham thoat nudc,
giéng ngdm...) @& han ché hién tuong x6i ngim
va tao kha nang thao kho mai déc. O ving nii
bién phap thoat nudc ngdm phd bién nhat 1a
dao hao, muong, ranh thoat nudc két hop dat
tang loc nguoc theo thir tur tir min dén tho (cat -
cudi soi - ¢4 hoc). Bé on dinh, ddy hao phai dat
dudimat truot khoang 50cm.

Céc cong trinh phong chong nudc ngam co
thé b6 tri ¢ chan suon doc hodc mai doc nen
duong, ngay tai cac chd co vét 16 nudc ngam
chay ra. Ngoai ra, chiing ciing c6 thé datho (16
trén mat dat hodc dat kin (ngdm dugimat dat)

Cac cong trinh chan nuée ngam kiéu nay
noi chung déubd tri & phia trén vung sut, trugt
va théng gbc vo1 hudng sut, truot, thanh hinh
vong cung dé nuéc ngam b chan lai va dan
chay rangoai khu sut, trugt (hinh 8).

Satsau lung tLrong chin can bd tri hé thong
ranh ngam dong vai tro 1a hao chin nuéc
ngam nude ting sdu nham ha va thoat nudc
ngam ra khoi pham vi sut, truot.
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Hanh lang

Hinh 7: Tao mai che (hanh lang) 6 mai doc clia dudng nlia dao
dé bao vé nén duang khoi bi d6 da va sut da de doa

B6 tri thém céng thoat nudc tai mot $6
diém phu hop dé thoat lugng nudc mit cia
ranh dinh va luong nudc ngam, nude tang sau
thu duoc tir hé théng rinh ngam.

Bién phap nay chi nén ap dung cho céc
diém truot tai Km 134 + 040 duong 12A, Km
925 + 565 va Km 930 + 500 duong HO Chi
Minh.

2.2.2.5. Bién phap giam tai trong phia trén
khdi sut, trugt

Giam tai phia trén suon déc tirc 1a dao bo di
mot phan khoi luong dat da trong pham vi khéi
dich chuyen sao cho 6 loi vé mat can bang
tinh hoc bang cach cit xén suon doc, mai ddc,
tao nhiéu mai doc phu bac thang trén suon dbc,
mai déc dé nho do  giam lyc gay truot va tang
hé s6 6n dinh. Mudn vay phal giam ding chd,
vi nhu chung ta da biét, néu dao dat tiy tién va
khong diing chd trén suon doc sé ¢6 thé dan
dén két qua nguoc lai lam ‘mat chan”, giam
strc chéng d, dan dén hau qua sut, truot.

Khi dao bo dét trén khoi truot dé tao mai
déc bac thang thi bé mit suon dbc bi 10 ra cang
rong, cang dé bi xo6i hodc d& thAm nudc nén
phai dam, 1én chat hodc tréng co, phu tham
thuc vat phu hop.

2.2.2.6. Cac bién phap xay dung cong trinh
chbng d&

a) Phuong phap tuong chan c6 két cau tiéu
thoat nude

Tuong chan 12 mot trong nhiing loai cong
trinh chdng d& duoc Gmg dung rong rdi nhat

Hinh 8 : BG tri hao chan nudc ngam trén khu trugt
1- Ldp cach nudc (sét len chat hodc trdt bé tong); 2- (au tao tang loc nguag;
3-Tang chfa nudc ngdm; 4- Tang khong tham nudc

can duoc thiét ké theo 1 trong 3 hinh thirc sau
day tuy theo tinh chat chiu lyc va tac dung cua
no: Tuong do; Tuong 6 op mai; Tuong chiu luc.

Khi thiét ké tuong chan chiu luc chdng
truot, ngoai viéce tién hanh theo trinh tu chung
Vé thiét ké tuong chin con can phai kiém toan
vé kha nang 6n dinh chéng lat, chong trugt
phang, vé do bén cta tudng va kha ning 6n
dinh ciia nén ciing nhu kha ning tiéu thoat
nudc.

Bién phap pho bién nhat hién nay 1a lam
tuong chan bang da xay, ro da hodc bé tong, c6
hoac khong co6 cbt thép. Ap dung bién phap
nay, néu khong duge thiét ké, tinh toan chinh
Xac, cu thé thi s& phan tac dung gy nén nhleu
t6n kém ma khong co tac dung, vi du mét sb
diém truottai Km 925 +565 vaKm 930+ 500
dudong HO Chi Minh, diém truot tai Km 127 +
000 va Km 134 + 040 duong 12A, truot [am x6
day ca tuong chian va duong tréi theo than
trugt. Trong mot s6 trudng hop, viée xay tuong
chén lai tang nguy co trugt, khi truot xay ra bi
tro1 theo dong truot... Nguyén nhan hu hong
cong trinh chi yéu 1a khi thiét ké va thi cong,
tuong chan thuong chan mong chi nam trong
tang phu, khong c6 khoa chéng truot, thuong
la kiéu tuong chin trong luc, tirc 13 chi dya trén
chinh trong luong cua tudng chin; Rat nhidu
truong hop tuong chin khong lam cac 16 thoat
nudc va chinh céc tuong chan lai can tré mai
ddc tiéu thodt nuéc.

Céc loai cong trinh nay néu muébn phat huy
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duogc tac dung thi trude hét phai bao dam dat
mong cua chiing duge chon sau xudng nén da
gbc on dinh hodc hodc bd tri méng coc khoan
nhdi cim sdu xudng nén da gbc on dinh
(thuong khoang 0,5m).

Bién phap xay dung tudong chin dugc danh
gia cao va rat hiéu qua khi str dung chong truot
& cac sudn doc, mai doc c6 mat trugt nam gon
bén trén mat duong hoac nam dudi mat duong
¢ do sau khong lon.

Céc cong trinh chdng d& nén thi cong vao
mua kho va theo phuong phap phan doan, tic
1a xdy mong “nhay coc” tung doan dé tranh
giam strc chéng d& ctia chan suon ddc trong
qua trinh thi cong. Chiéu dai mdi doan dao
mong khong duoc qua 20% chiéu dai toan bo
cua cong trinh (xay xong mot doan mdi dugce
dao méng doan khac cach chd di xay mot
doan).

Hinh 9: (u tao thoat nudc sau lung cdng trinh chdng da: 1- Tuong chan;
2- (4u tao tang loc nquac; 3- L6 thoat nudc xuyén tudng chan; 4- Tang da gdc;
5- Ldp chdng thdm (sét dam chat + tang 6 hodc ph kin bang bé tong);

6- Ranh thodt nudc mua.

b) Phuong phap b¢, dé phan ap

Bé, dé phan ap c6 thé dugc str dung bang
nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu: da héc, da
s0i, bé tong hay bé tong cbt thép dam bao thoat
nuéce tot va thuong dat dudi chan suon doc,
mai doc dé 1am tang ap luc c6 hi¢u qua tai mat
trugt & chan khéi truot, ting st chong cit ctia
dat d4, ngan can hién twong nén trdi dat da,
ngan can sy dich chuyén ciia khoi dat truot.

Phuong phap nay chi nén ap dung cho
nhitng khu vuc c¢6 déat cdu tao dong nhat va
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truot theo mat truot c6 dang cung tron hinh try,
tao moment chdng trugt can bang hodc thang
moment gy truot (nguyén 1y cin bang
moment), con trugt theo mat trugt phang nam
nghiéng thi it c6 hi€u qua, badi theo chung t6i:
d6 1a sy gia tang tai trong 1én khdi truot, lam
giam hé s6 6n dinh suon ddc, mai doc. Thuyc té
bé, dé phan ap béng cac ro da rat 16n dugc st
dung tai khu vuc déo Ba B&o da bi vo hi¢u hoa,
bi x0 trugt toan bg theo hudng truot...

c¢) Phuong phap ke da

K¢ da duoc dung dé ngin ngira hién tuong
sut, trwot mai doc khi chiéu day tz‘ing pht nho,
khoi lugng va kha nang sut, trugt xay ra khong
16n.

d) Phuong phap dong coc, chét (coc ngan
khong nhd cao t6i bé mit ciia khoi truot) dé gia
c¢b khi khi truot 1a da twong dbi lién khéi co
mit truot phan bd khong siu va hinh thanh rd

Hinh 10 : So d6 gia ¢ trugt bang coc (a)
va chét (b)

rét. Coc, chét duge phan bd thanh day hodc
dang ban co cim sdu vao dat d4 on dinh bén
dudi mat truot, coc c6 thé bang gd, tre, bé tong,
bé tong cot thép (hinh 10).

Trong truong hop dung coc bé tong ¢ vung
trugt khong 6n dinh thi khong nén tién hanh
dong coc vi s& gdy chan dong ma nén dung
phuong phép coc khoan nhoi.

e) Phuong phap neo vao da gde

Khéi truot dugc phu bang mot 16p phu bé
tong hodc bé tong cdt thép va duoc cac thanh
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neo hodc day cap neo (dang bé tong cot thép)
neo vao da goc. bay la bién phap rat ton kém
can tinh toan k¥ trudc lac quyét dinh, chi nén
ap dung khi va chi khi khong con c6 giai phap
nao ap dung c6 hi¢u qua. Phuong phap nay
hién tai chua khuyén cao ap dung cho khu vuc
nghién ctru.

2.2.2.7. Cac bién phap cai tao tinh chit ctia
datda

Day la nhom bién phdp thuong mang lai
hi¢u qua cao trong truong hop ap dung cac
bién phéap khac kho khan, tang cuong tinh chat
co hoc cua dét d4, ddc biét do bén va co thé xur
Iy bang cac phuwong phap sau:

- Phuong phap c6 két dat da: Puoc sir dung
dé lam tang kha nang chéng sut, truot cua dat
da, tang d¢ chat hi¢u dung va nang cao h¢ $6
ma sat trong cting nhu luc dinh hi¢u dung cua
datda bﬁng bang thoat nudc hoac ha muc nudc
bao hoa trong cac hd mong. ..

- Cai tao tinh chat co 1y cua dat da: Trén
nhiéu khu trugt dat da c6 thé 6 do nit né va
phong hoa cao, c¢6 sttc chdng cit thip, do 6n
dinh kém... D¢ lam thay d6i trang thai va tinh
chat ctia dt d4 nhim ngin ngira sy thanh tao
truot, bén canh nhiéu bién phap cong trinh

Tailiéu tham khao:

khac, c6 thé st dung bién phaép cai thién va lam
thay d6i nhan tao cac tinh chat co 1y cua dat da
nhu: Phut vira xi mang va dam, nén chat dt.

- Thiét ké d6 chat nén duong dam bao yéu
cau theo quy dinh (theoTCVN 4054:2005)
nham tang luc khang cat, giam do rong, giam
do hut nude va do truong nd ctua khoi dat da
phia dudi mat duong...)

- Bién phap thiéu két (bang dién, khi nong
hozc dét nhién liéu...) dbi voi dat loai sét bio
hoa nuée thuong duoc sir dung chi yéu & cac
nudc phat trién, & Viét Nam chua c6 diéu kién
nén chua khuyén cdo ap dung.

3.Kétluan

Dich chuyén trong luc dat da trén suon
ddc, mai doc 14 tai bién dia chét gdy nén nhiing
tham hoa va thiét hai v6 cung to 16n. Cac giai
phap phong chdng (bao gdm phi cong trinh va
cong trinh) nhu da trinh bay néu trén déu cothé
ap dung d6i véi cac qua trinh DCTLDD suon
ddc, mai doc ving mién nui. Dé giam thiéu
thiét hai va nang cao hiéu qua phong chng cac
qua trinh DCTLDD, chung ta can st dung
dong bo to hop cac bién phap, giai phap phi
cong va cong trinh phu hop voidi€ukién cu thé
ctia ting khoi, khu vue dich chuyén m
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