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1. Ly do nghién ciru

Su hién dién cia cac ion kim loai nang trong mdi truong nudc la mbi lo ngai l6n do ching co
tac hai dén strc khoe con nguoiva dong vat. Chi (Pb (I1)) 1a mot trong nhitng kim loai dc hai dugc
dwa vao moi truong chi yéu thong qua céc tmg dung cong nghiép khac nhau nhu pin, nhién liéu,
son, xay dung, xudng duc, khai thac md, han, men gém, dd choi hay mot s6 loai my phém. ..Do
doc tinh va tinh chat khong phéan hity sinh hoc nén 6 nhiém Pb (II) d gy su chu y trén toan thé
gi¢i[1]. Ion chi thudng ton tai trong nudc thai cong nghiép, ndng nghiép va nudc ri cua rac thai tir
cac bai chon l4p v6i ndng do tuwong ddi cao [2]. O ndng d6 cao Pb (IT) hoan toan co hai cho con
ngudi va sinh vat, boi cac van dé sirc khoe phd bién nhu budn ndn, co gidt, hon mé, suy than, ung
thu va cac tac dong khoé luong dbivéi qua trinh trao ddi chat [3]. Do do, viée phat trién céc vat liéu
mo&i dé loai bo Pb (IT) ra khoi dung dich nude mot cach thich hop rit c6 y nghia dbi vé6i strc khoé
con ngudi va méi truong. Trong nhitng nam gan ddy, nhiéu k¥ thuat da duoc phat trién dé loai bo
kim loai khoi nudc thai, chfmg han nhu trao d6i ion, két tia hoa hoc, loc, quy trinh mang, xu ly
bang thuc vat va hap phu,... Trong s cac phuong phap nay, thi hap phu 1a mot trong nhitng cong
nghé loai bé phé bién nhét va da thu hut dugc sw cht y rong rii do uu diém ciia n6 1 chi phi thap,
quy trinh don gidn va hiéu qua loai bo cao [4].

Than hoat tinh (Activated Carbon, AC) duoc coi la chét hép thu hi€u qua va than thién vdi moi
trudng vino céd cAu tric dac biét, thé tich 15 Xép cao, dién tich bé mat 1on va do bén nhiét tdt, cling
nhu tinh 6n dinh axit va bazo cao v6i cac nhom chirc bé mit khac nhau nén c¢6 nhiéu ing dung
quan trong dé hap phu cac ion kim loai nang [5]. Bén canh d6, AC ciing da duoc déu ché tir cac
chét thai ndng nghiép nhu vé qua 6c chd, vé hat co, vo dira, vo chanh, vo cam, 161 ngd, ba mia, ba
che, gb mun cua va vo trau [6] ... Mit khac, Viét Nam [ mot nude ndng nghiép, ca trong qua khr,
hién tai, n6 anh hudng truc tiép va manh m& nhét dén su 6n dinh va phat trién cta dat nude. Cho
nén san xuat ndng nghiép déng mot vai trd vo cling quan trong trong nén kinh té qudc dan, dic biét
14 san xuat lua gao da timg gitp Viét Nam dtmg thir hai trén thé gidi vé xuat khau. Cac phu pham
phé thai nay dugc str dung 1am nhién lidu pho bién dé ndu an tai cac viing ndng thén hodc do truc
tiép vao moi truong, nén gay ra 6 nhiém méi truong. Do do, viée chuyén ddi cac chat thai nong
nghiép nhu vo trau dé tao ra cac vat liéu cacbon bén virng 1a rat quan trong nham giam thiéu 6
nhiém méi truong. Ngoai ra, né ¢ thé thic day nén kinh té bang cach chuyén d6i mot cach nhanh
chong cac ngudn tai nguyén nay thanh mot s san phdm phu c6 gié tri cao hon [7]. Vi vdy, viéc loai
b6 ion kim loai chi trong dung dich nudc bang than hoat tinh c6 ngudn gde tir vo triu 1a viéc lam
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can thiét va c6 nhiéu y nghia thuc tién.

2. Thyc nghiém

2.1. Héa chit va thiét b

Céc hoa chét str dung trong nghién ciru 14 cac héa chét tinh khiét duge mua tir hing Merck,
Ptic gdm: HNO,, NaOH, Pb(NO,),. Ethanol (C,H.OH) va Dimethylformamide ((CH,),NCHO)
duoc mua tir hing Guangzhou, Trung Qudc. Nudc cit hai 1an (cét trén thiét bi ct nude Fistream
Cyclon, England) dugc str dung dé pha ché ha chat va trang, rira cac dung cu thuy tinh Cbc thiry
tinh chiu nhi¢t 100ml, 200ml, 500ml, IOOOml micropipet cac loal cbe niken c6 nap, can phan
tich, may khudy tir gia nhiét, may lic, c6i chay ma ndo, 10 nung, ti sdy, may siéu am Cole - Parmer
8890. Hinh thai san pham quan sat bang quét kinh hién vi dién tir (SEM) va phd EDX duoc thuc
hién trén SEM-JEOL-JSM 5410 LV (Nhat) & 10 kV. Thiét bi pho hap thu nguyén tir Zeenit 700P
cta hang Analytika Jena (Dtrc).

2.2. Téng hop AC tirvé triu

Lay vo trau sau khi d4 duoc rira sach, siy kho dem ngédm véi dung dich HNO, 1M trong 24 glc de
loai bo cac kim loai ning. Vo triu sau khi nggm HNO, dugc ria sach nhiéu lan bang nudc cét, say
kho ¢ nhiét do 100°C trong vong 24 gid va bao quan trong binh hit am. Cho vo trau da xir ly vao day
chén nickel c¢6 nip day, nung ¢ nhiét do 700°C trong vong 2 gid, thu dugc than trdu (RH). Can 20gam
RH, ngadm trong 200ml dung dich NaOH 0,1M ¢ nhiét d6 90°C trong vong 24 gio dé loai bo SiO,,
sau d6 rira sach nhiéu 1an b?lng nudc cét hai 1an va séy khé, thu duoc mau than trdu da loai bo silica
(RHS). Tiép theo, tron 2g RHS v6i 2g NaOH trong chén nickel c6 nép ddy. Nung hdn hop & nhiét do
700°C trong vong 2 gid. Rira hdn hop sau khi nung nhiéu 1an bang nudc cit dé loai bo luong NaOH
con du, sdy kho ¢ nhiét do 100°C trong vong 24 gio, thu duoc carbon hoat tinh (AC) [8].

3.Két qua va thiao ludn

3.1. Qud trinh hoat héa va cacbon hoa

Qua trinh hoat hoa gitta hydroxit kiém va tro triu rat phirc tap. Thong thuong, phan tng hoé
hoc ¢6 thé nhu sau: 4NaOH + C — Na,CO,+Na,0+2H, (1)

Mot s6 phan Gmg dudi day c6 thé xay ra dong thoi trong qua trinh phan huty ctia natri hydroxit
va sy khir cacbon dé loai bo cac nguyén tir khac va silic [9].

2NaOH — Na,O + H,0 (2) C+H,0O—H,+CO 3)
CO+H,0 — H, + Co, 4) Na,0 + CO, —» Na,CO, (5)
Na,0O + H, —» 2Na+ H,0 (6) Na,0+C —=2Na+CO (7)

Na,CO,+2C —2Na+3CO (7)  Na,0+SiO, - NaSiO, (8)

Trong cac phan tng trén thi phan g s (8) 1 diém dic biét cta phuong phap nay, n6 quan
trong trong qua trinh kich hoat. Carbon va silica v6 dinh hinh c6 trong vo trau mat di thong qua cac
phan ing trén va cau tric 16 rong dugc hinh thanh Khi ty 1¢ NaOH/C thich hgp, phan ing hoat hoa
duoc cai thién va s6 luong 16 rdng trong vo trau tang 1én, do d6 dién tich bé mit riéng tang 1én [10].

3.2. Ddc trung cdac vt liéu bcing anh SEM

pé quan sat hinh thai hoc bé mat cua vat liéu trude va sau khi hoat hoa béng NaOH, nhom
nghién ctru tién hanh khao sat vat liéu RH va AC qua anh hién vi dién tir quét SEM & cung do
phoéng dai (5 pm) duoc thé hién 1an luot trong hinh 1a va 1b.
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IMS-NKL 5.0kV 4.8mm x 10.0k SE(M)

Hinh 1. Anh SEM clia vat liéu RH (a) va AC (b)

Tirhinh 1 ¢6 thé thiy 1 hinh thai cia RH ¢6 cdu tric dang tim, khong déu v6i cac k& ho trén bé
mat va dinh hudng ngﬁu nhién. Céc tAm nay dan xen vao nhau tao ra mgt song 16n nhd khac nhau,
didu nay khing dinh cu trac v6 dinh hinh. Nhung hinh 1b lai cho thiy ¢6 su tdp hop manh mé cua
céc hat véi kich thudc vai chuc micromet, voi cu triic x5p va c6 16, cac 16 chan 16ng nay duogc lam
sach khi tdy cac té bao chét so véi RA. Hon nita, cic 16 rong duoc tim thiy rd trén bé mat cia vat
li¢u, chirng to 1a do sy hoat hoa cia NaOH. B61 theo Pandey B. K va cong su thi khi hoat hoa, cac
cAu triic xép v&i cac ranh sau duoc tao ra trén bé mit vai su khuéeh tan cuia NaOH vao céac ciu tric
x6p clia cacbon nén tao ra cac 16 réng [11]. Cac 15 rdng 16n tao ra dién tich bé mit cao hon sé& cho
phép than hoat tinh c6 kha nang hip phu t6t hon [12].

3.3. Kha nang loai bo chi trong nwoc cua AC

Dé thu nghiém kha nang loai bd kim loai chi ra khéi nudce boi than hoat tinh tir nguén géc vo
trdu sau khi tong hop duoc. Nhém nghién ctru tién hanh 1dy bén (04) mau nudc vao thang
12/2022, trong d6 hai mau nude mit song duoc 1y ¢ song Lily va song Kién Giang, duoc ky hiéu
1a M1 va M2. Hai mau nuéc hd duge 1y ¢ hd Bau Lai va ¢ rao Hién Loc, gan Bénh vién Dinh 10
va ky hiéu 1a M3 va M4. Tét ca bon vi tri 1y mau trén déu di qua dia phan huyén Quang Ninh, tinh
Quang Binh. Cac mau nudc duge léy lan luot vao bon chai nhua PET sach, dem vé phong thi
nghiém roi chia thanh hai phan, phan 1 (trudc khi hap phu-déi ching) dé nguyén va dugc dan
nhin twong tng véi la M1; M2; M3 va M4. Phan 2 (thi nghiém hap phu-sau khi hap phu) duoc 1iy
1an lugt 200 ml, cho vao bdn cdc thuy tinh 250ml trong tng rdi cho thém vao mbi céc 14 0,5 g AC
tong hop dugc & thoi gian 14 2 gio, sau d6 gan, loc va 1y phan nudc loc, duge ky hiéu lan luot 1a
M1-1; M2-1; M3-1 vaM4-1,dé guri mau di phan tich.

Dé c6 két qua vé ham luong chi trude va sau khi xir Iy bang AC, nhém nghién ciru giri mau
phan tich bang phuong phép quang phd hip thu nguyén tir (AAS) vé6i phuong phap thir 1a
SMEWW311B:2017, dugc do tai Trung tdm Ky thudt Do luong Thir nghiém, S¢ Khoa hoc va
Cong nghé Quang Binh. Két qua thu duoc ¢ thé hién trong bang 1 va bang 2.
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Bang 1. K&t qua thu nghiém x{ ly mau nudc sdng va tiéu chuan nudc mat

Te::n Ky Kim Luggg I;(L trude Lu’qngg KL da | Luong K;L con lai | Luong I.(L7
mau hid loai khi hap phu hap phu sau hap phu duoc loai bd
nudc i : (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%)
N}Ié’c ML | by an < 0,006 - < 0,006 -
Song 1 M2 0,05 0,03 0,02 60
Gia tri giéi han cac thong s6 chat luong nudc mat
Gia tri gioi han theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT (mg/L)
Thong s6 A B
Al A2 Bl B2
Pb (II) 0,02 0,02 0,05 0,05

Tir két qua bang 1 cho thay, ham lugng Pb" ban dau ¢ song Luy va song Kién Giang déu nim
trong gidi han cho phép theo tiéu chuan QCVN 08-MT:2015/BTNMT, tir mtrc A2-B1. Tic la
ding cho muc dich cép nudc sinh hoat nhung phai 4p dung cong nghé xir Iy phui hop hoic dung
cho muc dich tudi tiéu, thuy loi. Nghién ciru thir nghiém xir Iy mot s6 mau nude song chira chi thi
hiéu suat loai bo chi ctia than hoat tinh ma nhém nghién ctru tong hop duge 1a kha cao (trén 60%),
trong thoi gian ngin. T d6 c6 thé két luan vé trién vong tng dung vat liéu than hoat tinh dé hap
phu kim loai chi ra khoi ngudn nudc song.

Tuong tu, két qua thir nghiém loai bo ion kim loai chi ra khdi nude hd cling dugc thé hién qua

bang 2.
Bang 2. K&t qua thu nghiém x{ ly mau nudc ho va tiéu chudn nudc thai
Tén , . Luong KL truée | Luong KL da | Lugng KL con lai | Luong KL
x Ky Kim o1 A £ £ .
mau | L loai khi hap phu hap phu sau hap phu duoc loai
nudc i : (mg/L) (mg/L) (mg/L) bd (%)
: M3 0,305 0,297 0,008 97,4
Nuge Pb (1)
ho M4 0,218 0,211 0,007 96,8
Gia tri giéi han cac thong s6 chat lugng nudc thai
Gia tri gidi han theo QCVN 40:2011/BTNMT (mg/L)
Thong s6 Gid tri C
A B
Pb (1II) 0,1 0,5
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Tir bang 2 cho thay, ham luong Pb" ban dau déu nam trong gidi han cho phép theo tiéu chuin
QCVN 40:2011/BTNMT, tir mirc A-B. Ttrc 1a nude thai khi vao ngudn nudc khong ding cho muc
dich cap nuc sinh hoat, ma chi ding cho tudi tiéu hay giao thong thuy. Sau khi xtr 1y bang AC, két
qua hiéu suat xtir ly Pb (II) dat trén 96,8% trong thoi gian xur ly 1a 2 gid, dat QCVN
40:2011/BTNMT & ca cot Avacot B. Tur do cho théy, néng do Pb" sau xur Iy dat QCVN cho phép,
nén phu hop khi xtr ly céc kim loai nay trong nudce thai.

5.Kétludn

Pi tan dung duoc phé thai nong nghiép 13 vo triu dé diéu ché than hoat tinh bang phuong phap
hoat hoa hda hoc. Qua anh SEM cho théy, vat liéu ¢6 cAu tric Xép, c6 16 phat trién tt véi cac kich
thudce khac nhau. Ung dung cta than hoat tinh dé xir 1y chi trong mau nudc mit sdng va nude mit
hd, két qua cho thy hiéu sudt hap phu twong ddi cao (60%) ddi voi nude mit song va 96,8% véi
nude ho, trong thoi gian thir nghiém hap phula 2 gio m
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