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THONG TIN BAI BAO TOM TAT
gﬁgﬁrl;g}illll/m/zom Hién nay, nhu cdu vé ndng hmng va luu triv ndng luong trong cdc thiét bi
, dién tir ngay cang cao, hang ty pin sac Liti d‘ang dwoc tao ra mdi ndam. Véi
Stra xong 16/5/2021 wu diém vé khd ndng luu tri cing nhw sy an toan, pin Liti dang dan thay thé
Chap nhan dang 13/6/2021 pin dc quy va cdc loai pin dién hoa khdc. Cii ting béi thé ma vdn dé thu gom, xt¢
T khéa: ly,ca,cilogl _pm t{mz nqy q‘(ang dy:grc quan tar(l' dg,c blgt béi sw anAh hg’ang cua
Pin thai né toi moi trwong la rat n}ghtemv trong. Bai bgo trm@_bay mot s6 phq’qng
Phu'O'ng: phép tAi ché phdp dang dwoc nghién ctru hodc st dung dé thu hoi cdc kim logi gid tri
o ’ trong pin thdi Liti. Ttr d6 hwdng téi cdc nghién ctvru ddnh gid viéc dp dung
Téi ché pin Li-ion, trong twong lai.
Thu hoi Li va Co.
© 2021 Truong Pai hoc M6 - Dia chit. T4t ca cac quyén dugc bdo dam.
1. Mé dau Bdo cido cua Ngin hang Dau tw Morgan

Pin Liti (LIB) da xuat hién trén thi tredng vao
nhitng ndm 70 cta thé ky truéec, dwoc san xuit cho
cac irng dung dic biét véi quy mo twong ddi nho.
Tuy nhién, véi wu diém 1a dung lwong 1én, cong
sudtlén, dd an toan cao, tudi tho cao, khién loai pin
nay dong vai tro quan trong trong thé giéi dién
hoa cao hién nay va sé tiép tuc dan dau cac d6i méi
pin trong twong lai. Hién nay, da cé hang triéu
phuong tién dwoc trang bi hodc chay truc tiép
bang LIB. Viéc str dung LIB ngay cang ting nhanh
trén cac phwong tién giao thong sé tao ra mét
lwong 16m LIB da st dung trong khoang thoi gian
kha dai (8+10 nam) (Pusztai va nnk, 2019;
Mengyuan Chen va nnk., 2019).

*Tdc gid lién hé
E - mail: phungtienthuat@humg.edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.2021.62(3b).10

Stanley vao thang 6 nim 2017 da cho rang sé phai
c6 mot dw 4n quy mo lén vé viéc tai ché liti diénra
trong thap ky t&i va lo so rang sé khong c6 dd cong
sudt dé tai ché pin (Pusztai va nnk., 2019).

Theo bao cdo ctia IEA ndm 2020 thi nhu ciu
nguyén liéu wdc tinh cho pin cia cac loai xe dién
dwgc ban trong ndm 2019 la khoang 19.000 tin
d6i vGi coban, 17.000 tan doi véi liti, 22.000 tin
dé6i véi mangan va 65.000 tan do6i véi niken. Déi
v&i nhu cau pin trong cac ké hoach chinh sach da
cong bo, nhu ciu coban ting lén khoang 180.000
tdn/nam vao nam 2030, liti Ién khodng 185.000
tdn/ndam, mangan l1én 177.000 tin/nam va niken
loai I 1én 925.000 tdn/nam. Trong kich ban phat
trién bén ving, viéc tiéu thu xe dién cao hon dan
dén nhu ciu dwoc dw doan nam 2030 cao hon gap
doéi so véi kich ban da dinh truwdc dé. Pay cling
chinh la nguyén nhin khién cho gia cac kim loai
nhw Co, Ni, Cuy, Li, Mn,... ngay mét tang (IEA, 2020).
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Uéc tinh tir nAm 2015 dén nam 2040, ¢
khodang 0,33+4 triéu tin pin liti dwoc san xuat dé
phuc vu nhu ciu nang lwong (Kirti Richa va nnk.,
2014). Nhu ciu nguyén liéu san xuit pin ngay cang
tang, s6 lwong pin dién héa va cac thiét bi dién tir
str dung pin dién héa ngay cang phd bién. Diéu nay
dat ra mot thach thic 16m trong viéc thu gom va
xt ly pin thai nham bao vé moi tredng va tai ché
cac kim loai c6 ich.

Theo Pusztai va nnk. (2019), c6 thé thu hoi
dwoc 100% liti tir pin thai liti, ngoai ra con c6 thé
tai ché dwoc cac kim loai: nhom, déng, coban va
sat, trong qua trinh tai ché pin thai. Do d6, viéc thu
gom xtr Iy khong chi gop phan bao vé méi treong
ma con tan thu dwoc kim loai va tao diéu kién cho
nganh c6ng nghiép pin phat trién.

2. Cau trac va thanh phin cia pin Lihium

Pin Li-ion hay pin lithi-ion/ pin lithium-ion,
c6 khi viét tat 1 LIB, 1a mot loai pin sac. Trong qua
trinh sac, cac ion Li chuyén dong tir cwc dwong
sang cwc am va nguwoec lai trong qua trinh xa (qua
trinh st dung). LIB thwong st dung dién cuc la cac
hop chat ma ciu tric tinh thé cta ching cé dang
16p (layered structure compounds), khi d6 trong
qua trinh sac va x3, cac ion Li sé xam nhip va dién
day khoang trong giita cac 1ép nay, nho d6 phan
trng hoa hoc xay ra. Cac vét liéu dién cuc c6 ciu
tric tinh thé dang 1ép thuwdong gap dung cho catot
1a cic hop chit 6 xit kim loai chuyén tiép va Li,
nhw: LiCoO;, LiMnOs,... dung cho dién cyc am la
graphite. Dung dich dién ly cta pin cho phép cac
ion Li chuyén dich tir cuc no sang cuc kia nghia la
c6 kha ning dan ion Li, tuy nhién, yéu ciu la dung
dich nay khong dwgc dan dién (Pusztai va nnk,,
2019; Mengyuan Chen va nnk, 2019;
https://vi.wikipedia.org/wiki/Pin_Li-ion).

Pin Liti-ion bao gobm bon thanh phan:

- Catot: oxit kim loai liti (dién cuc) thuwdng tir
LiCoO; va LiMnO,, LiFePO,4 (Bang 1).

- Anot: thwdng dung 1a graphite va cac vatliéu
cacbon khic hodc mét s6 hop chit polyme (Bang
2).

- Dai phan cach, ngan cach hai cuec.

- Chatlong, khan (dung dich hitu co’) cho phép
cacion Li chuyén dich tir cwe no sang cwc kia trong
qua trinh x3, sac dién.

Bdng 1. M6t s6 vit liéu st dung lam dién cuc

Catot trong pin Liti.

Hop chit U'ng dung
Liti Niken Mangan Coban | Xe dién, dung cu
Oxit (NMC, dién.
LiNixMn,Co,0)
Liti Mangan Oxit (LMO, Xe dién hybrid,
LiMn,04) dién thoai, laptop.
Liti St Phosphate Dung cu dién, sn
("LFP", LiFePO4) phim hang khong.
Liti Coba Oxit (LiCo03) Pa dang.
Liti Niken Coban Nhom Xe dién.
Oxit ("NCA", LiNiCoAlO>)

Bdng 2. M6t s6 vt liéu st dung lam dién curc Anot.

Hop chat U'ng dung
Graphite La vatliéu chinh cho cuwc

p am trong hau hét cac LIB
Liti Titanate o. EO (Pl}genlx l\flotorcars),
("LTO", LisTisO1) dién lwdi du trit, xe bus

’ (Proterra)

Cacbon Dung cu dién gia dinh
Hop kim thiéc Dung cu dién (Sony
coban (CoSny) Nexelion battery)
Silicon/Cacbon Smart phones, v&i cong

suat 5.000 mAh

3. Cac phwong phap tai ché pin thai liti

D€ thu hoi kim loai tir pin thai, thwong phai
tién hanh theo 2 buéc:

Buwdéc 1: 1a qué trinh dip, nghién sau dé dung
cac qua trinh sang, tuyén dé tach tho cac tap chat.

Budrc 2: dung cac phwong phap luyén kim dé
triét tach thu hoéi kim loai hodc hop chit & dang
sach. Pay la bwéc quan trong quyét dinh kha nang
thu hoi cac kim loai c6 gia tri trong pin thai.

Phwong phap luyén kim dé thu h6i kim loai tir
pin thai theo 3 hwéng: hda luyén, thiy luyén hoac
két hop hoa luyén véi thuy luyén.

3.1. Phwrong phdp héa luyén

Phwong phap nay dworc dac trung bai viéc st
dung nhiét do cao. Trong qua trinh x Iy nhiét doi
vGi pin thai, mot s6 phan &ng c6 thé xay ra nhw
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phan hiy cac hop chat, khir va bay hoi cic kim loai
hoac hop chat ctia kim loai.

Phwong phap hoa luyén dworc st dung dé thu
hoi cac kim loai nhw Ni, Zn, Cd trong cac loai pin
kiém hay pin kém (Zn-C), pin niken (NiCd).

Dai vai cac loai pin kiém hay Zn-C chiva kém,
qua trinh nhiét ban dau l1a khir Hg & nhiét do
450+600°C, tiép d6 la qua trinh nung khir & nhiét
dd cao hon nhiét do sbi cia kém (>907°C). Qua
trinh thu h6i kém ban dau la phan (ng cta kém
kim loai v&i oxit mangan, ti€p dén ZnO tao thanh
lai dwoc hoan nguyén véi chat khiv (c6 thé la
cacbon san c6 trong pin) & nhiét do cao va tao
thanh hoi kém. Hoi kém sau d6 dwoc ngung tu dé
thu hoi trong cac budng kin. Cac phan trng héa hoc
xay ra nhw sau:

Zn + 2Mn0O, —» Mn, 03 + Zn0O €8]
Zn0O + CO - Zn + CO, (2)

Pin NiCd ciing c6 thé dwoc st tai ché theo
phwong phap héa luyén dwa trén qua trinh chwng
cat Cd (Hinh 1) (Mengyuan Chen va nnk., 2019;
Espinosa va nnk., 2004).

Trong qua trinh gia nhiét, sau khi nwéc bay
hoi, sw phan hily ctia Cd(OH)2 va Ni(OH); dién ra
nhwr sau: (Mengyuan Chen va nnk, 2019;
Alexandru Sonoca vannk., 2015; Espinosa va nnk.,
2004).

Pin thai
Phan loai

\

Téach co hoc
\

Nhiét phan

Chung bay hoi
Cd Hb hop kim loai

Fe, Ni, Co
Hinh 1. Quy trinh héa luyén thu hoi kim loai
ttr pin NiCd (Mengyuan Chen va nnk,,
2019; Espinosa va nnk., 2004).

Ni(OH), > Ni0 +H,0  T=230°C (3)
Cd(OH);=>CdO + H,0 T=3000C (4)

Qua trinh tai ché néu khong str dung chat kht,
thi phai tao dworc 4p suit chin khong cho hé thong
vao khoang 10-4 bar dé cho phép phan hiy CdO &
850+900°C tao ra hoi Cd. Néu qua trinh dworc thuc
hién véi sy trg giup cta chit khir (thwong la
cacbon), thi qua trinh khr cac oxit ctia niken va
cadimi c6 thé xdy ra & nhiét do twong doi thap.
Diém sbi ctia kim loai Cd 1a 767°C, vi vay trén nhiét
do6 nay Cd dworc tao ra truec tiép thanh dang hoi.

Doi véi pin liti, phwong phap héa luyén
thwong thwe hién & nhiét do trén 1.000°C. Mac du
téc dé phan &rng nhanh, cong suit 16n, tuy nhién
tiéu hao ning lwong Iém va liti ndm trong xi sé kho
thu hoi (Lv va nnk, 2018; Georgi-Maschler va
nnk.,, 2012). Do d6, vé&i loai pin nay phwong phap
tai ché ph6 bién la thiy luyén hoic thay luyén két
hop véi hda luyén.

3.2. Phwong phdp thily luyén

Phwong phap thuy luyén dua trén kha nang
hoa tan cta cac kim loai trong cac dung méi khac
nhau. Hinh 2 thé thién cic bwéc cong nghé theo
phwong phap thiy luyén dé thu hoi cac kim loai tir

Pin thai

v

Phan loai va tach co
hoc

Y
| Tién xur 1y |

v
| Hoa tach |

A
| Lam sach dung dich |

\ 4
| Thu hdi kim loai |

v

Kim loai / hop chét

Hinh 2. Sor d6 m6 td cdc bwde chinh trong quy
trinh thiy luyén tdi ché pin (Jingjing va nnk.,,
2020; Mengyuan va nnk., 2019).
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pin thai va Hinh 3 1a vi du vé so @6 thuy luyén st

dung Natri pesunphat (Na;S;04) dé thu héi liti tir
pin liti photphat (LiFePO4) (Mario Pagliaro va

Francesco Meneguzzo, 2019).

Bdng 3. M{t s6 chdt khir va dung méi dwoc ste dung trong phwong phdp thuy luyén (Li va nnk, 2012;

Hinh 3. So' d6 c6ng nghé thu hoi Li tir pin LiFePO, st dung Na3S204 Mario

Cac buéc cta quy trinh nay dwgc thwe hién
nhu sau: dau tién, cac bd phan cla pin phai duoc
tach riéng vé mat vat ly, sau d6 tach cuc dwong va
cwc am; budre tiép theo, hoa tan kim loai tir cuc 4m

Pin thai

Y

l Phan tach co hoc

|

v

y

Na,S,04 | catot | | Thanhphinkhic | [ Anot
L &
Y Ty 1€ hoa tan
=L :99,9%
Al :0,584%
¢ ¢ Fe : 0,048%
Dung dich P :0,587%

Ba hT tach

Dung dich tuan hoan

Dung dich cai

Két tinh lanh

T

LiCO;  FePO,

Na;S0,4.10H,0

Vun nhom

Pagliaro va Francesco Meneguzzo, 2019).

Mengyuan va nnk, 2019; Jingjing va nnk,. 2020).

» , AL s om 1 n Hiéu sudt hoa tach
TT Chat khtr Dung méi hoa tdch| biéu kién Li (%) Co (%)
H,S04 750C, 60 min 99% 70%
Oxalic acid 800C, 120 min 98% 68%
1 | Ascorbicacid |Citric acid 800C, 360 min 99,9% 80%
Malic acid 900C, 30 min 99,9% 90%
Iminodiacetic acid |80°C, 360 min 99% 91%
HCl 800°C, 120 min 97% 99%
HNO; 800C, 60 min 99,9% 99,9%
9 H,0, DL-malic acid 800C, 40 min 94% 93%
H,S04 759C, 10 min 99% 99%
Citric acid 80°C, 90 min 99% 95%
HsPO, 800C, 120min 99% 90%
3 HCl HCl 800C, 120 min 99% 97%
4 H,S0, H,S0, 950C, 240 min 93% 66%
5 NayS,04 H2S04 200C, 45 min - 96%
6 Glucose H2S04 950C, 120 min 96% 98%
Citric acid 80°C, 120 min 99% 92%
7 Tea wast Citric acid 90°C, 120 min 98% 96%
8 Ethanol H,S04 90°C, 90 min 99% 99%
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bang viéc stt dung dung moi phit hop; cudi ciing 1a
thuc hién két tinh, két tia dé thu hoi kim loai. Bang
3 thé hién mat s6 loai dung moi va chit khir dwoc
st dung, cling nhw hiéu suit hoa tach doi véi liti
va coban trong pin thai.

Phwong phap thty luyén hién nay dang dwoc
nghién ctru va irng dung nhiéu do hiéu suat thu hoi
cao (lén téi 99%), tinh chon loc t6t. Tuy nhién,
nhuoc diém cia phwong phap nay la viéc stir dung
mot s6 dung moi axit sé gy anh hudng téi moi
trwong sau tai ché (Pusztai va nnk., 2019; Li va
nnk., 2012; Jha va nnk., 2013).

3.3. Két hop héa luyén va thily luyén

Gan day, cac nha khoa hoc trén thé gi¢i dang
hwéng téi nhitng nghién ctru than thién véi moi
trwdng hon trong khi van ddm béo ty 1& thu hdi cac
kim loai liti va coban tir pin thai bang viéc két hop
qua trinh nung khir & nhiét dé cao va hoa tach
trong nwéec. Pién hinh hién nay 1a qua trinh nung
khir trong muéi amoni & nhiét do khoang
300+400°C dé€ tao mudi clorua cua liti va coban.
Cac mudi nay sau d6 dwgc hoa tan vao nuwéc. Cudi
cong doan, Co sé dwoc két tha dang Co(OH); bang
viéc cho thém NaOH va liti két tha dang Li,COs
bang viéc cho thém Na,COs vao dung dich (Hinh
4) (Fan va nnk,, 2019; Zhang va nnk,, 2019).

Phwong phap nay dang dwgc nghién ctru béi
nhiéu nha khoa hoc b&i mudi clorua than thién véi
moi tredng hon so véi viéc st dung axit. Hon nira
mudi clorua c6 wu diém (Fan va nnk, 2019; Zhang
va nnk, 2019):

- Clo c6 hoat tinh cao, t6c d6 phan &rng nhanh;

- Diém ndéng chay va diém séi thap;

- San ph4m phan trng dé dang xir ly va thu hoi.

Trong qua trinh nung khtt, sw phan ly va sw
hinh thanh cac san phiam cta cic phan ng hoa
hoc xay ra theo 3 giai doan (Fan va nnk, 2019;
Zhang va nnk, 2019).

Giai doan 1: xay ra phan &ng phén ly cia muéi
NH4CI tao ra HCI va NH3 & dang hoi.

NH,Cl = HClnoi) + NHs o) (5)
HCl(hoiy + NH3moiy = NH4Cl (6)

Giai doan 2: Twong tac cia LiCoO, véi HCl vira
hinh thanh tir giai doan 1 dé tao ra CoCl; va LiCl.
Cl; va H;0 cling dwoc hinh thanh trong giai doan
nay va ¢ trang thai hoi.

Phéng dién va
thao d&

' ' ' |

‘ Dung mai ‘ ‘Vo nhya va kim ‘ ‘ Catot ‘ ‘ Anot ‘

hitu co loai
Nhiét phan chan
khong
Bot catot

Nung khtr
Hoa tan trong
nuwéc

Co(OH), Loc Dung dich
| [+ 1 |
L ¢<7Nazco3

Hinh 4. Quy trinh céng nghé thu hoi Li, Co bdng qud
trinh nung khir trong NH4Cl két hop hoa tdch két tiia
(Zhang va nnk,, 2019; Yiqi va nnk,, 2020).

2LiCo02+ 8HCI—-2CoCl; + 2LiCl+
Clomoi) + 4H20 oty (7)

Giai doan 3: Tai tao HCI tir cac san phidm cua
giai doan 1 va 2.

3C12(hm) + ZNHg(hm)%NZ(hm) + 6HCl(hori) (8)
Phan (rng tong:
3NH.4CI + LiCoO; = CoCl; + LiCl +

1/6N2(h0j) +2H20+8/3NH3 (9)

Ngoai str dung mudi amoni clorua, cé thé st
dung mudi amoni sunphat v&i quy trinh twong tw
(Zhang va nnk., 2019; Yiqi va nnk., 2020).

4. Thyc trang va dinh hwéng cong nghé tai ché
pin thai liti tai Viét Nam

Theo thong tin dang tai trén trang bao dién t
Tai Nguyén va M6i trwong cia Bo Tai nguyén va
Mbi trudmg thang 12 ndm 2020, moi ngwoi dan
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Viét Nam thai ra trung binh 1,3 kg chat thai dién
tr mo6i ndm. Viéc thu gom réc thai dién tir cling
dwoc thuce hién qua cac nguon khong chinh thikc,
cht yéu la nhitng nguwoi thu mua dong nat, cac co
s& thu gom tw phat. Rac thai dién t, sau d6 dwoc
dwa vé cac lang nghé dé tai ché nhw: Té L6 (Vinh
Phc), Pan, Bui Dau, Di S& (Hwng Yén) hodc Trang
Minh (Hai Phong),... Tai cic lang nghé nay, cac hoat
déng tai ché thuc ra chi méi 1a so ché, chu yéu la
thdo d&, phan loai (tich nhwa, d6ng, nhom,... thi
cong). Viéc tai ché khong diing quy cach (dac biét
déi véi cac pin dién hoa dang dwoc st dung cho
dién thoai thong minh, mdy tinh bang,...) 1a moi
hoa 1ém khi cac chat doc hai va kim loai nang bi ro
ri ra moi treong.

Nhén biét sém dwoc van dé nghiém trong tir
rac thai dién t, dac biét la pin dién hoa, tir nam
2015, Thu twéng Chinh pht da c6 Quyét dinh s6
16/2015/QD-TTg quy dinh vé thu hoi, x& ly san
pham thai bé. Trén co s& d6, BO TN&MT ciing da
ban hanh Théng tw s6 34/2017/TT-BTNMT
huwéng dan vé viéc thwce hién van dé nay.

Hién nay, tai nhiéu noi trén cd nwéc da va
dang ddy manh thwc hién mé hinh thu gom pin
thai, rac thai dién ti; déng thoi van dong nhan dan
khong virt pin dién hoéa 1an véi rac thai thong
thudng. Dién hinh 1a chwong trinh “Viét Nam tai
ché”, day la chwong trinh thu hoi, xt ly, tai ché rac
thai dién tr mién phi do cic nha san xuit thiét bi
dién ttr kh&i xwdng nham tuan tha Quyét dinh s6
16 néu trén ctia Thu twéng Chinh phi nham bao
vé moi trwdng (https:/ /www.viethamrecycles.com).

Vé van dé dién thoai di dong, trén trang tin tirc
VTV News ctia Pai truyén hinh Viét Nam cho biét,
tai Viét Nam, ty 1€ st dung dién thoai di dong
chiém dén 70% dan s6, trong do, ty 1é nguoi st
dung dién thoai thong minh chiém hon 45%, xép
hang thir 15 trén thé gidi.

Cac s0 liéu vé thuc trang hién nay cho thay,
mot khéi lwong 16m pin dién hoa sé dwoc thai bo
trong vai nam t¢i. Do vay, viéc dinh hwéng thu
gom va nghién ctru rng dung cdng nghé tai ché
pht hop 1a vé cung cap bach déi véi Viét Nam.

Hién tai, chwa c6 cong trinh nghién ctru cu thé
nao danh gia vé sy phu hop cia cac phwong phap
tai ché cho diéu kién cta Viét Nam. Tuy nhién, tir
nhitng danh gia trén cho thiy, phwong phap thuy
luyén it tiéu hao nang lwong hon, quy mé dau tw
cling linh dong hon. Phwong phap nay ciing dang

dwoc rng dung & nhiéu noi trén thé gi¢i dé thu hoi
liti va cac kim loai khac tlr pin thai liti. Do vay,
tredc mat c6 thé nghién ctru cac quy trinh thay
luyén dé ap dung véi diéu kién hién tai ctia nwéc
ta. Nhung ciing cin c6 nhirng xem xét cu thé vé
viéc lra chon dung moi hoa tadch phu hop nhim
dam bao vé kha nang thu hoi kim loai, cling nhw
nhitng vin dé 6 nhiém méi truedng sé& gy ra.

Phuwong phap két hop qua trinh nung khi
trong mudi amoni sau dé hoa tach trong moi
trweong nwéc dang la hwdéng nghién clru dwoc
danh gia la than thién véi moi treong. Pay cling la
huéng nén dau tw nghién ctru nham dap tng
nhirng yéu ciu c6 thé thay doi trong twong lai.

(' Viét Nam chwa c6 nhiu cong trinh nghién
ctru siu ve tai ché pin thai liti. Nguyén nhin khéng
chi do chi phi nghién ctru 16n, ma con do chwa
dwoc trang bi du cac thiét bi phu hop, dap ng
dwoc cac yéu ciu cho cac nghién ctru thir nghiém.
Do d6, dé lwa chon dwoc phwong phap tai ché phu
hop, an toan va than thién moi trwong, can thiét
phai c6 sy dau tw dong bo hé thong cac thiét bi
hién dai, trén cadc quy md khac nhau, nham dap
tng kip thoi va chinh xac cho cac nghién ctru. Tt
do6 c6 @d co sé dir liéu dé so sanh, danh gia, va sau
cung la lwa chon dwoc phwong an phu hop nhit
v&i tirng loai pin dwoc tai ché. Van dé méi treong
cling can duoc xem xét ky trong cac nghién ctru
nay.

5.Kétluian

Thuc té hién nay cho thiy, nhu ciu vé nang
lwgng va dy triv nang lwgng ngay cang tang va viéc
nghién ctiru ap dung cac cong nghé tai ché pin thai
la v6 cung can thiét. Dac biét déi véi pin liti, loai
pin dang dwoc st dung nhiéu nhat hién nay cho
cac thiét bj dién ttr.

Viéc tai ché pin c6 thé dwoc thuc hién theo
phwong phap héa luyén, thiy luyén hoic két hop
héa luyén véi thay luyén. Phirong phap héa luyén
thuwong thuce hién & nhiét do cao, toc dd phan trng
nhanh, cong suét 16n, tuy nhién tiéu hao nang
lwong 1om va liti ndm trong xi sé kho thu hoi, do d6
chti yéu duoc ap dung doi véi mot sé pin kiém hay
pin kém, pin niken (NiCd).

Phwong phap thty luyén hién nay dang dwoc
nghién ctru va 4p dung nhiéu trong thuc té do hiéu
sudt thu hoi cao, tinh chon loc tot. Tuy nhién, viéc
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st dung axit s€ gay anh hwédng t&i moi trweong sau
tai ché.

Phwong phap thiéu két - hoa tach: nung khir
dé tao mudi hoa tan cia kim loai sau dé hoa tach
trong nwdc dang 1a hwéng méi trién vong thin
thién méi trwong, dwoc nhiéu nha khoa hoc
nghién ctru. Tuy nhién, phwong hwéng nay van chi
dang dwgc thuc hién trong cac phong thi nghiém.

(' Viét Nam, van d@ tai ché pin thai liti 13 vo
cung can thiét khi ma loai pin nay dang xudt hién
trong rat nhiéu thiét bi dién t& va phuwong tién
giao thong véi s6 lwgng 16, Danh gia cac quy trinh
cong nghé dang dwoc st dung trén thé gigi thi
thiy luyén dwoc coi la it tiéu ton nang lwong va
phthop hon ca véi diéu kién cda nweére ta hién nay.

Mot van dé quan trong khac dé tang tinh hiéu
qua va Kinh té cho viéc tai ché pin & Viét Nam la
viéc phan loai cin dworc thye hién tot khi thu gom.
Ciing can phdi c¢6 nhitng dau tw nhit dinh cho
nhitng nghién ctru thir nghiém tir quy mo6 phong
thi nghiém cho dén viéc trién khai thuc té.

Nhitng dong gop cha tac gia

Tac gia Phung Tién Thuét hinh thanh y twéng
bai bao, 1én ban soan, doc va chinh stra ban thao
cudi cung ctia bai bao; Tran Van Pwoc thu thp tai
liéu va phan tich cac s6 liéu lién quan.
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