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1. M¢é dau

Hiéu qua khoan cic 16 khoan thim do
khoang san ran phu thudc vao nhiéu yéu t, trong
d6 c6 do bén ctia mii khoan va ché do cong nghé
khoan hop ly. Nhiéu tai liéu nghién ctru (Heinz,
2000; Soloviev, 1997; Neskoromnux, 2012) da
khéng dinh: str dung miii khoan kim cwong va 4p
dung ché do cong nghé khoan hop ly sé lam tang
nang suit, ting tudi tho mii khoan va giam gia
thanh khoan. Hién nay, mic du c6 cac quan diém
khac nhau vé viéc lwa chon ciu tric mii khoan
kim cwong ciing nhw ché do cong nghé khoan
hop 1y (Nguyén Xuan Thao, 2002; 2020; Heinz,
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2000; Soloviev, 1997), song cac chuyén gia déu
thong nhat: i) Qua trinh pha huy da trong khoan
kim cwong 1a mét qua trinh tac dung twong hd
gitra hat kim cwong gin trong miii khoan véi d3,
lién quan téi qua trinh mon hat kim cwong, mon
miii khoan; qua trinh ma sat, qua trinh sinh nhiét
va tinh chat co ly da...; ii) Hiéu qua pha huy da va
cwong d6 mon cla hat kim cwong gan trong miii
khoan phu thudc vao tinh chat co ly d4, ché do
cong nghé khoan, cau tric miii khoan, d6 bén cta
hat kim cwong va diéu kién méi trudng ti€p xuc
gittra mui khoan véi da.

Trong pham vi bai bo, bang phwong phap
md hinh tic dung twong hd gitra hat kim cwong
gan trong mii khoan véi d4, nghién ctu nay sé
g6ép phan lam sang té qua trinh mon va pha hay
da bang hat kim cwong. Trén co s& cac két qua
nghién ctru va thir nghiém thuc té, cac tac gia dé
xuit gidi phap lwa chon cic thong sé ché do
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khoan hop 1y, phu hop véi diéu kién dia chit cu
thé€ nham muc dich ning cao tudi tho miii khoan,
van toc co hoc khoan va gidm gia thanh khoan.

2. Nghién ciru qua trinh mon va pha huy da
bang hat kim cwong gan trong miii khoan

Khi nghién ctru qua trinh mon va pha huy da
trong khoan kim cwong, cac tac gid tién hanh
theo hai hudng: i) nghién ctru su tac dung twong
hé gitra hat kim cwong véi da trong qua trinh
khoan (Heinz, 2000; Soloviev, 1997); ii) nghién
ctru suw tac dung twong tac gitta mot nhéom hat
kim cwong gin trong miii khoan véi da trong qua
trinh khoan (Heinz, 2000; Soloviev, 1997).

Hat kim cwong gén trong miii khoan theo cac
so d6 khac nhau va do nho trén bé mat dé khac
nhau. Vi vay, khi tac dung véi da trong qua trinh
khoan sé tao chiéu day lép da bi pha hiy ciing
khac nhau. M6 hinh tic dung twong hd ctia mot
nhém hat kim cwong trong qua trinh pha hay da
dwocmd ta & Hinh 1.

Tw Hinh 1, nhan thiy cac hat kim cwong gan
trong dé mii khoan mot 1ép cé kich thwéc khac
nhau, do nho khac nhau tao ra dé nhap trén mat
tiét dién dé mii khoan. Trong qué trinh khoan,
cac hat kim cwong ti€p nhan tai trong chiéu truc
khac nhau, do d6 chiéu day 16p da bi pha hiy
cling khac nhau.

Trong qua trinh khoan, nh¢ tac dung cta tai
trong chiéu truc va momen quay, hat kim cwong
dich chuyén va cat da. Chiéu siu trung binh cat da
sau mot vong quay hg, (m/vong) cda cac hat kim
cwong tham gia pha hiy da lién quan t&i van toc
co hoc dwoc xac dinh theo cong thic sau
(Soloviev, 1997 ):

Vm
hop = 22 €

Trong d6: vy, - van téc co hoc khoan, m/s; n-
téc d6 vong quay, v/phiat; m- s6 lwgng hat kim
cwong trong miii khoan tham gia pha huy da.

Tl (1) cho thay, viéc nghién ctru tic dung twong
hé gitta mot nhém hat kim cwong gin trong miii
khoan v&i da trong qua trinh khoan rat phirc tap.
Vi vdy, dé lam sang toé cac yéu t6 anh huwong téi
qua trinh mon va pha hdy da trong khoan kim
cwong, hiu hét cac chuyén gia déu theo hudng
nghién ctru tic dung twong hé giita hat kim
cwong véi da trong qua trinh khoan, sau d6 bang
phwong phap ndi suy sé tinh todn ché d6 lam viéc
cta miii kKhoan kim cwong.

Qua trinh tinh toan mon va hiéu qua pha hay
da bang hat kim cwong gin trong miii khoan
dwoc thuce hién trong diéu kién sau:

- Hat kim cwong dang hinh ciu ban kinh R,
lam viéc trong diéu kién da dong nhit khong nirt
né, do clrng cua da Ps;

- Ché d6 khoan hop ly; mun khoan tao thanh
trong qua trinh khoan dwoc rira sach kip thoi
khong anh huwdng téi qua trinh lam viéc cua hat
kim cwong;

- Nhiét do sinh ra trong qua trinh cat da
dwoc lam mat bang nwéc rira va khong anh
hwdng téi do bén bé mat tiép cua hat kim cwong
véi da.

M6 hinh tac dung twong hd trong qua trinh
pha hiy d4 bang hat kim cwong dwoc mo ta &
Hinh 2. Dwéi tac dung cua tai trong chiéu truc P,
hat kim cwong xam nhap vao da va nén ép tao
vung pha hiy véi chiéu siu h,; nhd momen quay,
hat kim cwong chuyén dong va cit da véi chiéu
day 16p cit h bang chiéu siu hat kim cwong xam
nhap vao d4; dong thoi trong qué trinh cit d4 hat
cwong ciing bi mon véi chiéu cao i. Nhw viy chiéu
day thuc t& 16p da bi cat h, dwoc xac dinh:

he = h — i )

Véi: 1. hat kim cwong; 2. d€ miii khoan; 3.
vung da bi pha huy; P, - tai trong chiéu truc tac
dung 1én hat kim cwong, N; hs - khe hé gitta dé
miii khoan va da, m; hg - d4, m); hp- chiéu sau 16p
da bi pha hiy, m; i - chiéu cao hat kim cuwong

hg

Hinh 1. M6 hinh tdc dung twong hé gitka nhém hat kim cwong trong mili khoan va dd trong qud trinh
khoan. 1 dén 10 - s6 thir tw hat kim cwong; hy,... he - chiéu sdu cdt dd; | - khodng cdch gitra cdc hat cdt.
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Hinh 2. M6 hinh tdc dung twong hé gitva hat kim
cwong va dd trong qud trinh khoan.

bi mon do nho cda hat kim cwong, m; h - chiéu
day 16p @4 bi cat; m - chidu sau xam nhap cua hat
kim cwong vao.

Thé tich mon hat kim cwong trong qua trinh
pha hty da xac dinh nhuw sau:

Vo = Sai (3)
Trong d6: V,- thé tich mon hat kim cuwong,
m3; S,- dién tich tiép xtc cda hat kim cwong véi
d4, m2; i- chiéu cao mon hat kim cwong, m;
Sq = nr? (4)
Trong dé: r - ban kinh ti€p xic ctia hat kim
cwong véi da, cm. Tt Hinh 2 c6:
r2 = R2— (R, —i)? = 2R,i — i?
Loai bé i2 vi qua nho so v&i R, vay 12 = 2Rqi;
thay gia r? vao biéu thirc (4) ta co:
Sq = 2nR,i = nd ;i (5)
Twr do ta co:
V, = md,i? (6)
Cong ma sat sinh ra trong qua trinh mon hat

kim cwong dwgc xac dinh theo cong thirc
(Soloviev, 1997):

A= fRVot (7)

Trong dé: A - cong sinh ra trong qua trinh
mon hat kim cwong, J; f- hé s6 ma sat gitra hat
kim cwong va da; P, - tai trong chiéu truc tac
dung Ién hat kim cwong, N; t - thoi gian tiép xtc
cda hat kim cwong v&i da (thoi gian khoan thuin
tdy), gidy (s); vo - van téc chuyén dong cua hat
kim cwong, m/s;

nDn
Vo =75 (8)

Trong d6: D - dwdng kinh trung binh cia miii
khoan, m; D = D1*D,

; D1 va Dz - dwong kinh trong
va ngoai cuia miii khoan, m; n- téc d6 vong quay,
v/phut.
Mit khac cong ma sat ty 1é vGi thé tich mon
hat kim cwong:
A

Trong d6: M, = 4,05.1013 J/m3 - 36 bén mon
cda hat kim cwong. So sanh (7) va (9), sau khi
bién doi ta cd cdng thirc xac dinh thé tich mon V,
nhu sau:

Vo= nfP,Dnt
¢ 60M,

So sanh véi (10) va (6), sau khi rat gon ta cé:

(10

fP,Dnt

(=013 [Fom (11)

Tl cong thirc (11) nhan thiy chiéu cao mon
hat kim cwong trong qua trinh pha huy da la mot
ham phikc tap phu thudc vao nhiéu yéu t6: toc dd
vong quay, tai trong chiéu truc, kich thuéc va do
bén mon hat kim cwong gin trong mii khoan,
kich thwéc miii khoan, hé s6 ma sat va thoi gian
khoan.

Néu thay gia tri P, = Fvat=2% vao cong

m Um
thirc (11) sé xac dinh chiéu cao mon trung binh

cla cac kim cwong trong miii khoan nhw sau:

. fPDnly
iy, = 0,13 /—mdaMavm (12)

Trong d6 P - tai trong chiéu truc tac dung 1én
miii khoan, N; - chiéu dai hiép khoan, m; v,,- vin
toc co hoc khoan, m/s.

Néu tinh chiéu day cit d4 h cua hat kim
cwong bang hy, thi khi d6, thay gia tri i, tir bi€u
thirc (12) va gia tri hg, tlr biéu thirc (1) vao (2) sé
xac dinh chiéu dwoc sau thuc té€ cit da clia cac hat
kim cwong gan trong miii khoan mot 16p sau mot
vong quay nhw sau:

he =22 — 0,13 /";Lﬁn (13)
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3. Két qua thir nghiém va thao luin

Thir nghiém trong diéu kién san xuit nham
muc dich xac 14p sw phu thudc ctia van téc co hoc
va mon mii khoan kim cwong vao ché do cong
nghé khoan. Thir nghiém dwoc tién hanh tai 16
khoan tham do than & Mao Khé, Quang Ninh
trong ting da cat két lién khoi & chiéu siu
93+100 m; do cirng cta da cip X theo bang phin
cip dat da theo do khoan. Dung dich dung dé rira
16 khoan 1a dung dich it sét diéu ché tir bot sét
bentonit; cac théng sé dung dich: ty trong y =
1,05+1,1 g/cm3, d6 nhét T = 19+20 s, do thai
nwéc B = 6+8 cm3/30 phut; miii khoan dung
khoan thir nghiém la miii khoan kim cwong 1 16p
cda Trung Quoc dwong kinh 76 mm; ché do cong
nghé khoan: tai trong chiéu truc tac dung mii
khoan P = 10.000 N; van téc vong quay n = 200
v/phut, 400 v/phut, 600 v/phut va 800 v/phut.
Tl cac két qua thir nghiém da xay dung dwoc do
thi sw phu thuéc van téc co hoc v, va mon mii
khoan J vao toc d6 vong quay (Hinh 3).

Vm J §mm/m
m/ph.

Tl d6 thi (Hinh 3) cho thiy, khi t6c d6 vong
quay n nam trong khoang 200+400 v/phut (ving
1), vn toc co hoc ting nhanh; cwong d6 mon ting
dan theo qui luat tuyén tinh; & vung 11, khi t6c d6
vong quay ting 400+600 v/phut, van téc co hoc
hiu nhw khéng ting va c6 xu huwdng giam dan;
trong khi d6, cvong d6 mon miii khoan ting dan.
O ving 111, khi téc d6 vong quay ting 16n hon 600
v/phut van téc co hoc gidam mot cich ro rét; dong
thoi cwong do0 mon cia miii khoan cling ting
nhanh khong tuin theo qui luét tuyén tinh. Nhw
vy, trong gidi han téc do vong quay hop ly, vin
téc co hoc tiang nhanh, cwodng d6 mon cua mii
khoan tiang theo qui luit tuyén tinh. Khi toc do
vong quay vwot qua gidi han hop ly, van toc co
hoc gidm dan va cwong d6 mon sé tang nhanh.
Khi danh gia hiéu qua pha hay da trong khoan
kim cwong, cac chuyén gia déu dwa vao chi tiéu
tién do clia miii khoan sau mét vong quay. Theo
quan diém cta cic chuyén gia (Heinz, 2000;
Soloviev, 1997) day la chi tiéu khong chi phan
anh thuc chat cia qua trinh pha hily d4 bang miii

1’0‘1 0,5

0,54 0,1 ‘L
|
|

N |
L

oI

200

400

600 800 n, v/ph.

Hinh 3. Sw phu thudc vdn téc co hoc khoan v va cuong dé mon J ctia miii khoan mét 16p dwong kinh 76
mm vao téc do vong quay khi khoan dd cdt két & Mao Khé, Qudng Ninh.
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khoan kim cwong ma con 1a chi tiéu tdng hop lién
quan téi tinh chit co 1y cia da, cac thong s6 ché
dd khoan va ciu tric miii khoan.

T biéu thirc (1) cho thiy, trong trweomg hop
s0 lwong hat kim cwong gin trong miii khoan
tham gia pha huy da khéng thay doi; tién do
trung binh ctia miii khoan hy, tang chi c6 thé xay
ra khi: i) van t6c co hoc ting thi téc do vong quay
khong ting hodc giam; ii) vin téc co hoc trong
qua trinh khoan khong thay dé6i, nhung toc do
vong quay giam. Trong cac tredng hgp nay, hiéu
qua pha huy da tang chu yéu do tang tai trong
chiéu truc tic dung 1én mii khoan; nhung khi
tang tai trong chiéu truc, khe hé gitra mat tiép
xUc cia dé mii khoan véi da giam, lam can tré
qua trinh thoat mun khoan. Tir @6 dan t&i hién
twong “bé mun khoan”, ting nhiét do bé mat tiép
xuc lam ting d6 mon cua hat kim cwong va dé
miii khoan. Néu tiép tuc tang tai trong tac dung
1én miii khoan, vin t6c khoan sé gidm va cwong
d6 mon miii khoan sé tang. Tién d6 trung binh hy,
ctiia mii khoan khéng thay déi khi mirc do tang
van toc co hoc va téc dé6 vong quay nhw nhau.
Trong trwdng hop nay hy, sé dat téi gia tri toi wu,
nghia 1a cic théng s6 ché d6 khoan da lwa chon
pht hop véi tinh chat co ly da va dam bao cho
miii khoan pha hiy da trong diéu kién “pha huy
thé tich”.

Nguoc lai, tién do trung binh hs, cua miii
khoan sau mdt vong quay giam c6 thé do: i) van
téc vong quay ting ma van toc co hoc khong ting
hodc khong thay doi; ii) van téc vong quay khong
ting nhung vin toc co hoc gidm. Nguyén nhin
chti yéu cta cac treong hop nay la do lwa chon tai
trong chiéu truc tic dung l1én miii khoan va van
téc vong quay chwa phu hop, khong dadm bao do
tién sau clia hat cit trong miii khoan vao da; dan
t&i miii khoan lam viéc & ché dd6 mai mon. Tai bé
mat tiép xdc khong xay ra hién twong pha huy
thé tich, do d6 hiéu qua pha huy da bi gidm va
cwong do mon mii khoan tang.

4. Kétluan

Tl cic két qua nghién ctru c6 thé rat ra mot
s6 két luan co ban sau:

- Chiéu cao mon hat kim cwong gan trong
miii khoan mét 16p phu thudc vao ché dé khoan,
kich thwéc va dd bén mon hat kim cwong gan
trong miii khoan, kich thué¢c miii khoan, hé s6 ma
sat va thoi gian khoan.

- S phu thudc van téc co hoc, ceong do mon
miii khoan trong khoan kim cwong véi téc do
vong quay la sw phu thudc twong phan khi tang
toc do vong quay, van toc co hoc ting nhanh
déng thoi cwong A6 mon miii khoan cling ting
nhung v&i mirc d6 chidm. Néu tiép tuc tang toc do
vong quay va van téc co hoc gidm, cwong dd mon
miii khoan tang nhanh.

- O viing Quang Ninh, khi khoan bing miii
khoan kim cwong mét 1¢p dwong kinh 76 mm
trong da cat két doé cirg cip X theo do khoan,
nén ap dung ché do khoan véi tai trong chiéu truc
10.000 N, t6¢c do vong quay cta bo dung cu khoan
trong khoang 350+550 v/phut;

- Két qua nghién ctru tic dung twong ho gitra
hat kim cwong va da sé gidp hiéu ré ban chat cta
qua trinh mon va pha huiy da. Trén co s& do sé
lwa chon ciu tric mii khoan, ché do cong nghé
khoan kim cwong hop ly phu hop véi thuc té
tirng loai da.
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