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Thudc tinh dia chén,
Vatliéu nui Itra.

Sw ¢é mdt ctia cdc vt liéu nii Itka trong dd chiva sé lam gidm gid tri do rong
va dnh huéng tdi chdt lwong ctia cdc via chiva chiing. Do d6, hiéu ré dwoc sw
phdn bé cua déi twong ndy sé co y nghia rdt Iém trong céng tdc dinh huéng
thdm do va khai thdc ddu khi. Bai bdo nay st dung phwong phdp phdn tich
thudc tinh dia chdn két hop véi ting dung mang Noron nhdn tao (ANN) dé
dw bdo sw phdn bé ctia cdc vt liéu nili ltra trong tdp D. Cdc thudc tinh dwoc
Iwa chon lam ddu vao dé luyén ANN bao gém thudc tinh RMS, thudc tinh RAI
va thudc tinh Specdecom. Két qud nghién ctru chi ra rdng cdc vt liéu nti lira
phdn bé chil yéu & phia Tdy Nam cua 16 (khu vuc giéng khoan D va phia Tdy
giéng khoan E), mét phdn nhé ndm rdi rdc & gdn déi ndng Coén Son. Hé s6
twong quan giira cdc thudc tinh dia chdn tir 71+80%, diéu ndy thé hién dé
tin cdy ctia két qud luyén mang la twong déi cao. Do dé, cé thé str dung
phwong phdp nay dé dw bdo sw phdn b ctia cdc vt liu nui Iira trong khu
vuwe nghién ciru.

© 2020 Trwdng Pai hoc M6 - Pia chit. T4t ca cac quyén dwgc bao dam.

1. M¢& dau

thanh ba ting chinh: méng trwéc Kainozoi,
Oligocen va Miocen-Pleistocen (NIPI, 2016).

M6 X thuée 16 09.3/12 ¢6 dién tich 5.559 km?, Trong giai doan Mezozoi, b€ Ciru Long ndm

nim & phan ria dong nam bé Clru Long (Hinh 1)
va c6 dic diém cAu - kién tao nam trong béi cdnh
kién tao chung ctia bé. Kién tric ctia bé dwoc chia

*Tdc gid lién hé

trong khu vwc chiu anh hwéng cta hoat dong hut
chim mang Thai Binh Dwong. Vao giai doan cudi
Creta-dau Paleogen xay ra qua trinh nang 1én va
két qua 1a dd mong dwoc ning 1én va trai qua mot
qua trinh bao mon phong hoa kéo dai. Cac hoat
déng kién tao trong khu vuc da tao ra hinh thai

E - mail: oanhtran@pvu.edu.vn kha ddc trung va phirc tap ctia mat mong, gy ra
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Hinh 1. Vi tri khu vyrc nghién ciru (NIPI, 2016).

hang loat drt gay va chia cit ting méng thanh cac
trién vong va cac khéi nhé khac nhau.

Tang kién truc Oligocen nhin chung phét trién
ké thira mat méng. T4t ca cac yéu td cdu tric chinh
hAu hét dwoc ké thira tir mong va xuat hién trong
giai doan Oligocen. V& mit hinh thai, anh hwong
clia cac ciu tric ting méng déi véi ting Oligocen,
theo mait cat, c6 xu thé gidm dan tir dwdi lén trén.

Hé théng dut gay PB-TN da 16 thién trén dat
lién va ching hiu hét 1a nhirng dit giy cd rit cé
thé da dwoc hinh thanh vao Oligocen sém hoic
Eocen muén. Pha tach gidan mudn tiép tuc xay ra
vao cudi Oligocen sém. Vao giai doan cudi
Oligocen s¢m-dau Oligocen mudn pha tach gidn
dworc thay thé bai pha nén ép ma dwoc dac trung
béi hoat dong nang 1én, bao mon manh mé & dinh
cua cac ciu tao.

T Oligocen mudn t&i Miocen sém da xay ra
qua trinh ldn chim & bé Clru Long. Qua trinh ltn
chim nay xay ra gidn doan it nhat 1a hai Ian. Tang

kién tric Miocen-Pleistocen dwoc dic trung boi
dia hinh twong ddi biang phing va mirc do suy
giam nhanh chéng vé sé lwong cac dut gay.

2. Co s& tai liéu va phwong phap nghién ciru

Tai liéu dugc st dung trong bai bao bao gom
tailiéu dia chidn 3D Pr PSDM véi dién tich 856 kmz,
Cac budce xtr ly tai liéu dia chin da ning cao chit
lwong va tinh lién tuc cda tin hiéu dia chan, giam
bét cac nhiéu va c6 thé ddm bao dé st dung cho
viéc phéan tich thudc tinh dia chin mot cach chinh
xac. Ngoai ra, trong bai bdo nay con str dung cac tai
liéu do PVLGK ctia 05 giéng khoan trong khu vuc
nghién ctru, bao cao phén tich thach hoc cuia cac
giéng khoan trong moé X dé luin giai sw phan bd
clia cac tram tich c6 mat trong khu vure.

Nhoém tac gia minh giai cac tai liéu dia vat ly
giéng khoan va tai liéu dia chin nham danh gia sw
twong quan vé dac diém thach hoc cta hai loai tai
liéu nay. Trén co s& do, két hop véi tai liéu moi



Trdn Thi Oanh va nnk/Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 61 (5), 104-113 107

trwong tram tich dé xay dung cac ban d6 thudc
tinh dia chin, cac thudc tinh dwoc lwa chon sé
dworc tinh hop lam dau vao cho viéc luyén mang
“Neural net”- day la mot ng dung cia mang tri
tué nhan tao dwoc tich hop trong phin mém
Petrel va dwgc xay dung béi cong ty Slumberger.
Coéng cu nay duoc str dung dé danh gid/ du bao sw
thay déi twéng tram tich, thanh phan thach hoc
hodc duw bdo sw phin bd cta cic than cat bang
thuét toan luyén cé kiém soat (Supervised) hoac
luyén khong kiém soat (Unsupervised).Nguoi
dung sé st dung ki thuat principal component
analysis (PCA) hodc Correlation analysis dé kiém
tra do twong quan cda cac input, cling nhw giam
thiéu tdi da cac s6 liéu dau vao khéng can thiét
(David Lubo- Robles va Kurt . Marfurt, 2018). Qua
trinh luyén dworc 13p di 1dp lai nhiéu Ian, vao cudi
modi 1an l3p quy trinh sé& kiém tra két qua va néu
cac tiéu chi khong dwgc dap ang thi nd sé luyén lai
cho t&i khi dat dwoc két qua nhw mong mudn.
Phuwong phap Supervised can phai dwoc cung cip
mau luyén va két qua mong mudn, trong khi dé
Unsupervised sé& chia nhé dit liéu dau vao thanh
cic lop theo mong mudén cla nguoi s
dung(Coleou, T., M. Poupon va K. Azbel, 2003).
Trong pham vi bai bao nay, nhom st dung phwong
phap luyén khéng kiém soat (Unsupervised), quy
trinh thuwc hién dwoc thé hién & Hinh 2. Quy trinh
nay dwoc xay dung dwa trén co s¢ ly thuyét va irng
dung cac thudc tinh dia chin trong TKTD d&u khi

Tai liéu
dia vat ly giéng khoan

cling nhw viéc tham khao cac tai liéu lién quan
(Phan Thanh Liém va Lé Hai An, 2013; VSP, 2017).
Trong bai bao nay, nhém tac gia st dung 3 thudc
tinh dia chdn co'ban nhu: RMS, RAI, va Specdecom
dé tién hanh phan tich. Pay 1a cac thudc tinh phan
anh kha chinh x4c sy thay d6i vé mat thach hoc,
twdng tram tich tir d6 sé cd cai nhin ré rang hon
vé birc tranh phan b6 cia cac vt liéu tram tich
khac nhau trong khu virc nghién ctru.

2.1. Thudc tinh tré khang am hoc twong déi
(RAI)

DPay 1a mot phép chay téng cac gia tri bién do
duoc 1dy mau binh thudng. Phép tinh dwoc thuc
hién bang viéc tich hop mach dia chan, ddy két qua
qua mot bo loc Butterworth tin cao nham gidm
tiém nang nhiéu tin s6 thidp dwa vao. Bo loc
Butterworth nay dwoc 4p dung nhw mét bo loc
low-cut ma khong c6 ty 1&. Do d6, pham vi két qua
cé gid tri sé 16n hon va rdé rang hon trudc
(Satinder Chopra Kurt J. Marfurt, 2007). Két qua
khdo sat cho thiy thudc tinh RAI ¢6 d6 phan giai
thang dirng cao hon so v&i cac thudc tinh bién do.
Ngoai ra trén birc tranh thudc tinh RAI tinh lién
tuc cta séng phan xa ciing dworc cai thién dang ké.
Thudc tinh nay dwoc rng dung dé phan anh do
twong phan 4m hoc biéu kién, chi ra cac ranh gidi
tip, cac bé mat bit chinh hop va gian doan, ciing
c6 thé chi ra do rong hodc ham lwong chat luu
trong ting.

Tai liéu dja chan
3D PrPSDM

Lién két giéng khoan

Tinh toan, lwa chon va phan tich
cac thudc tinh dja chan

Danh gid twong quan giitra dac
——{ trung thudc tinh dja chan va sy |+
thay déi thach hoc theo GK

Pic diém thach hoc,
mai truerng tram tich

\

Lwa chon va xay dwng céc ban do

thudc tinh

ANN

D bdo phan bé cla vat liéu ndi Idra

Hinh 2. Quy trinh thwc hién dw bdo phdn bé vt liéu tram tich.
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2.2. Thuéc tinh bién dé binh phwong trung
binh - Root Mean Square Amplitude (RMS)

Phuwong phap thudc tinh bién d6 la mot trong
nhirng thudc tinh dia chin co' ban ctia cic mach dia
chin, phwong phap st dung cac céng thirc phan
tich gia tri bién do trong ctra s6 dinh sin véi cac
muc dich sau: Xac dinh cac ting chira diu khi; Tinh
do day téng, 6 rong téng; Xac dinh cac kénh rach,
Nhin dang mat bat chinh hop; Thay doi dia tang
tram tich.

Thudc tinh bién d6 dia chAn RMS dwoc st dung
rong rai trong coéng tac xtr ly va minh giai tai liéu
dia chan véi muc dich xac dinh va dw bdo phan bé
cac dic trung dia chit, dia ting, ciu trdc va dac
trung da chira, hé théng dirt giy cua cic ting minh
gidi. Thudc tinh RMS thwong dwoc dung két hop
v&i cac thudc tinh dia chdn khac nhw SpecDecom,
RAI, Sweetness, Instantenous Frequency nham
ting kha ning hd tro dw bdo phan bs da chira
(Enwenode Onajite, 2014).

2.3. Cdc thugc tinh lién quan dén Phwong
phdp SpecDecom ( Phd tdn sé tirc thoi)

Phwong phap nay chuyén déi tai liéu dia chan
tir 14t cdt thoi gian sang lat cat tin s6 thong qua
phép toan DFT (Discrete Fourier Transform). Bién

do6 phd tin s6 hay pha dwoc st dung dé xac dinh
sw phéin bo theo chiéu ngang cac dic trung dia
chit. Do d6, phwong phap Specdecom dwogc (rng
dung dé: Xac dinh sy phan bo twéng da (facies) va
cac dic diém tram tich cua da chira (ranh gi¢i moi
trwong tram tich, phan b6 song ngoi,...); Xac dinh
thir tw tram tich cda cic ting dia chit; Vé va chinh
xac hoa hé thong dit gdy.; Xy dwng mo hinh da
chira (xdy dung ban do chit lwuy, di thuwong ap
suit.) (Mirza Naseer Ahmad, Philip Rowell,
2012)

3. Két qua nghién ciru
3.1. Két quad phan tich thugc tinh dia chdn

Tram tich Oligocen D bao gdbm cac 1ép cat bot
sét xen kep, cac tip cat két co ciu tao khéi phan
16p mong -ngang hodc uén lwon, xen kep véi cac
16p sét rit mong DA c6d do hat tir nho-trung-16m,
do6 chon loc tir trung binh dén kém, tiép xdc hat
dang diém dwong. Thanh phan khoang vat chinh
la thach anh, fenspat, mica va manh da (NIP],
2016). Theo cac tai liéu minh gidi PVLGK va bao
c4do mé ta thach hoc ctia mo X, thi phén trén cua
tip D, trdm tich Oligocen trén twong &ng véi tip
via tir DO-D3 (Hinh 3), phan bé tir d6 siu 2.863,5-
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T

Dj thuong bién dg lién
quan dén vat liéu nui lua

Hinh 4. Bdn do6 thudc tinh RMS (20 ms) cho phdn trén ctia tdp D.

3.409,5 m. Piy la cac via cat mong, c6 bé day dao
dong tlr 4+25m, d6 rong dao dong tir 12+22%.
Két qua phan tich thudc tinh Specdecom 17 Hz
(20 ms), thudc tinh RMS (20 ms) va thudc tinh RAI
(20 ms) cho thdy & khu virc mo X c6 chira nhiéu
than cat khac nhau, ndm phan bd rong khip khu
vue nghién ciru. Pac biét, trén ban d6 phan bd cua
ba thudc tinh nay cho thay cac di thwong bién do
manh, diy c6 thé la ddu hiéu lién quan t&i cac vat
liéu nui Itra, ddc biét 1a & giéng khoan D (Hinh 4, 5

va 6). Trén co s& 1ap luén trén, c6 thé khoanh dinh
dwoc it nhat 3 khu vwre ¢6 dau hiéu ctia vat liéu ndi
Itra: khu vuc 1 bao phu giéng D, khu vuc hai nam
& swon Dong Nam c6 phwong a Bong Tay, khu v
3 nam & phia TAy Bic giéng E.

Trén mat cat dia chdn qua khu virc c6 sw xuat
hién ctia vat liéu nui Itra khéng quan sat thay hinh
anh dang nidm (thwong lién quan téi hoat dong
phun n6 cta nii Itra) ma chi thiy biéu hién cta cac
phan xa manh va bién do cao trén mat cat dia chin

P - — \
4 1 Dithuong bién dg lién
\ o2 quan dén vét liéu nui lia

Hinh 5. Bdn do thudc tinh Specdecom ttng véi tdn sé 17Hz cho phdn trén ctia tdp D (-20ms).
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Volcanic ?

Hinh 7. Mdt cdt dia chdn va thuéc tinh dia chdn RAI dw bdo khu vuec c6 vat liéu nii Iiva.

(Hinh 7) nén c6 thé ching dwoc hinh thanh theo mong do qua trinh nang 1én. Sw c6 mat cla cac vat
dang xdm nhép, chay tran hodc béc mon tir bé mat liéu nui Itra c6 thé 1a nguyén nhan lam suy giam
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chitlwong da chira (tai nhitng via c6 chira ching).
Vi du: Via D2 (3514+3554 mMD) cia giéng khoan
D c6 d6 rong trung binh x4p xi 8+10% trong khi
via cat két (3560+3570 mMD) cé do rong trung
binh 1én dén 23%. Nguyén nhan c6 thé 1a do tram
tich ndi Itra chira nhiéu manh d4, khoang vat thir
sinh 14p nhét do d6 1am gidm do rong.

Trén dwong cong dia vat 1y giéng khoan, biéu
hién cda vatliéu nui Itra 1a trén dwong cong do ghi
dia vatly giéng khoan 13 hién twong gidam manh vé
gia tri trong dwong cong do tré DT (ng véi ting
van toc khi di qua lép tram tich c6 sw xuat hién cta
cac vat liéu nii Itra. Ngoai ra, cling quan sat thay
tai via c6 chiva vat liéu nai I¥a c6 sy ting manh cta
dwong RHOB so véi cac via cat (Hinh 8).

3.2. Két quad vng dung mang noron nhdn tao
ANN

Moi thudc tinh d&u c6 mot chirc nang riéng va
thé hién mot dic trung hodc mot tin hiéu riéng
biét. Chinh vi thé, d€ danh gia tong thé sy phan bo
cua mdt déi twong dia chit cu thé, chung ta cin

phai stt dung t6 hop cac thudc tinh dia chin bang
cach tich hop cung lic nhiéu thudc tinh bang
phwong phap mang noron nhan tao, phwong phap
nay cho phép phin chia cic twéng dia chan theo
cac dac trung cla cic tip tram tich (Lé Hai An,
2016). Mang Noron nhan tao dwgc st dung kha
pho bién trong linh virc tim kiém tham do dau khi
dé phan chia cic twéng dia chin hodc dé du bao
do rong, dd thAm cua da chira.

C6 hai phwong phap phan chia twéng dia chin
theo ANN: phan chia theo phwong phap luyén cé
kiém soat (Supervised) va phan chia theo phwong
phdp luyén khong kiém soat (Unsupervised).
Trong bai bao nay, nhém tac stt dung phan chia
twdng theo phwong phap luyén khéng kiém soat
dwa trén thuit toan phan cum (clustering) dé
phén chia twéng dia chin. Phwong phap nay chi
dwa vao hé so lién két gitra cac thudc tinh dia chin
ma khong cin kiém soat bdi két qua giéng khoan.

Trwdc hét, nhom tac gia da tién hanh phén chia
cic twdng dia chian ra 03 loai (seismic class):
twdng cat (class I), twdng sét (class I1) va tram tich
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Hinh 8. Biéu hién ctia vdt liéu nti ltra trén dwdng cong PVLGK.
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nui Iva (class III) twong (rng véi cac loai vat liéu
tram tich c6 mat trong khu vwe nghién ctru. Cac
thudc tinh dwoclwa chon lam dau vao la thudc tinh
RMS, Specdecom, RAI DPay la cac thudc tinh da
phan anh r6 nét nhit vé phin bo cta cac thin cat
va vt liéu ndi ltra nhw da dwoc trinh bay & phan
trén. Cac thudc tinh nay dwoc dwa vao mang
noron nhan tao dé phan loai twéng nham nhan
dang va khoanh viung phin bo cta cic vat liéu
tram tich cat, sét va nui ltra. K€t qua mo hinh ANN
cho thiy cac vat liéu nii Itra dwgc phin bo tip
trung chu yéu tai khu virc phia Ty Nam ctia mo X
(tai giéng khoan D va ria phia T4y), ngoai ra phin
b6 roi rac va nam rai rc tai khu vre gn ddi nang
Con Son (Hinh 9). Két qua chay ANN ciing chi ra
rang cac than cat phan b rong khap khu viec mé
X va ¢ dang “stack” dwgc cung cip vat liéu tir cac
d&indng Con Son va déi nang Soi.

Trén co sé phan tich 03 thudc tinh dia chdn va
str dung chiing dé lam so6 liéu dau vao dé luyén
mang ANN. Két qua d4u ra cia m6 hinh la ban d6

7 specdecom

ANN
Classification
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phéan bé cat-sét va tram tich nui ltra trong khu vye
nghién ctru, két qua nay c6 do tin ciy cao véi hé s
twong quan gitra cic thudc tinh 1én téi gan 80 %
(Bang 1). Xu thé phin bd nay ciing hoan toan phu
hop véi cac nghién clru trwede d6 vé méi treong
cia mo X. Vi vdy, c6 thé sir dung két qua nay dé
khoanh vung va du bao suw phan b6 cua vat liéu
tram tich nui Iva cling nhw sw phan bo cia cac
than cat cé mat trong khu viec nghién ctru.

Két luan

Bai viét 4 dwa ra khoanh viing dugc vi tri phin
b6 cha cac vat liéu nidi chu yéu dwa trén viéc ap
dung phwong phap phan tich cac thudc tinh dia
chin va rng dung mang ANN v&i phwong phap
luyén khéng kiém soat.

Trén cac ban d6 thudc tinh dia chin, do6i twgng
nay thwong c6 di thwong bién do rat manh so véi
cc vt liéu tram tich khac. Két qua ctia mo hinh
ANN sau khi tich hop cac thudc tinh dia chidn dé

1:68676

Hinh 9. M6 hinh va két qud chay ANN dw bdo phdn bé cta cdc vdt liéu nii Itka va cdc thdn cdt,
phdn trén tdp D.

Bdng 1. Két qud doi sanh hé sé twong quan giita két qud luyén ANN véi cdc thudc tinh dia chdn.

Thuoc tinh RMS Thudc tinh Specdecom Thuoc tinh RAI
Thudc tinh RMS 1.0000 0.6580 0.6838
Thudc tinh Specdecom 0.6580 1.0000 0.7598
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phan loai twéng da chi ra rang cac vat liéu trim
tich nui Itra phin b6 chd yéu & phia TAy Nam cta
16 (khu vwc giéng khoan D va phia Ty giéng
khoan E), mot phan nhé nam rai rac gin d¢i nang
Con Son.

Cac két qua trong bai bio da dwa ra duoc birc
tranh phan bo cta cac vat liéu nui ltra, diéu nay cé
y nghia rit16n cho viéc cho viéc dinh hwéng tham
do khai thac trong giai doan tiép theo ctia khu vuc
nghién ctru.

Loi cdm on

Noi dung bai bdo nham céng bé mot s két qua
nghién ctiru dat dwoc trong qua trinh thuc hién dé
tai: "Nghién ctru sw phan bo ciia da chira cat két
Oligocen trén, ciu tao X, bé Ctru Long, trén co s&
phén tich thudc tinh dia chin va &ng dung mang
Noron nhén tao" do Trwong Pai hoc Diu khi Viét
Nam chu tri. Cac tac gia xin chan thanh cdm on
Trwong Pai hoc Dau khi Viét Nam da tao diéu kién
cho chuing t6i tham gia thwc hién dé tai dé cé co s&
tai liéu viét bai bao nay.

Nhirng déng gop cua tac gia

Tac gia Tran Thi Oanh thu thip tai liéu, minh
gidi tong hop tailiéu va viét bdo. Tac gid Pham Duy
Khanh phén tich thudc tinh dia chin. Tac gia
Hoang Van Quy kiém tra két qua phén tich va c6
van chinh stra bai bdo. Tac gia Nguyén Duy Muoi
thu thép tai liéu vé twéng tram tich. Tac gia Bui Thi
Ngan thu thap tai liéu vé tri tué nhan tao va rng
dung. Tac gid Nguyén Thi Hai Ha phan tich mot
phén thudc tinh dia chan khu virc nghién ctru. Tac
gia Pham Bao Ngoc phén tich tai liéu dia chit khu
vue nghién ctru. Tac gia Lé Qudc Hiép tong hop tai
liéu.
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