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Cadastral maps are an important part of cadastral documents, they are
legal component of land administration in local authorities. Traditionally,
a cadastral map is established by using land surveying methods which can
provide high accuracy as required. In recent years, the UAV devices are
developed and can provide an accurately tool for cadastral mapping on
arable lands. This paper presents an evaluation of UAV application in
cadastral mapping in comparison with traditional surveying for arable
land. The results show that using UAV images in the mapping of
agricultural land can achieve ground accuracy of 1,7 cm and height
accuracy of 0,6 cm; In addition, when comparing the average accuracy of
the 30 plot vertices and the mean lengths from 29 pairs of edges between
the newly created map from the UAV image data and the map provided
by the Department of Natural Resources and Environment of Phu Tho
province, respectively is: 0,181 m and: 0,051 m.
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Nghién ctru khd nang st dung thiét bi bay khong ngwoi lai
(UAV) trong thanh 14p ban d6 dia chinh - khu vwc dat tho canh

Bui Ngoc Quy »*, Pham Anh Tun 2, Dwong Anh Quan !, Pham Vin Hiép 1, Tran
Trung Kién 3, Hoang Xuan T 4, Nguyén Dai Dong 5, Nguyén Danh Dixc 1, Nguyén
Viét Hung ¢

1 Khoa Trdc dia - Bdn do va Qudn ly ddt dai, Trwong Dai hoc M6 - Dia chdt, Viét Nam
28¢ Tai nguyén va M6i trwong tinh Phu Tho, Viét Nam

3 Cuc Tdc chién, B4 Tong Tham muwu, Viét Nam

4 Coéng ty C6 phdn Tw vdn Po dac Dia chinh, Viét Nam

5 Cuc Do dac - Ban do va Théng tin Dia ly Viét Nam, Viét Nam

6 Trwong Dai hoc Giao thong Van tdi, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qud trinh:

Nhan bai 16/9/2020 Bdn d6 dia chinh la m{t trong nhi¥ng tai liéu quan trong trong by hé so dia

, chinh, né c¢é tinh phdp Iy cho céng tdc qudn ly ddt dai hién nay & cdc dia
Sira xong 03/10/2020 phwong. Trong nhitng ndm qua, céng tdc do dac va thanh Idp bdn do dia
Chap nhan dang 31/10/2020  chinh chi yéu sir dung phwong phdp do dac truec tiép doi héi dé chinh xdc
T khéa: cao. Tuy nhién, su’/phdt trién mqr‘zh mé cz/ia cdc thiét bi UAV da tao ra cong
DAt thd canh cu mé’j cho céng tdc do dac bdn do dia chinh. Bc?i bgio trinh bﬁdy vé két,qud do
Dia chinh ’ dac ban7doud_1a ghmh (khu vuc C?CAI,t tl_lo canh) va dc}nh gid do chinh xdc E&ng
UAV ’ nhw khd nding trng dung cua thiét bi UAV trong cong tdc do dac bdn do dat

' thd canh. Két qud cho thdy viéc str dung dnh UAV trong thanh Idp bdn do dat
thé canh cé thé dat dé chinh xdc mdt bang 1,7 cm va dé chinh xdc do cao 0,6
cm; khi so sanh d¢ chinh xdc trung binh tir 30 dinh thira va d¢ dai trung binh
ttr 29 cdp canh giita bdn dé méi thanh I@p tir div liéu dnh UAV va bdn do dia
chinh do S¢ Tai nguyén va Méi trwong tinh Phii Tho cung cdp ldn lwot la:
0,181 mva: 0,051 m.

© 2020 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.

1. Mé dau va dang phat trién mot cach nhanh chéng trén
nhiéu linh virc khac nhau nhw do dac ban d6, tim
Hién nay, v&i sw phat trién manh mé cia cong kiém cru nan, ciu hd, ndong nghiép, quan su,...
nghé, nhirng thiét bi bay khong ngwoi lai (UAV) da Trong linh vuc do dac va ban do, cac thiét bi UAV
dwoc st dung dé bay chup bé mat dia hinh va
thanh lap cac loai ban do nhu: dia hinh, dia chinh
“Tdc gid lién hé (Kenneth va Tess, 2013; Turner va nnk., 2012;
E - mail: buingocquy@humg. edu.vn Sebastian va Jochen, 2014; Pham Ngoc Lang,
DOI: 10.46326/]JMES.2020.61(5).05 2015).
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Vi vai tro 1a tai liéu quan trong trong bo ho so
dia chinh, ban d6 dia chinh c6 tinh phap 1y cao, tro
gitp dic lwc cho cong tac quan ly dat dai (Cao Tién
An, 2010). Trudc day, viéc thanh 1ap ban do chu
yéu dung phwong phép do veé truc tiép. Tuy nhién,
phwong phap nay mit nhiéu thoi gian va cong strc,
dacbiétla véi nhiéu dang dia hinh kho ¢6 thé trién
khai dworc tét nhw dia hinh viing nui cao, dam lay.
Do do, viéc thanh 14p ban d6 dia chinh bang UAV
da gitp tiét kiém dwoc thoi gian va chi phi, dic biét
da giadi quyét duwgc nhirng kho khan trong viéc do
vé truc tiép & nhirng noi c6 dia hinh dac biét (Bui
Ngoc Quy, Pham Van Hiép, 2017).

Trong nhitng ndm qua, da ¢ nhiéu nghién ctiru
va ing dung UAV trong do vé va thanh 14p ban do
(Bui Tién Diéu va nnk., 2016; Bui Ngoc Quy, Pham
Van Hiép, 2018; Nguyén Viét Nghia, 2020; Le Van
Canh va nnk, 2020), &ng dung anh UAV trong
nghién ctru dia hinh va thanh l4p ban d6 cac khu
virc mo 16 thién (Nguyen Quoc Long, 2019; Bui,
Xuan Nam va nnk., 2019). Tuy nhién, chwa cé
nghién ctru nao danh gia dworc tinh wu viét ciing
nhu so sanh dwoc dd chinh xac ciia ban do dat thé
canh thanh 14p tir di¥ liéu &nh UAV véi cac ban do
dia chinh chinh quy da cé. Vi vay, viéc nghién ctru
danh gia kha ning st dung thiét bi bay khong
ngudi 1ai (UAV) thanh 13p ban d6 dia chinh khu
vuc dat thd canh c6 y nghia khoa hoc va thuc tién
cao.

2. Khu virc nghién ciru

Khu vyc nghién ctru thyc nghiém (Hinh 1)
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Hinh 1. Khu vwrc nghién ctru, pham vi thwc nghiém. (a) hinh vuéng mau dé, (b) dnh chup pham vi do ve.

thudc xa Son Tinh, huyén CAm Khé, tinh Phi Tho,
dia hinh noi day c6 do déc thap, co cdu cacloai dat
mang tinh da dang, ndm xen 1an nhau. Dién tich
dat thé canh & xa Son Tinh 1a khoang 190 ha con
lai 12 d4t tho cw tip trung chi yéu & cac xom nho
xen 1an 12 d4t thé canh va dit doi thap.

3. Thanh 1ap ban d6 dit thé canh tir dir liéu
anh UAV

3.1. Quy trinh thanh ldp bdn dé dia chinh
bdng céng nghé UAV

Quy trinh cong nghé thanh l4p ban d6 dat thé
canh khu vyc thwe nghiém dwoc tién hanh theo
quy trinh (Hinh 2).

3.2. Thiét ké tuyén bay

Cong tac thiét ké bay chup co ban bao gobm tinh
toan do cao bay cua UAV, xac dinh do phu doc va
d6é phd ngang cua anh, thiét ké va tinh toan sé
duwong bay, wérc tinh tong s6 anh cin chup va tong
dung lwgng anh, tinh téc d6 chup va téng thoi gian
bay.

Cac tham s cho cong tac thiét ké bay chup
duoc xac dinh tuy thudc vao dién tich bay chup va
do chinh xac ctia sdn phdm ban d6. Sau dé, chiing
dwoc nhip vao phdn mém quan ly va thuc hién
bay chup nhw Pix4Dcapture, Mission Planner, Dji
Ground Control Station.

Dwa vao cong thirc (Sona va nnk., 2014):

m 1)

¥ ‘(a) (b)
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Coéng tac chuén bi

v v
Lam moc va do khdng ché anh ngoai nghiép Thiét ké tuyén bay
v v

| Bay chup anh |

v

| Xttly khép dnh va nén anh

|<—} Tang day khong ché anh |
Y

| Tao bo cdo va kiém tra dd chinh xac

| Khéng dat

Dati

| Tao ddm miy diém |

—

 ;

| Lap DSM | | Lapbinhdéanh |
v v
Tao DEM | S6hoabdthia |
v
| Quy chu I: Doi soat va do b6 sung tai thuc dia |
v

| Bién tip, phAn manh ban d6 dia chinh }—>| Ki€ém tra, chinh sira va déng géi san pham |

Hinh 2. Sor d6 quy trinh thanh Idp bdn do dia chinh tir tw liéu dnh chup UAV.

Trong d6: Hpc- A0 cao bay chup ctia UAV, m; Lim
(image Length) - do dai ctia anh chup, pixcel; GSD
(Ground Sample Distance) - d6 phan gidi mét dat,
cm; fk - tiéu cw ciia may chup anh, don vi mm; Lgs
(Sensor Length) - chiéu dai ctia cdm bién thu nhin
anh cia may anh, mm.

Cong thirc (2).

n = WPr.ma.WSS.(100-g%) .100 2)

Trong dé: n - s6 dai bay; WPr - d6 rong khu vuc
bay chup, m; ma - mAu sé ty 1é anh; WSS - chiéu
rong clia Sensor, m; g% - do phu ngang.

3.3. Bé'tri va do dac diém khong ché anh

D€ thurc hién do lwdi khéng ché anh trong qua
trinh bay chup anh UAV sé dong thoi tién hanh do
lwédi khdng ché anh dé phuc vu cho qua trinh xi 1y
anh sau nay. Trong bai bao nay nhém nghién ctru
da st dung phwong phap dinh vi vé tinh
GNSS/RTK dé do cic diém khong ché anh. S
lwong diém khéng ché anh gom 2 diém géc toa do
nha nwéc VN2000 (diém Dia chinh co s 091463
va 091486) va 6 diém khéng ché anh (Hinh 3),
trong d6 5 diém (KCA1, KCA2, KCA3, KCA5, KCA®6)
sé& dwoc str dung cho cong tic tinh toan, diém
KCA4 dwoc dung dé kiém tra. Do phan mém chup

Hinh 3. So do thiét ké khéng ché dnh.

anh UAV dwoc thiét ké trén nén ban d6 Google
Earth (hé toa d6 WGS84) nén dir liéu anh sau khi
thu nhin dwoc cin phai chuyén vé hé toa do
VN2000 dé thanh 1ap ban dé.

Do dia hinh ctia khu vyc thwe nghiém cé chénh
cao khéng 16n (chénh cao giita diém cao nhat va
thap nhat <10 m) vi vy c6 thé dé dang bd tri trai
déu cac diém khong ché trong pham vi thuc
nghiém.
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3.4. Bay chup dnh UAV

3.4.1. Thiét bi thwc nghiém

Trwéc khi tién hanh thye nghiém nhém nghién
ctru da tién hanh khao sat 1 s6 loai thiét bi UAV
trong thuc té€ hién nay va thy rang c6 nhiéu chiing
loai khac nhau, tuy nhién trong cac don vi do dac -
ban do hién nay cac thiét bi UAV dwoc chia lam 2
loai chinh 14 1én thing va dung bé phéng. Trong
pham vi bai bdo nay nhém nghién ctru da tién
hanh s dung thiét bi DJI Phantom 4 pro, day la
loai may bay 1én thang dé tién hanh bay chup 4nh
khu vy thye nghiém (Bang 1, 2).

Bdng 1. Théng s6 ky thudt co ban ctia DJI Phantom
4 pro (https://www.dji.com).

Trong lwvong may 1380 g
Hé thong dinh vi GPS GPS/GLONASS
To6c d6 cat/ ha cinh t6i da 4 / 6 (m/giay)
To6c d6 bay 20 m/ gidy
D.('L cao bay so v&i mue nwée 6000 m
bién
Toc do gio toi da dé thiét bi
hoat dong
Thoi gian bay t6i da

10 m/giay
Khodang 28 phit

Bdng 2. Théng s6 ky thudt co bdn ctia mdy dnh
(https://www.dji.com).

1/2,3” CMOS;

Effective pixels: 20 Mp

FOV 94° 20 mm (35 mm format

equivalent) f/2.8 focus at oo

100+3200 (video) / 100+1600

(photo)
T6c d6 man trdp|, .
dien ti 8:1/8000 s
Kich thwérc dnh |5472x3648
Ché d6 chup Chup mot lan lién tuc: 3/5/7
anh tinh hinh. Phoi sang tw dong: 3/5
DPinh dang anh |JPEG, DNG (RAW)

Cam bién

Ong kinh

b0 nhay sang

3.4.2 Céng tdc chup anh

Qua trinh thiét ké bay chup dwoc thwc hién
trén phin mém Map Pilot, diy 1a phin mém
chuyén dung dworc xay dung dé thiét ké tuyén bay
tich hop véi nén ban do Google map. Khu vue thue
nghiém dwoc thiét ké bay gom 13 dai bay & do cao
bay chup 170 m so véi vi tri cat canh va c6 d6 phua

trum anh 80+75% (Hinh 4).

Hinh 4. So do tuyén bay duworc thiét ké trén phdn
mém Map Pilot.

3.5. Xir ly dir liéu dnh chup phuc vu céng tdc
thanh ldp ban do ddt thé canh

Nhém nghién ciru da st dung phin mém
Pix4Dmapper dé thuc hién viéc xtr Iy anh sau khi
bay chup. Tién hanh nhip va khai bao cac diém
khong ché mat dat, xac dinh cac thdng so can thiét
cho céc loai dit liéu dau ra va tién hanh qué trinh
khép anh va tao ddm may diém (Point Cloud) cho
khu vire thye nghiém.

Ttr dix liéu Point cloud tién hanh tao m6 hinh
s6 bé mat (DSM), sau khi c6 két qua DSM sé dua
vao chi s6 mau cta cac diém point cloud va do déc
cuia dia hinh dé tién hanh loc 14y cac diém mat dat
va sit dung phwong phap ndi suy lién ké
(neighbor) dé loai bd d6 cao dia vat. Két qua xir Iy
sé thu dwoc di liéu dd cao cia toan bd cac diém
mat dat. Tt dir liéu nay tién hanh ndi suy ra mo
hinh DEM (Bui Ngoc Quy, Pham Van Hiép, 2017;
2018).

Két qua qua trinh xt ly anh cho thiy do chinh
xac cua cac diém khong ché mat dit va cac diém
kiém tra (Bang 3) 1a kha cao. Sai s8 vi tri mit bang
dat 1,7 cmva sai s6 d cao dat 6 cm so véi quy dinh
cta quy pham thanh 1ap ban do dia chinh (Bang 4),
cho thiy két qua xtr Iy hoan toan ddm bao do chinh
xac cho ty 1€ 1:2000 cda khu vuc thwe nghiém.

Két qua cia qua trinh xi ly nay thu duoc san
phdm gém dam may diém (Pointcloud), binh d6
anh va mo hinh s6 bé mat (DSM). Tuy nhién, trong
pham vi ctia bai bao chi tap trung vao viéc xac dinh
toa do goc thira, dd chinh xac mit bang clia cong
tac xtr ly anh phuc vu thanh l4p ban d6 dit thd
canh nén chi quan tdm dén san pham la binh d6
anh (Hinh 5).
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3.6. Két qua xdy dwng bdn do ddt thé canh cho
khu vwrc thwe nghiém

Sau qud trinh x& ly va tao binh do6 anh, tién
hanh sd héa doc lap trén co s& clia phdn mém
thanh 13p ban d6 MicroStation SE va Autocad
2007 dé thanh l4p ban do dit thd canh cho khu
vue thue nghiém. Két qua nhan dwoc ban d6 dat

1‘ “" t"—' l_, & ,

. m' R & ’ 3
Hinh 5. Binh dd dnh ctia khu viec thuc nghiém.

tho canh cho manh ban d6 s6 9 xa Son Tinh, huyén
C4m Khé, tinh Phu Tho.

4. Panh gia kha nang str dung thiét bi bay
khong ngwoi lai trong thanh 13p ban d6 dia
chinh khu virc dit thé canh

4.1. Pj chinh xdc ban dé dia chinh

Do chinh xac ctia ban @6 dia chinh 12 mdi quan
tAm hang dau khi dwa ra mét san phdm méi. Vi
viy, d€ ddm bao do chinh x4c cia ban do cin thanh
1ap thi phai dat dwoc nhitng chi tiéu ki thudt nhw
theo Théng tw s6 25/2014/TT-BTNMT ngay
19/05/2014 cua Bo Tai nguyén va Moi treong
(Bang 4).

4.2. Ddnh gid kha ndang ing dung cong nghé
bay chup dnh bdang mdy bay khéng ngwi ldi
trong do vé bdan do dia chinh

Sau qua trinh thwc nghiém va tién hanh so
sanh, danh gia sai s6 ctia ban d6 thwc nghiém cho
vung dit tho canh ctia xd Son Tinh, huyén Cam
Khé, tinh Phu Tho tir dit liéu anh may bay khong
ngudi lai Phantom 4 va ban d6 dia chinh sé do

Bdng 3. Sai s6 ctia cdc diém khéng ché dnh mdt ddt va diém kiém tra.

TT | Tén diém | Sai s§ theo trucX(m)|  Sai s6 theo truc Y(m) | Sai s6 dd cao (m)
Céc diém tham gia tinh to4dn
1 GCP.KCA1 -0,022 -0,014 -0,011
2 GCP.KCA2 0,015 -0,015 0,004
3 GCP.KCA3 -0,024 0,000 -0,004
4 GCP.KCA5 -0,007 0,010 0,001
5 GCP.KCA6 -0,012 0,017 0,004
Sai s6 diém kiém tra
1 | KCA4 0,003 0,006 0,072
Sai s6 trung phwong 0,017 0,013 0,006
Bdng 4. D6 chinh xdc yéu cdu ctia bdn do dia chinh.
TT Céc yéu t0 yéu ciu vé do chinh xac Chi tiéu ky thuét

ty 1€ ban d6 cin thanh 14p.

Sai s trung phwong vi tri mat phing cia diém khéng ché do vé, Diém
1 |khdng ché anh, diém tram do so v&i diém khai tinh sau binh sai, tinh theo|<0,1 mm

Sai s6 vi tri ctia diém bat ky trén ranh gidi thira dit biéu thi trén ban d6
dia chinh dang s6 so véi vi tri ctia cac diém khéng ché do vé gan nhit.

<7 cm (1:500)
<15cm (1:1000)
<30 cm (1:2000)

Sai s6 twong ho vi tri diém cua 2 diém bAt ky trén ranh gidi thira dit biéu|< 0,2 mm
3 |thi trén ban d6 dia chinh dang s6 so vé&i khoang cich trén thue dia dwoc|<0,3 mm, véi dat nong
do truc tiép hodc do gian tiép tir cing mdt tram may, theo ty 1€ ban do.

nghiép (1:1000; 1:2000)
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S& Tai nguyén va Moi trieong tinh Phit Tho cung
cap, c6 thé thay dwoc phwong phap str dung UAV
hoan toan c6 kha ndng thanh 14p dwoc ban do dat
thé canh v&i do chinh xc dam bao dap ng theo
ddng quy pham thanh 13p ban d6 dia chinh (phan
dat thé canh) daéi véi ty 1€ ban d6 1:2.000.

4.2.1. Bdnh gid cdc két qua xir ly div liéu dnh
UAV cho céng tdc thanh Idp bdn do ddt thé
canh ctia khu vwe thwc nghiém

Viéc nghién ctru, thir nghiém va danh gia mot
phwong phdp méi di dén két qua cudi cung phu
thudc phén 1én vao san phadm tao ra. Trong nghién
clru ndy sdn pham cudi cung la ban d6 dat thé canh
duogc thanh 14p tir anh chup bang hé théng DJI
Phantom 4 Pro.

DE c6 danh gia khach quan va chinh xac hon thi
ta can st dung phwong phap danh gia sai s6 trung
phuong theo toa do dinh thira va theo chiéu dai
canh gitra hai loai ban d6. S6 liéu dung dé danh gia
va so sanh dwgc nhém nghién ciru st dung la s6
liéu da do vé chi tiét bang may toan dac dién tir cho
khu vire nay do S& Tai nguyén va Moi tredng tinh
Phti Tho cung cép.
bPdnh gid dj chinh xdc xw ly div liéu dnh UAV

Viéc danh gia do chinh xac két qua do vé anh
chinh 1a viéc danh gid d6 chinh xac cia cac diém
khdng ché anh. Cac diém khong ché anh can dam
bao dwoc do chinh xac cao hon 1 cip so voi do
chinh xac ctia cic diém dia vat. Trong céng tac do
vé anh thi sai s6 cho phép ctia diém khéng ché tang
day chi dwoc phép bang 2 1an sai s6 trung binh véi
s6 lan xuit hién t6i da 1a 5% doi véi diém do cao
cda diém tang day, vung kho6 khin cho phép s6 lan
xuat hién tdi da la 10%. Sau qua trinh ting day
diém khong ché anh, tién hanh kiém tra do chinh
xac lai thém lan nira d€ ddm bao tinh chinh xc cta
két qua thuc nghiém.

D€ danh gia do chinh xac ctia ban do, c6 thé st
dung cong thikc tinh sai s6 trung phwong RMSE
sau (Bui Tién Diéu, 2016):

RSME= vdéi: n la téng sé diém kiém tra; e=Vmap-
Vtest

Trong do6: Vmap - toa do x, hodc toa dd y, hoac
d6 cao z trén ban do; Vtest - toa d6 x, hoac toa do y,
hodc d6 cao z tai cac diém khéng ché;

Qua trinh xtr ly &nh nhém nghién ctru da thuc
hién xt¥ ly dit liéu véi 5 diém khéng ché anh va

str dung 1 diém con lai dé kiém tra két qua xt ly
do chinh x4c m3t bang va do cao. Tir két qua thuc
nghiém kiém tra do chinh xac mit bang va do cao
(Bang 3) c6 thé thdy rang d6 chinh xac mit bang
c6 thé dat dwocla 1,7 cm va do chinh xac do cao c
thé dat dwoc 1a 0,6 cm. Tuy nhién, trong pham vi
bai bdo nay khéng chid trong nhiéu dén do cao.
Nhu vay, c6 thé noi rang viéc rng dung dit liéu
UAV trong thanh lap cac ban d6 dit thé canh la
hoan toan kha thi va dam bao dwoc do chinh xac.

Pdnh gid dé chinh xdc ctia bdn db ddt thé canh
dwoc thanh Idp bdng di liéu UAV so véi bdan do
dia chinh sé cia S& Tai nguyén va Méi trwong
tinh Phu Tho.

Trén co s& dit liéu ban do thanh 1ap bang anh
UAV nhém nghién ctru chong xép 1én ban do6 duoc
thanh 1ap bang phwong phap toan dac dién tir do
S& TN&MT tinh Phii Tho cung cip cho thdy, cac
thira mau xanh la nén cta ban do dia chinh s6 do
S& TN&MT cung cip va cac thira mau do la ban do
dat thé canh dwoc thanh 14p bang dir liéu UAV
(Hinh 6). Ttr Hinh 6 ¢6 thé thiy sw trung khép gitra
cac dinh thra trén ban d6 dia chinh cia So&
TN&MT va ranh gi¢i ctia ban d6 dat thé canh dworc
thanh 14p bang dir liéu UAV 12 rat cao, vdi goc nhin
va ty 1é nay kho co thé phan biét su sai khac gitra
hai dwong ranh gi¢i nay. Tuy nhién, dé c6 thé danh
gia chinh xac dwoc két qua nghién ciru, nhom
nghién ctiru di tién hanh so sanh toa d6 30 dinh
thira clia ban do so6 dia chinh ctia S& TN&MT va
ban d6 dat thé canh dwoc thanh 14p bang dir liéu
UAV va cho thiy két qua nhw trong Bang 5, 6.

- Sai s0 trung phwong trung binh vi tri theo toa
dd dinh thira dwgc tinh theo cong thire (3):

IA%x; TA%y;
m, = /—n S m,y, = / — : 3)

Trong d6: i - sO th tw dinh thra; n - s6 dinh
thira.

- Sai s6 theo chiéu dai canh dwoc tinh theo cong
thiec (4):

XA%d;
n—1

(4)

m =

Trong do: i - s6 thix tw canh; n - s6 canh.

Sai s6 toa do tir 30 dinh thivala 0,181 m. Twong
tw cling tinh dwgc sai s6 tir do dai 29 cip canh gitra
hai ban d6 1a 0,051 m.
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Bdng 5. Bdng sai sé toa dé ctia cdc dinh thira.

Hinh 6. Twong quan giira cdc dinh thira do vé chi tiét va sé héa trén nén dnh.

Ban do dia chinh s6 do S& Tai nguyén

Ban do6 dat thé canh khu vuce thuc

TAT va Méi tredng cung cip nghiém dwoc thanh 13p tir &nh UAV Ax Ay
diém
X (m) y (m) X (m) y (m)

1 2368207,740 536819,410 2368207,734 536819,424 0,006 | 0,014
2 2368204,470 536823,860 2368204,465 536823,862 0,005 0,002
3 2368200,370 536829,640 2368200,366 536829,642 0,004 | 0,002
4 2368199,770 536831,310 2368199,765 536831,318 0,005 0,008
5 2368199,280 536832,270 2368199,278 536832,279 0,002 0,009
6 2368199,030 536835,910 2368199,028 536835,911 0,002 0,001
7 2368198,730 536837,880 2368198,728 536837,882 0,002 0,002
8 2368193,540 536851,390 2368193,520 536851,392 0,020 | 0,002
9 2368187,60 536863,630 2368187,596 536863,636 0,004 | 0,006
10 2368184,030 536868,950 2368184,029 536868,957 0,001 0,007
11 2368182,290 536869,320 2368182,283 536869,321 0,007 | 0,001
12 2368178,460 2368178,50 2368178,443 2368178,466 0,017 | 0,006
13 2368176,390 536871,520 2368176,387 536871,537 0,003 0,017
14 2368172,810 536881,320 2368172,792 536881,325 0,018 | 0,005
15 2368170,520 536887,150 2368170,515 536887,154 0,005 0,004
16 2368166,750 536897,120 2368166,779 536897,190 0,029 | 0,003
17 2368164,440 536903,350 2368164,53 536903,430 0,090 | 0,004
18 2368161,750 536911,450 2368161,785 536911,540 0,035 0,003
19 2368165,120 536917,720 2368165,2 536917,810 0,080 | 0,090
20 2368171,710 536925,360 2368171,79 536925,410 0,080 | 0,050
21 2368171,360 536930,610 2368171,42 536930,690 0,060 | 0,080
22 2368170,370 536931,230 2368170,42 536931,320 0,050 | 0,090
23 2368149,250 536939,020 2368149,36 536939,100 0,110 | 0,080
24 2368148,880 536939,490 2368148,884 536939,493 0,004 | 0,003
25 2368137,870 536928,050 2368137,872 536928,054 0,002 0,004
26 2368130,450 536930,90 2368130,456 536930,907 0,006 | 0,007
27 2368130,010 536931,530 2368130,016 536931,532 0,006 | 0,002
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28 2368124,780 536928,540 2368124,784 536928,545 0,004 | 0,005
29 2368123,740 536927,810 2368123,743 536927,815 0,003 | 0,005
30 2368112,740 536919,690 2368112,744 536919,692 0,004 | 0,002
Sai s6 vi tri diém téng hop: 0,181 (m)
Bdng 6. Bdng sai s cdc canh thira.
S6 liéu trén |S6 liéu trén ban n SO liéu trén | S6 liéu trén n
2w N Chénh 2w A »  am axe o1~ Chénh
TT| Canh | ban do dia [do dattho canh léch (m) TT | Canh | ban do dia [ban do dat tho léch (m)
chinh (m) (m) i chinh (m) canh (m) i
1] 1-2 5,52 5,51 0,01 |16 |16-17 6,64 6,63 0,01
2| 23 7,09 7,09 0 17 | 17-18 8,53 8,56 -0,03
3| 34 1,77 1,78 -0,01 |18 ]18-19 7,12 7,14 -0,02
4| 4-5 1,08 1,08 0 19 | 19-20 10,09 10,06 0,03
5| 56 3,65 3,64 0,01 |20]20-21 5,26 5,29 -0,03
6| 6-7 1,99 1,99 0 21| 21-22 1,17 1,18 -0,01
7| 7-8 14,47 14,48 -0,01 |22 |22-23 22,51 22,45 0,06
8| 89 13,61 13,60 0,01 |23 ]23-24 0,60 0,62 -0,02
9 ] 9-10 6,41 6,41 0 24 | 24-25 15,88 15,88 0
10| 10-11 1,78 1,78 0 25 | 25-26 7,95 7,95 0
11]11-12 3,89 4,00 -0,11 | 26 | 26-27 0,77 0,76 0,01
12]12-13 3,56 3,57 -0,01 |27 |27-28 6,02 6,02 0
13|13-14 10,43 10,43 0 28 | 28-29 1,27 1,27 0
14| 14-15 6,26 6,26 0 29 | 29-30 13,67 13,67 0
15]|15-16 10,65 10,64 0,01

Tr cac két qua tinh dworc & trén cho thiy, sai s6
dwoc so sanh v6i ban d6 dia chinh s6 do S&
TN&MT tinh Phii Tho cung cap ciing khong khac
nhiéu khi do6i chiéu véi ban d6 s6 hoa trén nén
binh d6 anh bay chup. Dong thoi két qua so sanh
sai s6 xtr ly dnh véi quy pham 13 hoan toan nam
trong han sai cho phép. Nhw vay, c6 thé thiy rang
ban d6 dia chinh (khu vuwc dat thoé canh) dwoc
thanh ldp tir &nh may bay khéng nguwoi lai hoan
toan dam bao dwoc d6 chinh xac theo yéu ciu cltia
quy dinh hién hanh.

Kiém tra dé chinh xdc cta dir liéu dnh UAV sau xtr
Iy véi bdn dd dia chinh s6 cua S& Tai nguyén va
Moi trwdng tinh Phu Tho

Ttr Hinh 7 c6 thé thiy sw trung khép gitra cac
thira trén ban do dia chinh ctia S& TN&MT va dir
liéu anh UAV sau xt 1y cho thay sw trung khép
gitra cic ranh thira so v&i nén anh la rat cao. Diéu
do6 cho thiy rang anh bay chup bang thiét bi
Phantom 4 pro c6 do6 tin cay cao, phu hop véi viéc
thanh 1ap ban d6 dit tho canh. Tuy nhién, khi so
sanh nén anh sau khi xtr Iy (da danh gia d6 chinh
xac trong Bang 4) cho thiy di liéu ban do dia
chinh do S& TN&MT c4p thi cac diém gdc thiva déu

Hinh 7. Ranh gidi thiva khi so sdnh véi nén dnh
(mau dé la ranh gidi thira vé tir di liéu dnh UAV
va mau xanh la ranh giéi thira trén bdn dé do S&

TN&MT cung cdp).

dam bao do chinh xac kha cao (Bang 5), tuy nhién
trong dwdng ranh thira nhiéu chd chwa dwoc di
dung theo tAm dwong bor (16i nay chiiyéu la do qua
trinh di gwong cia ngwoi do vé theo cong nghé
toan dac dién ttr).

Chinh vi vy, c6 thé khdng dinh viéc st dung d i
liéu anh UAV cho thanh 1ap ban do dat tho canh
hoan toan dam bao dwoc do chinh xac theo ty 1€
ban d6 1:2000 ctia khu vire thye nghiém, ngoai ra
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con dam bao t6t hon cho dwong ranh thira boi
dwoc s6 hda theo ding tAm duong bo.

5. Két luin va kién nghi

Trén co s do vé ban do dia chinh khu vuc thuc
nghiém bang cong nghé UAV va tién hanh so sanh,
danh gid d6 chinh xac ctia ban do thwc nghiém véi
ban d6 dia chinh chinh quy do S& TN&MT cung
cAp c6 thé thiy dwoc tinh wu viét ctia dir liéu UAV
trong thanh l4p ban d6 dat thé canh.

Két qua nghién ctru thuwc nghiém cho thiy ban
d6 dat thd canh dwoc thanh 14p tir dit liéu anh
chup UAV c6 thé dap tng tot yéu ciu vé do chinh
xac trong do vé ban do6 dia chinh (phan dat tho
canh) & Viét Nam theo quy pham hién hanh. Tuy
nhién, dé c6 thé trién khai dugc trong thuc tién
can thiét phai c6 nhitng nghién ctru va danh gia
toan dién hon cho nhiéu dang dia hinh dong thoi
x4y dwng cac van ban chinh quy quy dinh vé cac
chi tiéu ky thuat cu thé khi 4p dung phwong phap
nay trong thanh 14p ban do dia chinh (phan dat thé
canh).
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