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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

gﬁa trlz)r\zfz:OS 9/2020 Né min la mot trong nhitng phwong phdp phd vo ddt dd hiéu qud va né duoc
Jan bal /91 str dung kha phd bién hién trong khai thdc khodng sdn, san gat mdt bang,

Stra xong 22/9/2020 phd dé cdc cong trinh,... Trong qud trinh né min khéng phdi toan bd ndng

Chap nhan dang 10/10/2020 lwgng sinh ra ctia chdt né dwoc st dung dé phd v ddt da ma thuec té chi c6
mot phdn rdt nhé ndng lwong trén cé tdc dung dap v ddt dd, con lai phdn

Ttr khéa: Al i 7 « A s y A '
DAD trin xa i Iém ndng lwgng dd sinh ra nhitng céng vé ich nhw séng chdn dgng lan truyén
ap tran xa Ig, s < R A A s 3 9 N e

s A trong moi trwong dat dd, song va ddp khong khi, dd ving va bui. Gidm thiéu
Ho6 Nui Mot, ' A & LR A N T A
NG min chdn dong do n6é min, san gat mdt bang xdy dung dap tran xd It s6 2 thudc

dw dn ndng cdp h6 Nii Mot - Binh Dinh dén cong trinh ddp tran xd lii s6 1 la
mt vdn dé vé cuing cdp thiét. D€ giam thiéu chdn déng do nd min gdy ra cé
nhiéu bién phdp khdc nhau, tily thudc vao tirng diéu kién cu thé. Bai bao trinh
bay cdch xdc dinh quy mé mét dot né' va mét sé bién phdp gidm thiéu nhitng
tdc hai khi né min dé phd dd tao mdt bang khi thi cong hang muc ddp tran
xd I s6 2.

Séng chin dong.

© 2020 Truwong Dai hoc M6 - Dia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau

Cong trinh dap tran xa 1 s6 1 thudc Thén An
Trwong, Xa Nhon Tan, thi xa An Nhon, tinh Binh
Dinh, ban dau dwgc thiét ké dang tran tw do xa mat
khoéng ctra van. Cao trinh ngwdng tran +44,20 m
vGi chiéu rong dip tran nwéc B = 20 m, néi tiép
sau ngwdng tran la déc nwéc bé tong cét thép, mii
phun tiéu ndng mit bang hé x6i ha lwu. Tran xa lwu

*Tdc gid lién hé
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DOI: 10.46326/JMES.KTLT2020.10

lwong Qr= 288 m3/s (rng véi tin sut 1d thiét ké P
=1%.

Nam 1999, dé tin dung lwong nwéc dén sau li
phuc vu twdi, da thwe hién xay dung hé théng tru
pin va cta phai thwong Iwu tran dé€ ning MN sau
1t 1én +46.20 m, tng vé&i dung tich h6 110 triéu m3
nuwée. Nam 2000, Bo NN & PTNT d3 dau tw ndng
cap dap tran xa It véi muc dich cai thién kha nang
xa 1l cha tran (do nang cong trinh 1én I cap: cap III
1én cap II theo tiéu chuidn TCVN 5060-90). Theo
thiét ké, lwu lwong thao I qua tran tin sudt thiét
ké P = 0,5% la 488 m3/s. Tuy nhién hién nay, dién
bién thoi tiét mua 1 bat thuwong, do anh hwdng
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cta bién doi khi hiu toan cau, luu lwong thao 1i
hién tai ciia dap tran xa 1t s6 1 khéng bdo ddm an
toan cho ho chira nwéc. Trwdce tinh hinh dé, Ban
Quan ly dy &n Quan ly thién tai tinh Binh Dinh tién
hanh xay dwng dip tran xa lii s6 2 (dw an stra chira,
nang cip ho Nai Mot thudc dw 4n quan ly thién tai
tinh Binh Pinh) dé diéu phdi lwgng nuwéc trong ho
chira, gidm tai cho d4p tran s 1.

Cong trinh dip tran xa i s6 2 c6 vi tri dwoc S&
nong nghiép va Phat trién nong thén tinh Binh
Dinh phé duyét, hwéng tiy nam tiép giap véi long
ho Nui Mat, hwémg déng bac giap khu vire bai dat
trong, hwdng tiy bac gidp dap tran ho xa It sd 1,
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hwéng dong nam gidp nui va xa khu vyc dan cw
(Hinh 1).

DAt da khu vue xy dung chu yéu la da granit
phong hoa nhe twoi mau xam, xam den. Pa nirt né
it, clrng chic, ¢6 d6 kién ¢ f = 7+9. Vi tinh chit co
ly ndy, cin phai tién hanh khoan né min dé pha da
tao mat bang thi cong hang muc dap tran xa It s&
2.Khi nd min dé ph4 da tao mit bang thi cong hang
muc dap tran xa i s6 2, cong trinh can bao vé la
dap tran x4 1t hién hiru s6 1 ndm tai vi tri vai phai
cua dap dit. Cao trinh ngwdng tran +44,20 m v&i
chiéu réng dap tran nwéc B=20 m.
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(b)
Hinh 1. Mdt bang vi tri ddp Tran xd lii s6 1 (a) va s6 2 (b)
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2.Xac dinh quy mé dot né, lwong thudc né tirc
thoi 1o nhat

Khoan - né min la phwong phap hiéu qua nhat
dé pha v dit da c6 do kién co 16m, phwong phap
nay duoc str dung rong rai trén cic mo 16 thién dé
lam toi so b6 dat da cling nhw khoang san c6 ich,
dwoc st dung trong xay dung, giao thong, thuiy
104,.... Hiéu qua cta no6 c6 anh hwdng lém dén hiéu
qua kinh té chung ctia du an, tién do thi cong, cling
nhu chitlwong thi cong cic cong viéc tiép theo cla
mot dw an.

Tuy nhién, trong qua trinh n6 min khéng phai
toan bd nang lwong sinh ra ctia chat nd dwoc st
dung dé pha v& dat da ma thuec té chi c6 mot phan
rat nho nang lwong trén c6 tac dung dap vo dat da,
con lai phan 16n nang lwgng da sinh ra nhirng cong
v0 ich nhw séng chin dong lan truyén trong moi
trwong dat da, song va dip khong khi, da ving va
sinh ra nhiéu bui, tiéng 6n,... Nhitng tic hai trén
ludn ton tai trong cac vu nd min, gy anh hwong
khong nho téi sy an toan cda cac cong trinh bao vé
xung quanh, moéi trweong sinh thai, an toan lao
déng, doi song dan sinh, ... Mirc d6 anh hwdng cta
nhirng tic déng c6 hai nay phu thudc vao nhiéu
yéu t0 tw nhién - ky thuit khac nhau cu thé cta
tirng vu n6 min. Viéc lwa chon phwong phap va xac
dinh c4c théng s6 né min hop ly dam bao yéu cau
vé ki thuit va an toan cho mét vu né thudong can
cl vao tinh chat co 1y cia dat da khu vuece cén tién
hanh khoan ng, cling nhw vi tri, dic diém cta cac
cong trinh can bao vé xung quanh (Nhit Van Bach,
2008; Kutuzov B.N,, 1992).

Xuit phat tir nhu ciu thuee té ctia dw &n thi cong,
yéu ciu vé an toan ddi véi cong trinh phai bao vé
xung quanh, cin phai tinh toan quy mé méot dot
no, lwa chon phwong phap né min va xac dinh cac
thong s6 nd min hop ly ddm bao yéu cau vé ky
thuit.

Khoang cach an toan vé chan dong nd min doi
véi moi tredng va cdng trinh xung quanh dwoc
xac dinh theo Quy chuin Ky thuit quéc gia vé an
toan trong san xudt, thtr nghiém, nghiém thu, bao
quan, van chuyén, st dung, tiéu hiy vat liéu né
cong nghiép va bao quan tién chat thuéc no -
QCVN 01:2019/BCT.

Khoang cach an toan vé chan déng déi véi cong
trinh, d6i twong can bao vé do né mot phat min tip
trung dworc tinh theo cdng thirc:

R.= Kchx3 QTIm [1)

Trong dé: Rc 1a khoang cach an toan, m; K la
hé s6 phu thudc vao tinh chit dit nén cta cong
trinh cin bao vé, K. = 3+20; o 1a hé s6 phu thudc
vao chi s6 tac dong né n, a = 0,6+1,2; Qr la téng
khoi lwong thudc né tip trung, kg.

Khi biét khoang cach tir vi tri n6 min dén céng
trinh bao vé (R), quy m6 mot dot né (Q) (n6 min
déng thoi) cho phép dwoc xac dinh trén co s&
cong thirc (1) nhw sau:

R \3
0= (=) Ko 2)

Nhw vAy, cin cir vao diéu kién né min déi véi
cong trinh né min dip tran xa Ii s6 2 da biét
khodang cach tir vi tri né min dén cong trinh bao vé
gan nhitla 25 m, nén céng trinh cin bao, phwong
phap né min (cic hé s6 chon dé tinh toan & mic
an toan cao hon so véi diéu kién cia khu vuc nd)
thay s6 vao cong thirc (2) xac dinh dwgc quy mo
mot dot nd (n6 min déng thoi) 1a 22,6 kg.

Phwong phap tinh trén chi 4p dung khi né min
theo phwong phdp ndé min tic thoi cac lwgng
thu6c né trong mot bai min va cho doi twong can
bdo vé la nha binh thwong. Péi véi cong trinh dap
tran x4 1d s6 2 1a cong trinh dic biét nén theo Quy
chuin Ky thuat qudc gia vé an toan trong san xuit,
thir nghiém, nghiém thu, bdo quan, van chuyén, str
dung, tiéu huy vat liéu nd cdong nghiép va bao
quan tién chat thudc nd (QCVN 01:2019/BCT), khi
tién hanh cong tic nd min & nhitng dia diém gan
khu dan cw, cdng trinh van hoa lich st, cong trinh
quan trong qudc gia va cac cong trinh khac khong
thudc quyén sé hiru cta td chirc, cd nhan st dung
VLNCN, t6 chirc ¢4 nhan str dung VLNCN phai thuc
hién viéc gidm sat cdc anh hwdng clia chan dong
va song dap khong khi déi véi con nguoi, cong
trinh trong cac tredng hop sau:

- C6 khiéu nai ctia chi cong trinh vé &nh hwdng
cta chin dong va song dap khong khi;

- Hé s6 ty 1é khoang cach Ds khéng dat yéu cau
quy dinh tai Bang 1.

Cong thirc xac dinh Ds:

D=2 3
) (3)

Trong dé: Q 1a lwong thudc nd tirc thoi 1om nhit
(kg) trong mdt dot né. Cac lwong thudc né gidn
cach trong mot khoang thoi gian nhé hon 8ms
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dwoc coi 1a no tire thoi; D 1a khodng cach tir vi tri
n6 min dén cong trinh gin nhat, m.
Bdng 1. Hé s6'ty 1€ khoding cdch D

(Nguyén DPinh An va nnk., 2010; Nhit Van Bach va
nnk, 2015).
Bdng 3. Bdng téng hop cdc thdng s6 khoan nd min

Khodang cach tir vi tri né6 min dén | Hé sO ty 1é A Pon Ho
cong trinh gin nhit (Ds) T Cdc thong 56 vi chiéu
Twr0+91,4 m Ds>22,6 1 | Chiéu cao ting m 2,0
T1:r 92+1524 m _ Ds 2249 2 Puwong kinh 10 mm 42
Twr 1524 m tré 1én Ds>94 khoan ~
Véi khoang cach 25+45m tir bai min dén dap 3 | Chiéusaulo khoan m 2,2
tran xa It s6 1, theo Bang 1 d€ dat dwoc hé s6 Ds > 4 buong can chan m 13
22,6 (ttr 0+91,4 m) thi lwong thudc nd tic thoi lom tang '
nhit (kg) tinh theo cong thirc (3) thé hién & Bang Khoang cach giira 2
5 ~ N m 1,3
2. 16 khoan trong hang
Bdng 2. Lwong thudc nd tirc thoi Iém rlihat 6 | Chititu thudc né ke /m? 0(,)1292+
. wong )
Khu | Céng K/ ¢ dén Hésoty | thuoc Lwong thudc nap )
N cong N s 7 x kg 0,7+0,9
vuc | trinh trinh 1é no tlrc trong 10 khoan
no bao . | khodng | thoilén 8 | Chiéu dai bua m 1,5+1,6
N o bao vé , v .~ .
min vé (m) cachDs | nhatQ 9 Chiéu dai lvgng m 0709
(ke) thudc T
Dap Dap |95 | 226 | 08 10 | Tong khoilwong ke | 16+30
tran | tran thudc no st dung
xa Xa 11 | Loai thudc né st Nhii
1t s 1t s6 45 22,6 3,9 dung ) Twong
2 1 N ~ 2.
12 Phuong tién nd s i Kip dién
: : " dung
3. Xac dinh cac théng sé khoan n6 min, so’ do Phwong phap né o
no vi sai hop ly 13 min - Visai

3.1. Xdc dinh cdc théng sé khoan né min hop ly

Can cr vao nhiém vu, yéu cau cua céng tac nd
min, dic diém dia chat cong trinh, dia chit thay
van, tinh chit co ly dit d4, diéu kién thi cong, thiét
bi khoan str dung (cong trinh st dung may khoan
c6 dwong kinh 16 khoan 42 mm), cic théng sd
khoan né min tinh toan trinh bay & Bang 3,

Kip dién vi sai s0 13 o
<

3.2. Lwa chon so d6 né vi sai

So d6 né vi sai anh hwdng 1om tédi chit lwong
dap dat da, kich thwéc dong da va tac dung chan
déng khi né min. Lwa chon so @6 né hop ly phu
thudc vao muc dich né, tinh chat co ly cta dat da,
diéu kién thé ndm cla dit d4, hwéng phat trién
cong trinh, quy mo vu né. B6i véi diéu kién nd min

Kip dién vi sai s6 15

Kip dién vi sai

@ Y A

8 29 30 31

Kip dién vi sai s 9

i A

¥, ¥, ¥

33 34 35 38

Kip dién vi sai s6 11

< >< > L=13
,= 1,3m
19 \./20 \'/21 \./22 \‘23 \./24 \./25 \./26 97
% Kip dién vi sai s6 5 - Kip dién vi sai s6 7 . :
0o Y Y% % Y ¥, ¥ s
L=09m
¢ P Kip dién vi sai s6 1 -~ Kip dién vi sai s6 3 _
« > > i
¥ LA 8 LA 4 ¥ ¥ v 5

Hinh 2. So @6 ddu ghép mang né va két cdu lwong thudc nap trong 16 khoan
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cta dap tran xa 1 s6 2, wu tién st dung hai so d6
sau: (i) so d6 no vi sai theo hang va (ii) so d6 nd vi
sai qua hang qua 16. So @ d4u ghép mang né va
két ciu lwong thudc trong 16 khoan thé hién &
Hinh 2, (Lé Van Quyén., 2000; Nhi* Van Bach va
nnk, 2013).

4. Mét s giai phap thi cong nham giam anh
hwéng c6 hai cia nd min dén cong trinh

4.1. Bién phdp han ché séng chdn déng

Bén canh cac gidi phap vé kiém soat quy mo
mot dot nd, cin phai 4p dung thém mot s6 giai
phép nhidm kiém soat dwoc mirc d chin dong, doi
v&i cong trinh bao vé:

- Thi cong no truée cac bai min gan cong trinh
bdo vé dé tao khoang khong ngin sw lan truyén
song chin dong nd min vé phia cong trinh cin bao
ve;

- Thiét ké va diéu khién hwéng khéi né hop ly
v6i tirng vu né nhidm diéu khién huéng cong
hwéng chin dong né min gitra cac 16 min tranh
khoi phia cong trinh can bao vé.

4.2. Bién phdp han ché dd vang va séng va ddp
khong khi

- D€ han ché da ving xa, song va dap khong khi
khi n6 min, ngoai viéc gidm chi tiéu thuéc né
xudng thip, ting chiéu cao bua hon so v&ind binh
thwong nhw di tinh toan & phan trén, chi da dé
cho da nirt né, vun ddng tai chd, it vang xa. Ngoai
ra con dung cac vat liéu khac dé che phu 1én trén
bai min trwdc khi n6 véi muc dich ngan can cac

hon da bay ra khéi bai min. Vit liéu che pht 1én
trén bai min cé thé 1a lwédi thép B40, cat roi, cat
dwng trong bao. Véi kinh nghiém da né min nhirng
IAn trudec day c6 st dung bién phap che chan nhw
thé nay chung téi thiy rang rat cé hiéu qua, dam
bdo an toan;

- Sau khi nap min xong, dung lwéi thép B40 trai
1én trén mét bai min, cac bao dat, cat c6 khéi lwong
mdi bao khoang 20+25 kg, pht toan bd miéng 16
khoan ft nhat 1a 0,3 m, cic tAm lwdi B40 lién két
vi nhau bang day thép budc lai tao lién két chdng
da vang.

5. Két qua giam sat né min thwc nghiém

5.1. Thiét bi do va vi tri giam sat

DE tién hanh do giam sat chdn déng né min,
nhém nghién ciru st dung may do chin dong
Blastmate III va Micromate ctia Hang Instantel -
Canada (Hinh 3), c6 tich hop mdy in d€ c6 thé in
két qua do chan dong (bao gdbm cac biéu d6 song
ding, s6ng ngang, séng doc, song khong khi, biéu
d6 van téc dao dong phan tir cuc tri) ngay tai hién
truedng.

Nhom nghién ctru thuc hién 4 vu n6 thi nghiém
theo cac thong s da tinh chon & trén dé tién hanh
d6i chirng v&i két qua tinh todn ly thuyét. Cac bai
min thwc hién giam sat déu phai theo doi tir khau
14p ho chiéu khoan, ho chiéu né va thi cong né min.
Trinh tw cic vu né & cac vi tri khic nhau va déu
cach bai min 25 m (Hinh 4). Két qua giam sat cta
04 vu n6 duwgc thé hién trong Bang 4 va Hinh 5.

Bdng 4. Bdng téng hop két qud gidm sdt né min 4 vu nd

Két qua do téc dd dao dong (mm/s) .
’ Theo Theo y Song
X oA Khoilwgng | Khoang Theo Toc do dap
Ngay So6 ho X e . phwong | phwong o
cx thudc no cach phuong dao khong
do chiéu " lan lan N ;
(kg) do,m | lantruyén " " dong khi
ngang truyen truyen tonghop | dB(L)
5 dirmg doc i
01/HCNM 22,4 25 1,02 2,29 1,90 2,99 114,2
(0,7)
14/04 162
02/HCNM © '6) 25 0,762 1,52 0,889 1,81 118,1
03/HCNM 32,4 25 1,397 1,778 1,016 2,275 123,8
(0.9)
15/04 516
04/HCNM © é) 25 1,016 1,143 0,889 1,636 121,3
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Bdng 5. So sdnh két quad do véi quy chudn QCVN:02/2008/BCT
Khoang cach Séng chan dong, mm/s Séng va dap khong khi, dB(L)
(m) Két qua do Quy chuin Két qua do Quy chuin
01/HCNM 25 2,99 31,75 114,2 133
02/HCNM 25 1,81 31,75 118,1 133
03/HCNM 25 1,636 31,75 123,8 133
04/HCNM 25 2,275 31,75 121,3 133

Tén ho chiéu

(a) (b)
Hinh 3. Cdc thiét bi do séng chdn déng né min
(a) Micromate; (b) Blastmate 111

E= Instantel Event Report

DuteTime T o 112231 i 15,2003 Sere Number 6827122 1572417 lasbaie 1
Trigoe Saurce Goos ) 570 mevs K 1200 dR Y sy Lowal (2 Wi

Range T Gaoiaw e Uni Calyaion N 15, 2311 3 st
Rkt S ham 1038 30 Hiek et
st Soelod Ditance 24 2851 B )
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Hinh 4. So do vi tri bdi min va vi tri gidm sdt
V&i khoang cach tir bai min dén vi tri cin quan
trac nam trong khoang ttr 0 m dén 91,4 m, so sanh o B
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véi quy chuan ta c6 bang két qua sau (Bang 5). Tw .

két qua ta thay toc d6 dao dong phan ti cuc dai tai . SR S o
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Bang 5 thi cac két qua do dwoc déu nam trong gidi Hinh 5. Két qud gidm sdt n6 min
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han an toan cho phép vé séng chidn dong n6 min,
séng va dap khong khi.

6.Kétluan

- Trén co s& n6 thwe nghiém nhén thiy mirc do
song chin dong va song dip khong khi tao ra trong
cac vu né khéng anh hudng téi dap tran xa I sé 1.
N6i chung cac vu n6 thi nghiém dam bao an toan
tuyét doi va hiéu qua, ddm bao 6n dinh cida dap
tran xa i s6 1.

- Cac thong s6 khoan - n6 min tinh toan theo ly
thuyét twong déi phti hop véi thue té va sé dwoc
diéu chinh hop Iy hon sau mdi Ian né dé dam bao
cac vu né c6 hiéu qua va an toan tuyét doi voi
phwong phap né min dién.

- Trong qua trinh thi cong cin phai duy tri st
dung phwong phdp né min vi sai dién nhw thi
nghiém dé dam bao 6n dinh vé 1au dai véi dap tran
xa It s6 1 va c6 thé nghién ctiu va ap dung thém
nhitng bién phap ky thuat - cong nghé, nham nang
cao hiéu qua dap vor dat da va giam thiéu tic dong
mdi treong khi n6 min nhim dap tng duoc tién
do thi cong.
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