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Integrati?r’l software’s only allows to process for each individual electrode array.

Inverted models of different electrode array can be integrated to build a
Electrode array. common earth model. However, due to the nature of the geophysical
inversion is non-unique solutions, it means that there will be an infinite of
models that can be suitable for a measurement in a certain noise level.
This leads to the same measurement data in an area with different
electrode array may produce different geoelectrical models making the
dificulty for integration process. To solve this problem, we utilise the
simultaneous joint inversion algorithm of data sets arising from multiple
electrode arrays. The test results on synthetic data show that this
combination is better than the solution of each individual electrode array.
The best result is a combination of pole - dipole (PD), dipole - pole (DP)
and dipole - dipole (DD).

Copyright © 2020 Hanoi University of Mining and Geology. All rights reserved.

*Corresponding author
E-mail: kieuduythong@humg.edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.2020.61(1).06



Tap chi Khoa hoc K§i thuit Mo - Pia chat Tap 61, Ky 1 (2020) 52 - 60 53

Tap chi Khoa hoc Ky thuat Mo - DPia chat

Trang dién ti: http://tapchi.humg.edu.vn

Gidi ngwoc to hop tai liéu ctia cac hé dién cuc trong phwong
phap dién tré suat 2D

Kiéu Duy Théng®

Khoa Ddu khi, Trwrong Pai hoc M6 - Pia chdt, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Quad trinh:

Nhan bai 15/12/2019

Stra xong 06/01/2020

Chép nhén dang 28/02/2020

Ttr khéa:

Giai nguwor,
Dién trd suit,
T6 hop,

Hé dién cuec.

Phwong phdp thdm do dién tré sudt la mét trong nhirng phwong phdp dia
vdt Iy dwoc str dung phd bién nhdt. Phwong phdp nay st dung cac loai hé
dién cwc khdc nhau tiy vao muc dich va diéu kién thi cong thuwc dia, moi loai
hé dién curc c6 wu va nhwoc diém riéng. Do sw phdt trién ctia cong nghé do
ghi s6 liéu, cdc mdy thdm do dién tré sudt da kénh hién nay déu cé thé ghi
dong thoi sé liéu ctia nhiéu hé dién cuc vdi thoi gian thi cong thuwe dia hon
khéng ddng ké so vai do ghi tirng hé dién cwc. Nhung cdc phdn mém xi Iy tai
liéu hién nay chi cho phép thwc hién cho tirng hé dién cuwc riéng biét. Néu
muén tdn dung nhirng wu diém ctia tirng hé dién cuc, thi cé thé tong hop cdc
mé hinh gidi ngworc cua cdc hé dién cwc. Tuy nhién, bai todn gidi nguwoc dia
vdt Iy la da nghiém, nghia la cting sé liéu do tai mot khu v véi cdc hé dién
cwc khdc nhau, sau khi gidi nguwoc ¢é thé cho cdc mé hinh dia dién khdc nhau
lam cho qud trinh xi ly téng hop gdp kho khdn. PE gidi quyét vdn dé nay,
chiing téi str dung thudt todn gidai ngwoc td hop dong thoi sé liéu ctia nhiéu
hé dién cwc. Két qud thir nghiém trén mé hinh cho thdy gidi nguorc té hop
nay tét hon la gidi ngwoc cta tirng hé dién cuc riéng biét. Cdc két qua tot
nhdt la sw két hop giira cdc hé dién cwc - lwdng cuc (PD), lwdng cuc - cuc
(DP) va lwong cuec - lwdng cuc (DD).

© 2020 Trwong Pai hoc M6 - bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.

1. Mé dau

twong dwdi mat dit, qua trinh nay goi la giai
nguoc tai liéu dia vat ly, trong bai bao nay dé ngin

Dia vatly (PVL) da va dang 1a mot cong cu rat
hiru ich phuc vu cho cdc muc dich khac nhau. Piém
manh cia cac phwong phap DVL la khao sat voi
nhiéu ti 1&, khéng cin tiép cin tryc ti€p doi twong.
Tai liéu dia vat ly thwong dwoc xir ly dé xay dung
mo hinh phan b tinh chat vatly lién quan dén déi
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gon chung toi goi tit 1a gidi nguoc. VAn dé nan giai
nhat trong gidi ngwoc dé 1a tinh da tri ca bai toan.
C6 nghia la sé c6 v6 s6 mé hinh phan b6 tinh chit
vat ly dwdi mat dat cé thé giai thich cho sé liéu do
trén mit dit trong mot khoang nhiéu nhit dinh.
Do viy, qua trinh gidi ngwoc dia vatly can c6 thém
thong tin dé han ché tinh da tri, hay lam hep mién
nghiém cda bai toan. Mot phwong phap hitu hiéu
dang dwoc st dung rong rai trén thé gidi hién nay
1a str dung t6 hop tai liéu cac phwong phap DVL dé
gidi ngwoc (Gallardo and Meju, 2011; Heincke et
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al,, 2017; Lines et al., 1988; Moorkamp, 2017;
Moorkamp et al, 2011; Paasche and Tronicke,
2007; Sun and Li, 2015; Thong, 2018; Vozoff and
Jupp, 1975a). Hon nita, d6 phan gidi clia cac
phuong dia vat 1y 1a khac nhau, nén viéc két hop
cac phwong phap trong mét qua trinh giai nguoc
t6 hop ciling lam ting do phan gii cta két qua giai
nguoc (Vozoff and Jupp, 1975b).

Tong quan vé giai ngwoc té hop da dwoc gidi
thiéu trong (Thong, 2018). Trong vin dé giai
nguoc thi hai diém quan trong nhat can phai giai
quyét. Thir nhat 1a tim dwoc mai lién hé gitra cac
tham s6 vat ly cia mo hinh, cdc mé hinh tham sé
vat ly ctia cAc phwong phap thanh vién c6 thé lién
hé v6i nhau bang méi lién két ciu tric (structural
link) hodc thach hoc (petrohysical link) (Thong,
2018). Thir hai 1a cich thikc tién hanh gidi ngwoc
t6 hop s6 liéu, hién tai trén thé gi¢i gobm hai cach
thirc chu yéu (1) giai ngwoc dong thoi tai liéu dia
vat ly (joint inversion); so liéu cua cac phwong
phap PVL khic nhau dwgc tién hanh trong cling
mot qua trinh. (2) Gidi ngwoc lan lwot tai liéu dia
vat ly (co-operative inversion). Gidi ngwoc cac
phuwong phap néi tiép nhau, két qua ctia qua trinh
gidi ngwoc cia phwong phap trwdc dwgc dwa vao
dau vao cho qua trinh gidi ngwoc cia phwong
phép sau. Mbi cach thirc lién két mé hinh va qua
trinh gidi ngwoc déu c6 wu diém va nhwoc diém
riéng va dwoc ap dung tuy theo bai toan cu thé
(Théng, 2018).

Trong nghién ctru nay, ching t6i ap dung giai
nguoc to hop tai liéu dia vat ly cho bai toan dién
tré sudt 2D. Dy 1a phwong phdp dwoc st dung
phd bién hién nay véi cac hé dién cuc thong dung
bao gbm: luwdng cw - lwdng cuc (DD), cuc - lwdng
cuc (PD), lwdng cuc - cuc (DP) va Wenner -
Schlumberger (WS) (Hinh 1). Mdi loai hé dién cuc
c6 wu va nhwoc diém riéng (Athanasiou et al,
2007). Vi sy phat trién cda cong nghé do nghi,
cacmay do dién da cuc thwong c6 kha nang do lién
tuc cac hé dién cwc khac nhau véi chi phi vé thoi
gian khong nhiéu. Do vay, ciu hdi dit ra la liéu khi
xt Iy gidi ngworc to hop cua cac hé dién cye nay véi
nhau nham tAn dung wu diém cta tirng hé dién cuc
c6 dem lai két qua tét hon két qua x ly truyén
thong tirng hé dién cuwc mot hay khong. Do dac
diém cta bai toan nay la thwc hién trén cung
phwong phap dién tré suit nén ching tbi ap dung
giai ngwoc t6 hop dong thoi (joint inversion). D
c6 cac nghién ciru dwgc thuce hién vé vin dé nay

(Athanasiou et al, 2007), tuy nhién trong cac
nghién cru nay cac tac gia danh gia dua trén mo
hinh rit don gian, mé hinh chi gbm cac khéi dong
nhit va khong tinh dén anh hwong cta bat déng
nhit cta 16p trén cung. Trong nghién clru nay
chiing t6i str dung mo hinh gin véi thuece té hon khi
tinh dén bat dong nhat gin mat dit. T6 hop cac hé
dién cyc duwoc st dung cling khac so véi nghién
clru ciia nghién ctru cia Athanasiou et al.,, (2007).

2. Gidi ngwgrc tai liéu dia vt ly

2.1. Ly thuyét co’ ban vé gidi ngwoc

Giai nguworc tai liéu BVL 1a qua trinh xac dinh sy
phén bé tinh chat vatly trong khong gian dwdi mat
dat tir tailiéu do duwgc. Thong thuong hién nay giai
nguoc duoc thue hién bédi qua trinh giai 1ap, cuc
tiéu hoa ham sau:

0=0q+0m (1)

Trong d6: ¢q - cong thirc (2),1a do 1éch (misfit)
hay sai s6 (error) giita tai liéu do dwoc va tai liéu
ly thuyét tinh toan tir mo hinh; ¢, - cong thirc (3),
danh gid tham s6 mé hinh, c6 thé 1a d6 tron
(smoothness) nhw trong nghién ciu caa
Constable et al. (1987), hodc bao gom thém cac ky
thuit han ché nghiém khac nhw trong cac cong
trinh cia Menke (2015); Sun and Li (2014, 2015);
Tarantola and Valette (1982); B - (Lagarian
regulerization parameter) 1a tham s6 cin bang
gitta sai s6 va tham s6 ciu triic mé hinh (Tikhonov
and Arsenin, 1977)

@q = IWd —Wfm)|l3 (2)
~ 2
B = [|om]l, (3)
Trong d6 || ||, - tiéu chuidn Euclidian, d=(d;,

dz, ..., dv)T va m=(mz, my, ..., my)7 1a s6 liéu va tham
s6 mo hinh, f(m) - toan t&r m6 hinh héa, trong dia
vat ly todn t nay thwong la ham phi tuyén; W la
ma tran dwong chéo NxN phwong sai cia so liéu
o(4), va 0 1a toan tir hiéu (Different operator).
W =diag{1/0y,1/0,,...,1/ay}, (4)

DE gidi bai toan gidi ngwoc véi ham phi tuyén
trong dia vat ly, thuat toan thwong dwoc str dung
1a gidi 13p (Constable et al., 1987). Ham f{m) c6 thé
dwoc x4p xi thanh chudi Taylor nhu sau:
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f(may + Am) = f(muy) +Jydm  (5)

Trong d6 Am=mg).mp) la véc to thé hién sw
thay ddi cia cAc tham s& mo hinh, goi tat 13 véc tor
bién d6i mo hinh, vaJuy 1a ma trin dao ham ban
phén ctia ham f{m) theo vec to tham s6 mé hinh
mg, Jacobian.

Tir cac phwong trinh (1), (2) (3), (4) va (5) ta
co:

2 ~ 2
0 = [[Wd) — Wiayme|l, + Bllome ||, (6)
Trong do

doy = d - f(mu)) +Jyma. (7

Pao ham ham s6 (6) theo tham s6 cia mo hinh
me):
a9 \ _®)
oma 2|0y Ay + BH]me@) = 2wy Ad )
Trong dé: H = 070 va A=W'W, roi cho dao
ham nay bang khong, ta c6 thé tim dwoc véc to
tham s6 mé hinh théa man diéu kién phiém ham
(6) dworc cuc tiéu hda. Sau mot vai phép bién déi
ta sé tim dwoc véc to bién ddi mo hinh sau bwéc
13p thi i (9). )

Ameny = [Ty Al + ﬂH]_l[](i)TAAd(i)]

Trong d6 Ad(;y = d — f(m(;)) 12 sai s§ gitra s6
liéu thue té do dwoc va so liéu Iy thuyét tinh tir mé
hinh véi tham s6 my.

2.2. Gidi ngworc to hop tailiéu dién tré sudt tiv
cdc hé dién cwc

Phwong phap dién tré suit st dung rat nhiéu
hé dién cwc khac nhau (Szalai and Szarka, 2008).
Mai loai hé dién cuc c6 wu diém va nhuwoc diém
riéng, tiy thudc vao mo hinh dia dién (Athanasiou
etal,, 2007; Dahlin and Zhou, 2004, 2006; Szalai et

Wenner - Schlumberger (WS)
C1 P1 P C

S I !

Dipole - Dipole (DD)

P>

I []

al, 2011). Trén thuc té phwong phap dién trd suit
thwong st dung cac hé dién cwc dwoc mé ta trong
Hinh 1. Trong trwong hop tong quat, hé dién cuc
WS thuong c6 d6 phan gidi dirng tot, ngwoc lai do
phan gidi ngang cua cac hé dién cyc DD, PD va DP
tét hon (Dahlin and Zhou, 2004). Chiéu siu nghién
ctru ciia hé dién cuwc PD hoac DP tot hon hé dién
cuc DD va hé dién cuwc WS (Szalai et al., 2011). Tuy
nhién, anh hwdéng cua cic bat déng nhat dia
phwong gin mat dit thuwong khong lién quan dén
doi twong nghién ctu lai ting din tir hé dién cuc
WS, dén PD hodc DP va cao nhit déi véi hé dién
cwc DD (Dahlin and Zhou, 2004). Do vay, giai
nguoc té hop tai liéu cda cac hé dién cuc cé thé
cho két qua tét hon giai nguorc tai liéu cta tirng hé
dién cuc riéng 1é, vi c6 thé tin dung wu diém cia
hé dién cuc nay dé bu dap nhwoc diém ctia hé dién
cuec kia.

Do dién tré sudt biéu kién ctia cing mot mo
hinh dia dién sé phu thudc vao hé dién cuc st
dung. D€ tranh viéc gia tri dién tré suit biéu kién
cda hé dién cwc nay chiém vai tro quyét dinh trong
qua trinh gidi ngwoc t6 hop. Vi du trong treong
hop hé dién cuc DD thwong cé anh hudng quyét
dinh dén qua trinh giai ngwoc t6 hop (Athanasiou
etal,, 2007), nén phai thiét14p mot hé s6 can bang.
Trong cong trinh cia Athanasiou et al. (2007), cac
tac gid dwa vao do nhay mo hinh, hay ma tran
Jacobian dé tinh hé s6 nay. Két qua ctia cong trinh
nay cho thay, rat khé dé danh gia hiéu qua st dung
hé s6 can bang. Chiing t6i cho rang nguyén nhan
c6 thé la do viéc tinh hé s6 nay theo d6 nhay mo
hinh 1a khong phti hop, vi ban chit ctia hé s6 cin
bidng nay phai lién quan dén dién tré suit biéu
kién. Do vdy, trong nghién cru nay ching tdi st
dung cach tinh hé s6 can bang dwa vao dién tré
suit biéu kién, ky thuit nay dwoc dé xuit boi
Vozoff and Jupp (1975b).

Pole - Dipole (PD)
P1 P2

I

Dipole - Pole (DP)
Ci G P,

L l

®)
=N

Hinh 1: Cdc hé dién cuc thwong diing: Wenner - Schlumberger (WS), luémg cuec truc (DD), ba cuc thudn
(PD), va ba cyrc nghich (DP).
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3.Két qua va thao luin

3.1. M6 hinh

Trong nghién ctru nay chiing tdi thiét lap mét
mo hinh ly thuyét (Hinh 2). Gia tri dién tré suat
ciia mo hinh nay dwoc chia lam 4 nhém va dwoc
tinh nhuw trong Bang 1. C6 thé thiy 4 nhém dién
tré’bao gobm nhém dién tré suat thip (Res:), nhém
dién tré sudt trung binh (Resz), nhom dién tré
suit cao (Res3) va nhom dién trd suit rit cao
(Ress). Trong mo hinh nay (Hinh 1), gia tri ctia cac
khoi trong mé hinh dwoc sip xép ngau nhién. Lép
trén cung gom gia tri dién tré suat cia hai nhém
Res; va Ress. Lop nay dac trung cho 1op phu,
thudng co co gid dién tré suat thay d6i manh. Lop
thi hai c6 gia tri dién tré suit cia nhém Res;, va
16p cudi cung c6 gia tri dién tré suit cia nhém
Ress. Hai khoi bat déng nhat dia phwong 0;va 0:
c6 gia tri dién tré suit thap Res; va rat cao Ress. S6
liéu tinh tir mé hinh nay dwgc cong thém phan
nhiéu ngau nhién, 5% gia tri dién tré suit biéu
Kién, cho s6 liéu mo phong gan véi thuc té.

25
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Bdng 1. Gid tri dién tré sudt trong mé hinh (Hinh
2). Trong dé rand la ham ngdu nhién. Gid tri dién
tré sudt ctia 4 nhém dwoc ky hiéu Res, Res:, Ress,

va Res,.
Nhém| Cong thirc tinh | Gid tri dién tré suit (Qm)
1.01
) Res, 1.07
— 10580 1.29
1.08
4521
Res, 42.15
20| o) 46.24
31.25
314.43
3 Res; . 339.80
— 1057 473.00
326.74
1622.43
4 Res, . 1371.76
— 10l 5+31] 1941.15
1973.72

A A
S S
v

(b)

Log,, Ap. Res. (1.m)

o b4
S
D

(w) nes ngry)
$ 8

L L L
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Khodng cach trén tuyén (m)

Ao
S S
V v

()

(w) nes nary)
858

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Khodng cach trén tuyén (m)

Dién tré suit (Qm)

Resistivity model

Hinh 2. M6 hinh dia dién (e) bao goém ba I6p Ly, Lz va Lz dwoc phédn chia béi hai ranh giéi H; va H (cdc
dwong mau dé), c6 hai khéi bat dong nhdt dia phwong 01 va 0. Gid tri dién tré sudt mé hinh thé hién trong
Bdng 1. Gid tri dién tré sudt biéu kién tinh tte mé hinh céng véi 5% nhiéu ngdu nhién béi cdc hé dién cuc DD
(a), PD (b), DP (c) va WS (d) dwoc thuc hién bdng phdn mém Res:dmod [23]. Khodng cdch gitva hai dién cuc

lién tiép la 4.0 m. Trong cdc hinh (a), (b), (c) va (d) ddi mau thé hién gid tri logarit co s6 10 dién tré sudt
biéu kién; cdc chdm mau den thé hién vi tri diém Idy sé liéu.
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Trong mo hinh nay viéc st dung tai liéu do dién
tré suit dé xac dinh cac ranh gi¢i H; va Hz la twong
d6i dé rang, tuy nhién viéc xac dinh cac déi twong
0:va 0zlaratkhé khin, nhatla 0;. Thi nhatla anh
hwdng bat dong nhat1ép trén cling L. Thit hai, doi
twong 04 tuy cé dién tré suat khac biét 16m so véi
mdi trudmg vay quanh, nhung do ndm & chiéu sau
16m va nam ngay dwéi 16p L c6 dién tré sut thap.
Do viy, mot trong nhitng diém quan trong nhit
trong bai toan nay la danh gia xem liéu cac hé dién
cuc phat hién cac doi twgng 0; va 0z nhw thé nao.

3.2. Két qua gidi ngwoc

3.2.1. Két quad gidi ngworc cho tirng hé dién cwc

Dé ki€ém chirng hiéu qua cia viéc két hop cac
hé dién cuc, dau tién ching tdi chay gidi nguoc cho
tirng hé dién cuc, str dung phan mém dang dwoc
st dung rong rai trén thé gidi, Reszdinv. Két qua
dwoc thé hién trén Hinh 3. Cac két qua nay cho
th4y nhin chung cc ranh gi¢i H; va Hz phan chia
gitra cac 16p Ly, Lz va L; dwgc thé hién trén cic mo
hinh gidi ngwoc ctia cd bén hé dién cuc. Déi twong
0; c6 thé nhin thay trén cic mé hinh nay, nhung
déi twong O; trong tit ca cac trwong hop déu

DD

0 \ , ,

(@)
=
@ -
c
n
>
2 -
—~
g .
)

0 6 80 0 120
Khodng cach trén tuyén (m)

(w) nes ngIy)

. Khoang cich trén tuyén (m) " Y
Hinh 3. Két qud gidi ngworc tai liéu ctia cdc hé dién cwc khdc nhau, str dung phdn mém Res.dinv [23]. Cdc
dwomg mau trdng thé hién vi tri ctia ranh gié¢i Hy va H, va hai déi twong dia phwong 01 va 2.

Log,, o (2m)

b
in

A_AM
o
Log, , » (2.m)
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khéng rd rang. Poi twong 0; nay tao thanh mot déi
di thwong dién tré sult thip & cac két qua cta hé
dién cuc DD, PD va DP giéng nhw di thuwong cla
doi dit gdy, thdm chi O; khong thiy thé hién trong
két qua ctia hé dién cuc WS.

3.2.2. Két qud gidi ngworc t6 hop

Cac két qua gidi ngwoc nay dwoc thuc hién
bang chwong trinh Matlab. Chiing toi da thay d6i
chwong trinh tir chwong trinh géc dwgc cong bo
béi Akca (2016) cho cac qua trinh giai ngworc caa
bai bio nay. T6 hop so liéu clia cac hé dién cuc
dworc trinh bay trong Bang 2. Trén Hinh 4 thé hién
d6 1éch (misfit) gitra s6 liéu tinh toan ly thuyét va
tai liéu do thyc té (& day la tai liéu tinh theo mo
hinh céng v6i nhiéu ngiu nhién). Gia tri do léch
cang nho thé hién s6 liéu tinh ly thuyét va sé liéu
do cang gin nhau. P§ léch nay suy gidam mot cach
on dinh theo cac bwéc 1ap thé hién chwong trinh
giai ngwoc lam viéc tot. Nhin chung sy khac biét
do6 léch gitra cac to6 hop sé liéu cta dién cuc la
khong nhiéu va déu ndm trong mirc nhiéu 5%. Can
lwu y 1a do 1éch nhé hon khong dam bao két qua
giai ngwoc tot hon, ma chi can do6 1éch nay twong
dwong mirc nhiéu 1a duwoc (Constable et al,, 2015).
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Bding 2. Ky hiéu cdc t6 hop s liéu tir cdc hé dién cwc khdc nhau. Lwu y viét tdt cia cdc hé dién cuc
xem trong Hinh 1.

TT | Ky hiéu | T8 hop s6 liéu clia cac hé dién cuc| TT Ky hiéu T& hop s6 liéu ciia cac hé dién cuc
1 | PD-DD PD va DD 5 | PD-DP-DD PD; DP; va DD
2 | PD-DP PD va DP 6 | PD-DP-WS PD; DP va WS
3 | PD-WS PD va WS 7 | PD-DD-WS PD; DD; va WS
4 | WS-DD WS vaDD 8 |PD-DP-DD-WS PD; DP; DD; va WS
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Cac mo hinh gidi ngwoc ctia cac té hop so liéu
dwoc thé hién trén Hinh 5. C6 thé rit ra mot s6
nhin xét sau vé cac két qua nay. Thi nhat, néu so
vGi két qua gidi ngworc tai liéu cda cac hé dién cuc
riéng ré thi cic két qua t6 hop nhin chung la tét
hon. Lwu y la thang mau cda hai két qua giai nguwoc
trén Hinh 3 va 5 dwoc dit giong nhau. Ngoai hai
ranh gi¢i Hy va H; 12 cac ddi twong dé xac dinh, cac
doi twong dia phwong 0; va 0; dwoc xac dinh
trong qua trinh giai ngugc t6 hop cac dién cuc 1a
téthon so vi st dung riéng tirng hé dién cuc. Thir
2, cic t0 hop co str dung hé dién cuc WS cho két
qué khong t6t bang cac hé dién cuc con lai. TS hop
gitra hé dién cwc PD va DD hoac PD va DP cho két
qua rat tét, nhung két qua giadi ngwoc tot hon véi
t6 hop PD, DP va DD. Biéu nay cho thay cac két qua
cda Athanasiou et al. (2007) thuc hién t6 hop hai
hé dién cwc WS véi DD hoac WS véi PD chwa thue
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sw hiéu qua. Pay ciing 1a sy khac biét va dong gép
quan trong nhit cta nghién cru cla ching téi so
v6i nghién ctru da dwoc cong bo.
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Hinh 5. Két qua gidi ngwoc t6 hop tai liéu ctia cdc hé dién cwc khdc nhau (Bdng 2), stv dung chuwrong
trinh Matlab. Két qud t6 hop PD-DP-DD hodc PD-DP-DD-WS la t6t nhdt. Cdc dwomg mau trdng thé
hién vi tri ctia ranh gi¢i H; va Hz va hai déi twong dia phwong 07 va O:.



Kiéu Duy Théng/Tap chi Khoa hoc Ky thudt Mé - Pia chdt 61 (1), 52 - 60 59

4. Kétluan

Két qua tir mo hinh ly thuyét cho thiy giai
nguoc to hop s6 liéu cia cac hé dién cwc cho mé
hinh t6t hon so véi mo hinh cda tirng hé dién cuc
riéng 1é. Str dung t6 hop so liéu cac hé dién cuc doi
hoéi chi phi thwc dia va tinh toan cao hon. Tuy
nhién, diy khong phai la vin dé 16n nho sy phat
trién cta cong nghé do dac va strc manh ctia cac
mady tinh hién nay. Két qua nay chi ra rang t6 hop
gitta hé dién cuc: cyc - lwdng cuc (PD), lwdng cuc
- cuc (DP) va lwdng cuc - lwdng cuc (DD) véi mo
hinh dang nay cho két qua t6t nhat. Trong nghién
clru nay chung téi méi tién hanh thir nghiém trén
tailiéu ly thuyét, du cho da dwoc mo phong rat gan
voi diéu kién thuc té. Trong cac nghién ctiru tiép
theo ching t6i sé thir nghiém trén tai liéu do thuc
té dé€ danh gia chinh xac hon kha nang ap dung vao
thuec té san xuat cia phwong phap nay.
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