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TÓM�T�T

� �i�n�n�ng�có�vai�trò�r�t�quan�tr�ng���i�v�i�s��phát�tri�n�c�a�n�n�kinh�t�.�Tuy�nhi�n,��i�n�
n�ng�kh�ng�ph�i�là�ngu�n�tài�nguy�n�v��h�n.�Theo�xu�h��ng�nhu�c�u�n�ng�l��ng��i�n�toàn�c�u�
�ang�t�ng�nhanh.�Vi�t�Nam�c�ng�là�m�t�trong�nh�ng�qu�c�gia�có�nhu�c�u�s��d�ng��i�n�t�ng�nhanh�
do�s��phát�tri�n�c�a�n�n�kinh�t�,�d�n�s�,���c�bi�t�là�trong�l�nh�v�c�c�ng�nghi�p�và�d�ch�v�.�V��v�y,�
các�doanh�nghi�p�c�ng�nghi�p�c�n���u�t��vào�c�ng�ngh��ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�và�t�i��u�hóa�quá�
tr�nh�s�n�xu�t����gi�m�chi�phí�và�ti�u�th���i�n�n�ng.�Bài�báo�t�p�trung�vào�ph�n�tích,�so�sánh,��ánh�
giá��l�i�ích�c�a�vi�c�áp�d�ng�bi�n�t�n�vào�vi�c�c�i�thi�n�hi�u�su�t�và�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�cho�các�
h��th�ng�truy�n���ng��i�n�t�i�các�nhà�máy�c�ng�nghi�p.�Vi�c�l�p���t��i�u�khi�n�b�ng�bi�n�t�n�s��
làm�t�ng�hi�u�qu��s��d�ng�n�ng�l��ng,�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng��i�n�ti�u�th�,�c�i�thi�n�h��s��c�ng�su�t�
và����chính�xác�c�a�quy�tr�nh,�kh�i���ng�m�m�và�kh��n�ng�quá�t�c��em�l�i�l�i�ích�v��kinh�t�,�k��
thu�t�và�an�toàn.

� T��khóa:�Ti�t�ki�m��i�n�n�ng���í�nghi�p�c�ng�nghi�p��Bi�n�t�n��H��th�ng�truy�n���ng��i�n.

ABSTRACT

� Electricity� plays� a� very� important� role� in� the� development� of� the� economy.� However,�
electricity� is� not�an�unlimited� resource.�According� to� the� trend�of�global�demand� for� electricity�
is� increasing� rapidly.� Vietnam� is� also� one� of� the� countries� with� rapidly� increasing� demand� for�
electricity�due�to�economic�and�population�development,�especially�in� the�industrial�and�service�
sectors.�Therefore,�industrial�enterprises�need�to�invest�in�energy-saving�technology�and�optimi�e�
production�processes�to�reduce�costs�and�electricity�consumption.�The�paper�focuses�on�analy�ing,�
comparing,� evaluating...� the� bene�ts� of� applying� frequency� converters� to� improve� performance�
and�save�energy�for�electric�drive�systems�in�industrial�plants.�The�installation�of�inverter�control�
will� increase�energy�ef�ciency,�save�electricity�consumption,� improve�power�factors�and�process�
accuracy,�soft�start�and�overspeed�capability,�bringing�economic,�technical�and�safety�bene�ts.

� Ke�words:�Energy�saving���ndustrial�enterprise���nverter��Electric�drive�system.
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1.���T�V�N��� 

� Trong� nh�ng� n�m� qua,� nhi�u� ph��ng�
pháp��i�u�khi�n�cho�h��th�ng�truy�n���ng��i�n�
khác�nhau�������c�s��d�ng�nh�m�t�ng�c��ng�
tính�linh�ho�t�và�tính�nh�t�quán�c�a�quy�tr�nh�s�n�
xu�t,�nh�:��i�u�khi�n�t�c����c�a�thi�t�b�,�thay�
��i�t��s��truy�n���ng�ho�c�puli�và�s��d�ng�các�
b�� truy�n� ��ng� th�y� l�c.�Trong�nhi�u� tr��ng�
h�p,�h��th�ng�b�m,�ép,�qu�t�có�dòng�l�u�l��ng�
���c��i�u�ch�nh�b�ng�van�ho�c��i�u�ch�nh�góc�
l�p� c�a� cánh�qu�t� trong�khi� t�c���� c�a� chính�
��ng�c��truy�n���ng�là�kh�ng���i.�Các�ph��ng�
pháp��i�u�khi�n�th�ng�th��ng,�nh�:��i�u�khi�n�
��ng�c��b�ng�cách��óng�và�c�t���hai�c�p� t�c�
���là�nh�ng�cách�kh�ng�hi�u�qu��g�y�l�ng�phí�
m�t�l��ng�l�n�n�ng�l��ng.�M�t�trong�nh�ng�l��
do�chính�khi�n�b��truy�n���ng���ng�c���i�n�s��
d�ng�bi�n�t�n�tr��n�n�ph��bi�n�trong�s��d�ng�
là�chúng�có�th��giúp�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�trong�
v�n�hành�b�ng�cách�thay���i� t�c����c�a���ng�
c���i�n�c�a�h��th�ng�truy�n���ng�và��i�u�khi�n�
c�ng�su�t��i�n���a�vào�máy.�H�n�n�a,�vi�c�s��
d�ng�b�� truy�n���ng���ng�c���i�n�giúp�gi�m�
l��ng� khí� th�i� carbon� dioxide� hàng� tri�u� t�n�
m�i�n�m��1�.

� B���i�u�khi�n�thay���i�t�c����s��d�ng�
bi�n�t�n�là�thi�t�b���i�u�ch�nh�t�c����và�l�c�quay�
ho�c�m��men�xo�n���u�ra�c�a�thi�t�b��c��khí.�
Hi�n�nay,�các�thi�t�b��truy�n���ng�c��khí�ph��
bi�n����c�tích�h�p�c�ng�ngh��bi�n�t�n�là�máy�
b�m,�qu�t,�máy�nén�và�b�ng�t�i.�Trong�quá�kh�,�
���có�nhi�u�lo�i�thi�t�b�,�ph��ng�ti�n����c�s��
d�ng�����i�u�khi�n�c�n����c�c�i�ti�n�v��chúng�
ho�t� ��ng� kh�ng� hi�u� qu��� tuy� nhi�n,� v�i� s��
phát�tri�n�nhanh�c�a�khoa�h�c�c�ng�ngh��hi�n�
��i,�các�nhà�s�n�xu�t��ang�tích�c�c�gi�i�thi�u�
c�ng� ngh�� m�i,� truy�n� ��ng� bi�n� t�n� nh�m�
gi�m�t�n�th�t��i�n�n�ng�cho�các�h��th�ng�truy�n�
��ng� �2�.��i�u� khi�n� b�ng�bi�n� t�n� làm� t�ng�
hi�u� qu�� v�n� hành� b�ng� cách� cho� phép� ��ng�
c��ho�t���ng��� t�c���� l�� t��ng�cho�m�i��i�u�

ki�n�t�i.�Trong�nhi�u��ng�d�ng,��i�u�khi�n�thay�
��i� t�c����giúp�gi�m�m�c� ti�u� th���i�n�n�ng�
c�a���ng�c��t��30�60%.�Ti�m�n�ng�ti�t�ki�m�
n�ng�l��ng��i�n�là�r�t�l�n�v��các�h��th�ng���ng�
c��trong�ngành�c�ng�nghi�p�s��d�ng�h�n�60%�
trong�t�ng�s���i�n�n�ng�ti�u�th���3�.�Có�hàng�
tri�u���ng�c�����c�d�ng�trong�các�ngành�c�ng�
nghi�p� trong� nhi�u� �ng� d�ng� khác� nhau� nh��
các���ng� c�� trong� các� h�� th�ng� truy�n� ��ng,�
máy�b�m,�b�ng�t�i,�cáp�treo,�x��ng�c�a�và�h��
th�ng�th�ng�gió...�Bi�n�t�n�có�th��c�i�thi�n�hi�u�
qu�� quy� tr�nh,� ��c� bi�t� là� khi� li�n� quan� ��n�
ki�m�soát�dòng��i�n�t�i.

� Hi�n�nay,�b��truy�n���ng�bi�n�t�n�là�b��
�i�u�khi�n�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�hi�u�qu��nh�t�
khi�áp�d�ng�cho�máy�móc�c��khí�trong�ngành�
c�ng�nghi�p.�B��truy�n���ng�bi�n�t�n�có�giá�c��
ph�i�ch�ng,�tin�c�y�và�linh�ho�t�trong�v�n�hành,�
��ng�th�i�ti�t�ki�m�l��ng�l�n�n�ng�l��ng��i�n,�
góp�ph�n�gi�m��áng�k��hóa���n�ti�n��i�n.

� H�u�nh��t�t�c��các�quy�tr�nh�v�n�hành�
c�a� các� máy�móc� c�ng� nghi�p� ��u� c�n� �i�u�
ch�nh����ho�t���ng� theo��úng�chu� tr�nh�c�ng�
ngh�� v�i� hi�u� su�t� t�i� �u.�Nh�ng� �i�u� ch�nh�
nh��v�y� th��ng����c� th�c�hi�n�b�ng�b���i�u�
khi�n�thay���i�t�c���.�Chúng�là�m�t�ph�n�quan�
tr�ng�c�a�quá�tr�nh�t����ng�hóa�và�giúp�t�i��u�
hóa� quy� tr�nh� trong� khi� gi�m� chi� phí� ��u� t�,�
m�c�ti�u�th��n�ng�l��ng,�chi�phí�n�ng�l��ng�và�
l��ng�khí�th�i�nhà�kính��1�.

� Th�ng� th��ng,� h�u� h�t� các� ��ng� c��
���c�thi�t�k�����ho�t���ng���t�c����kh�ng���i�
và�cung�c�p�c�ng�su�t��i�n�kh�ng���i.�L�i�ích�
c�a�vi�c�áp�d�ng�b���i�u�khi�n�thay���i�t�c����
là�c�i� thi�n�hi�u�su�t�và�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�
cho�các�h��th�ng�truy�n���ng��i�n�t�i�các�nhà�
máy�c�ng�nghi�p��2�.�Vi�c� l�p���t��i�u�khi�n�
thay���i�t�c����làm�t�ng�hi�u�qu��n�ng�l��ng,�
ti�t�ki�m�n�ng�l��ng��i�n�ti�u�th�,�c�i�thi�n�h��
s��c�ng�su�t�và����chính�xác�c�a�quy�tr�nh,�kh�i�
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��ng�m�m�và�kh��n�ng�quá� t�c.�Chúng�c�ng�
lo�i�b��c��ch���i�u�ti�t�và�t�n�th�t�ma�sát�li�n�
quan���n�c�ng�ngh���i�u�ch�nh� t�c����c��h�c�
ho�c�c���i�n�và�l�ng�phí�n�ng�l��ng�t�n�kém.�
Nh�ng�l�i�ích�khác�c�a�b��truy�n���ng�thay���i�
t�c����mang� l�i�bao�g�m�kéo�dài� tu�i� th��c�a�
thi�t�b��b�ng�cách��i�u�ch�nh�t�c������ng�c�����
�áp��ng�y�u�c�u�t�i.�Nh�n�chung,�ti�t�ki�m�n�ng�
l��ng�góp�ph�n�ti�t�ki�m�chi�phí�và�gi�m�phát�
th�i�khí�nhà�kính���m�t�m�c�nh�t���nh��1,�2�.

2.� ���U� KH��N� THAY� ���� T�C� ���
��NG�C�����N

� Ngày�nay,�trong�s�n�xu�t�c�ng�nghi�p,�
c�ng� ngh�� v�n� hành� trong� nhi�u� h�� th�ng�
truy�n���ng�s��d�ng���ng�c���i�n��òi�h�i�nhi�u�
c�p�t�c����chuy�n���ng�khác�nhau.�Trong�khi�
�ó,� ph��ng� pháp� �i�u� khi�n� truy�n� th�ng� s��
d�ng� cho� ��ng� c�� �i�n� ch�� y�u� có� hai� tr�ng�
thái:�d�ng�ho�c�quay���t�c����c�c���i.�Trong�
h�u�h�t� các� ch��ng� tr�nh��i�u�khi�n���ng�c��
���c� thi�t�k�,���ng�c�����c���nh�c�����cung�
c�p�c�ng�su�t���u�ra�c�c���i�c�n�thi�t.�N�u�t�c�
���quay�kh�ng���i���giá�tr��c�c���i�cho�t�i�thi�t�
k��c�c���i,�th��c�ng�su�t���u�vào�c�a���ng�c��
v�n�kh�ng���i���giá�tr��c�c���i.�Tuy�nhi�n,�n�u�
t�i�gi�m,�có�th��ti�t�ki�m�n�ng�l��ng��áng�k��
khi�t�c����quay�c�a���ng�c��gi�m�xu�ng����ph��
h�p�v�i�y�u�c�u�t�i��2,�4�.�Trong�v�n�hành�th�c�
t�,�nhi�u���ng�c��ch��ho�t���ng���t�c����100%�
trong�th�i�gian�ng�n,��i�u�này�th��ng�d�n���n�
nhi�u�h��th�ng�ho�t���ng�kém�hi�u�qu��trong�
th�i� gian� dài.�Do� �ó,� có� t�n� th�t� n�ng� l��ng�
�áng�k��trong�th�i�gian�v�n�hành.����gi�m�t�n�
th�t�h�� th�ng,�có� th�� th�c�hi�n�b�ng�cách� l�p�
��t�h��th�ng�truy�n���ng�t�c����thay���i�th�ng�
qua�bi�n� t�n����ph��h�p�v�i� t�c����c�a���ng�
c��t��ng��ng�v�i�t�i.�Truy�n���ng�t�c����thay�
��i����tr��n�n�r�t�ph��bi�n�v��nh�ng��u��i�m�
c�a�chúng�so�v�i�các�ph��ng�pháp��i�u�khi�n�
truy�n�th�ng.�B�ng�cách�s��d�ng�truy�n���ng�
thay���i�t�c���,�t�c����c�a���ng�c��ho�c�máy�

phát��i�n�có�th�����c�ki�m�soát�và��i�u�ch�nh���
b�t�k��t�c����mong�mu�n�nào.�B�n�c�nh�vi�c��i�u�
ch�nh�t�c����c�a���ng�c���i�n,��i�u�khi�n�thay���i�
t�c����c�ng�có�th��duy�tr��t�c������ng�c���i�n���
m�c�kh�ng���i�khi�t�i�thay���i��2,�4,�5�.�

� Có� r�t� nhi�u� l�� do� khác� nhau� nh�m�
khuy�n�khích�s��d�ng��i�u�khi�n�truy�n���ng�
thay���i�t�c����trong�n�n�s�n�xu�t�c�ng�nghi�p.�
Nh�n�chung,��i�u�khi�n�thay���i�t�c�������c�s��
d�ng����kh�p�t�c����ho�c�m�-men�xo�n�c�a�b��
�i�u�khi�n�v�i�các�y�u�c�u�c�a�quy�tr�nh�c�ng�
ngh��s�n�xu�t�c�ng�nh��ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�
và�c�i�thi�n�hi�u�qu��v�n�hành��2�.

� B�� truy�n� ��ng� thay� ��i� t�c� ��� b�ng�
cách�thay���i�t�n�s��là�b���i�u�khi�n�s��d�ng�
các�thi�t�b���i�n�t��c�ng�su�t,�vi�x��l��hi�n���i,�
giúp��i�u�ch�nh�t�c������ng�c��theo�t�c����y�u�
c�u�c�a�h��th�ng�truy�n���ng��i�n��5�.��i�n�áp�
và� t�n�s����u�ra����c�xác���nh�b�i�c�ng�su�t�
��u�vào�c�a���ng�c�.�H�u�h�t�các���ng�c����u�
có� th�� h��ng� l�i� t�� bi�n� t�n� nh�� ���c� cung�
c�p�các�t�n�s����u�ra�khác�nhau,�cho�d��t�c����
c�a�c��c�u�truy�n���ng����c�ng��i�v�n�hành�
cài���t�th��c�ng�hay�t����ng�b�i�h��th�ng��i�u�
khi�n.

� B��truy�n���ng�t�c����thay���i�s��d�ng�
bi�n�t�n�là�m�t�l�a�ch�n�thay�th��hi�u�qu��và�
ti�t�ki�m�n�n����c��u�ti�n�s��d�ng�cho�t�t�c��
các�h��th�ng�truy�n���ng��i�n�c�n�thay���i�t�c�
��.�B��truy�n���ng�bi�n�t�n�cho�phép�linh�ho�t�
thay���i�t�c������ng�c��t�y�thu�c�vào��i�u�ki�n�
v�n�hành�th�c�t�,�thay�v��ho�t���ng�li�n�t�c���
t�c����t�i��a.�T�c����thay���i�cho�phép�nó�ph��
h�p�h�n�v�i�các�y�u�c�u�t�i�thay���i�và�v��c�ng�
su�t�ti�u�th��t��l��thu�n�v�i�l�p�ph��ng�t�c����
c�a�nó,�n�n�vi�c�gi�m�t�c����có�th��ti�t�ki�m�
r�t�nhi�u�n�ng� l��ng.�Ví�d�,�gi�m�t�c����c�a�
qu�t�20%�có�th��gi�m�nhu�c�u�n�ng�l��ng�c�a�
qu�t�g�n�50%.�Vi�c�l�p�b��truy�n���ng�bi�n�t�n�
thay���i�t�c����tr�n���ng�c��qu�t�cho�phép�qu�t�
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t����ng�thay���i�t�c����ph��h�p�v�i�c�ng�su�t�
t�i,�gi�m�t�c��������áp��ng�nhu�c�u�gi�m�c�ng�
su�t,�do��ó�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng��2,�4�.

� Nhu�c�u�v��ki�m�soát�t�c����và�m�-men�
xo�n�là�th�c�t��và�c�p�thi�t.�Các�b��truy�n���ng�
�i�n�t�c����bi�n�thi�n�hi�n���i�có�th�����c�s��
d�ng����duy�tr��chính�xác�t�c����c�a�máy����c�
truy�n� ��ng� trong� ph�m� vi� 0,1%,� kh�ng� ph��
thu�c�vào� t�i,� so�v�i�kh��n�ng��i�u�ch�nh�t�c�
���có�th��có�v�i���ng�c��kh�ng���ng�b��r��to�
l�ng�sóc�c�m��ng�t�c����c����nh�th�ng�th��ng,�
khi�s��d�ng�bi�n�t�n�t�c������ng�có����c��i�u�
ch�nh�có�th��thay���i�t�i�3%�t��kh�ng�t�i���n�
��y�t�i.�

� Do�có�nhi�u�l�i�th�,�h�u�h�t�bi�n�t�n�có�
th���i�u�ch�nh�ngày�nay���u�s��d�ng��i�u�ch��
���r�ng�xung�(PWM)����t�o�ra��i�n�áp,�dòng�
�i�n�và�t�n�s����u�ra�thay���i.�

3.� CH�� PH�� L�P� ��T� B�� ���U�KH��N�
THAY�����T�C����S��D�NG�B��N�T�N�

� Chi�phí� l�p���t�b��bi�n�t�n��i�u�khi�n�
thay���i� t�c����b�ng�bi�n���i� t�n�s��là� t��ng�
��i���t.�Chi�phí�dao���ng�t��5�tri�u���ng�cho�
��ng�c��5kW�và�300�tri�u���ng�cho���ng�c��có�
c�ng�su�t�tr�n�200kW.�Chi�phí�t�ng�m�nh���i�
v�i� các� phi�n� b�n� có� c�ng� su�t� l�n� h�n.�Giá�
bi�n�t�n�m�i�nh�t�ph��thu�c�vào�nhi�u�y�u�t��
nh��lo�i�bi�n�t�n,�c�ng�su�t,�th��ng�hi�u.

B�ng�1.�B�ng�so�sánh�giá�bán�các�lo�i�bi�n�t�n�c�a�các�h�ng�c�ng�ngh�

T�n�b��n�t�n Lo���b��n�t�n C�ng�su�t G�á�(VN�)

Schneider� Electric� Altivar�
ATV326H7

Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 12,000,000���35,000,000

Mitsubishi�Electric�M700 Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 13,000,000���36,000,000

Fuji�Electric�G7S Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 12,000,000���35,000,000

ABB�ACS880 Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 13,000,000���36,000,000

Yaskawa�GA800 Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 14,000,000���66,000,000

Yaskawa�L1000 Vector�kh�ng�c�m�bi�n 1.5���315kW 24,000,000���500,000,000

Hyundai�Elevator�HYV-VT Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 11,000,000���34,000,000

Inovance�IVS-H Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 10,000,000���33,000,000

Chint�NTD Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 8,000,000���31,000,000

MacroTech�MVT Vector�kh�ng�c�m�bi�n 5.5���30kW 9,000,000���22,000,000
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C

� Th�i�gian� l�p���t�b��truy�n���ng�bi�n�
t�n�m�t�10�70�gi��lao���ng,�t�y�thu�c�vào�quy�
m��và����ph�c�t�p�c�a�h��th�ng��tuy�nhi�n,�th�i�
gian�hoàn�v�n�dao���ng�t��vài�tháng���n�d��i�
3�n�m���i�v�i�các�m�u�d��i�180kW.�M�i�b��
truy�n� ��ng� bi�n� t�n� có� th�� truy�n� ��ng� cho�
nhi�u�h�n�m�t���ng�c���do��ó�chi�phí�có� th��
���c� tính�g�p�chung� l�i.�Ngoài� ra,�kho�n� ti�t�
ki�m�t��vi�c�gi�m�chi�phí�cho�c�ng�tác�b�o�tr��
và�n�ng�cao�tu�i�th��thi�t�b��góp�ph�n��áng�k��
vào� vi�c� hoàn� v�n� nhanh� chóng� và� ti�t� ki�m�
dài�h�n.�Do�c�ng�ngh��hi�n���i�lu�n�phát�tri�n,�
nhi�u�c�ng�ty�s�n�xu�t�thi�t�b���i�n���a�ra�các�
�u� ��i� tài� chính� ��� gi�m� chi� phí� l�p� ��t� b��
truy�n���ng�bi�n�t�n.

� Chi�phí�dành�cho�m�t���ng�c��có� th��
�i�u� ch�nh� thay���i� t�c���� t�y� thu�c�vào�các�
tính�n�ng�c��th��và����b�n.�Chi�phí�cho�m�i�kW�
gi�m��áng�k��theo�kích�th��c.

4.� T��T� K��M� NĂNG� L��NG� THÔNG�
QUA����U�KH��N�THAY�����T�C����
B�NG�TH��T�B��B��N�T�N

� S��d�ng�h�� th�ng��i�u�khi�n� thay���i�
t�c����b�ng�bi�n�t�n�là�cách�t�t�nh�t����gi�m�
m�c� ti�u� th�� n�ng� l��ng� c�a� ��ng� c�� �i�n.�
M�c� ti�u� th�� n�ng� l��ng� c�a� ��ng� c�� �i�n�
chi�m�t�i�75%� t�ng�m�c� ti�u� th��n�ng� l��ng�
c�a�nhà�máy.�Theo�th�ng�k�,�kho�ng�hai�ph�n�
ba���ng�c��v�n�hành�trong�c�ng�nghi�p����c�
s��d�ng�làm�qu�t�và�máy�b�m�có�t�c����quay�
kh�ng���i��3�.�M�t�thay���i�nh��v��t�c����quay�
có�th��t�o�ra�s��thay���i��áng�k��v��m�c�ti�u�
th��n�ng� l��ng� �4�.�S��d�ng�h�� th�ng� truy�n�
��ng�bi�n�t�n�mang�l�i�c��h�i�ti�t�ki�m�kho�ng�
15�40%�n�ng� l��ng�và�kéo�dài� tu�i� th�� thi�t�
b��b�ng�cách�cho�phép�kh�i���ng�và�d�ng�máy�
nh��nhàng��4�.

� L��ng�n�ng�l��ng�mà���ng�c��ti�t�ki�m�
���c�khi�l�p���t�b��truy�n���ng�bi�n�t�n�có�th��

���c�tính�toán�theo�c�ng�th�c�th�c�nghi�m�(1)�
ho�c�(2)��6�:

� �W
tk
���n�P�0,746�T

tbsd
�k

tlgt
� ����������������(1)

� �W
tk�
��(1�-�k

tlgt
3)�100%����������������������������(2)

� Trong��ó:�
� ��k

tlgt�
��H��s��t�� l��ph�n�tr�m�ti�t�ki�m�

n�ng�l��ng�li�n�quan���n�ph�n�tr�m�nh�t���nh�
c�a�vi�c�gi�m�t�c�����
� ��T

tbsd
���S��gi��s��d�ng�trung�b�nh�hàng�n�m�

� ��n���S��l��ng���ng�c��
� ��P���C�ng�su�t�c�a���ng�c�,�kW.

� Chi�phí�ti�t�ki�m�hàng�n�m�do�ti�t�ki�m�
���c� n�ng� l��ng��i�n� có� th�� ���c� tính� b�ng�
c�ng�th�c��4�:

� �C
tk
����W

tk
.c�(��ng)� ��������������������������(3)�

� Th�i�gian�hoàn�v�n�là�hàm�c�a�chi�phí�
gia�t�ng�khi���u�t����a�h��th�ng�bi�n�t�n�vào�
v�n�hành�chia�cho�kho�n� ti�t�ki�m��i�n�n�ng�
hàng�n�m�khi�s��d�ng�bi�n�t�n�trong�m�t�n�m�
c��th�.�Do��ó,�th�i�gian�hoàn�v�n�có�th�����c�
bi�u�th��b�ng�toán�h�c�t��ph��ng�tr�nh�sau:

 �������������������������������(4)

� Trong��ó:�V
gt
���Chi�phí�gia�t�ng�khi���u�

t����a�h��th�ng�bi�n�t�n�vào�v�n�hành.

� Các�nghi�n�c�u����ch��ra�r�ng,�vi�c�thay�
th��các���ng�c��th�ng�th��ng�b�ng�các���ng�c��
có�th���i�u�ch�nh�t�c����trong�các��ng�d�ng�ph��
h�p�s��ti�t�ki�m����c�41%�n�ng�l��ng����c�s��
d�ng�t�i�các�xí�nghi�p�c�ng�nghi�p.�M�c�ti�u�
th���i�n�th�c�t��gi�m�nhi�u�h�n�m�c�gi�m�t�c�
�����ng�c�,�do��ó,�kho�n�ti�t�ki�m�có�th��tích�
l�y� nhanh� chóng.�Gi�m� 10%� t�c� ��� ��ng� c��
s��d�n���n�gi�m�27%�m�c�ti�u�th��n�ng�l��ng�
�i�n��4�.
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5.�K�T�LU�N

� B��truy�n���ng�thay���i�t�c����s��d�ng�
bi�n�t�n�là�ph��ng�ti�n��áng�tin�c�y�và�ti�t�ki�m�
chi�phí����ki�m�soát�t�c����c�a���ng�c���i�n.�
Vi�c�l�p���t�b��truy�n���ng�t�c����thay���i�s��
d�ng� bi�n� t�n� tr�n� các� h�� th�ng� truy�n� ��ng�
��ng�c���i�n�giúp�c�i�thi�n�hi�u�qu��v�n�hành�
c�a�h��th�ng�và�ti�t�ki�m�m�t�l��ng�l�n�n�ng�
l��ng��i�n.�Chúng�ít��òi�h�i�ph�i�b�o�tr�,�cung�
c�p�kh��n�ng�ki�m�soát�hi�u�qu��n�ng� l��ng�
nh�t,�có�dòng��i�n�kh�i���ng�th�p�nh�t�so�v�i�
b�t� k�� lo�i� thi�t� b�� kh�i� ��ng�nào,� gi�m��ng�
su�t�nhi�t�và�c��h�c�tr�n���ng�c��và�d�y��ai.�
Ngoài�ra,�chúng�b�o�v����ng�c��trong�khi�v�n�
duy�tr��quá�tr�nh�ho�t���ng,�gi�m�h�ng�b�m�do�
hi�n�t��ng�r��b�m�và�gi�m�b�o�tr�����ng��ng�
và�van.��p�d�ng�b��truy�n���ng�t�c����thay���i�
cho�h��th�ng��i�n�xoay�chi�u�cao�áp�và�khí�nén�
mang� l�i� c��h�i� tuy�t�v�i�v��gi�m�m�c�n�ng�
l��ng�ti�u�th�.�B��truy�n���ng�t�c����thay���i�
s��d�ng�bi�n�t�n�là�m�t� t�y�ch�n����ph��h�p�
v�i�t�i�y�u�c�u,�do��ó�ti�t�ki�m�n�ng�l��ng�và�
c�i�thi�n�chi�phí�kinh�t��c�a���ng�c�.�
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