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TH�P�K�NH�LUÂN�T�����P�TR�N�SÔNG�TÔ�L�CH

STUDY,�DESIGN,�AND�MANUFACTURE�OF�MECHANICAL�ROTATING�

MECHANISM�OF�THE�PRAYER�WHEEL�TOWER�ON�THE�TO�LICH�RIVER�

OVERFLOW�WEIR

Tr�n�Chí�Trung��Ngu��n�Hoàng�G�ang��Ngu��n�V�n�N�m��

L��Xu�n�Qu���Ngu��n�Chí�C��ng

Vi�n�Nghi�n�c�u�C��khí

TÓM�T�T

� V�i�quy�t�t�m�h�i�sinh�dòng�s�ng�T��L�ch,�thành�ph��Hà�N�i����th�c�hi�n�nhi�u�hành���ng�

c��th��nh��n�o�v�t,�x�y�d�ng���p�d�ng�l�y�n��c�t��s�ng�H�ng����làm�s�ch�s�ng�T��L�ch.�Tháp�kinh�

lu�n����c���t�t�i��ài�quan�sát�tr�n���p�d�ng,�có�h�nh�tr��tròn,�hoa�v�n�s�n�vàng�tr�n�n�n��en,���i�

x�ng,�t��quay�quanh�t�m�tháp�b�i�dòng�n��c��i�qua���p.�K�t�c�u�truy�n���ng�nh�n�n�ng�l��ng�c�a�

dòng�n��c��i�qua���p,�chuy�n���i�sang�chuy�n���ng�c��khí�quay�c�p�cho�tháp�kinh�lu�n����c�th�c�

hi�n�b�i�Vi�n�Nghi�n�c�u�C��khí�(Narime).�Tháp�kinh�lu�n�v�i�chuy�n���ng�quay�tr��thành�bi�u�

t��ng,�v�a�c��kính,�v�a�hi�n���i,�làm�n�i�b�t�c�nh�quan���p�T��L�ch.

� T��khóa:�Tháp�kinh�lu�n����p�s�ng�T��L�ch��Vi�n�Nghi�n�c�u�C��khí.

ABSTRACT

� �n� its� effort� to� revive� the� To� Lich� river,�Hanoi� has� taken�many� speci�c� actions,� such� as�

dredging,�building�a�weir�taking�water�from�the�Red�River�to�clean�up�the�To�Lich�river.�The�prayer�

wheel�tower�is�placed�on�the�observation�deck�on�the�weir.��t�has�a�round,�conical�shape�with�a�

symmetrical,�golden�painted�pattern�on�black�background,�and�it�rotates�on�its�own�central�line�by�

the��ow�of�water�passing�through�the�weir.�The�transmission�structure,�which�receives�energy�from�

the�water��ow�and�converts�it�into�the�rotational�mechanical�motion�for�the�tower,�was�provided�by�

the�National��nstitute�of�Mechanical�Engineering�(Narime).�The�prayer�wheel�tower�and�its�rotation�

motion�become�a�symbolic�both�classic�and�modern�to�highlight�the�landscape�of�the�To�Lich�weir.

� Ke�words:�Prayer�wheel�tower��To�Lich�weir��Narime.
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1.�T�NG�QUAN

� S�ng�T��L�ch�v�i�chi�u�dài�h�n�14�km,�
kh�i� ngu�n� t�� ph��ng� Ngh�a� ��� ��� ra� s�ng�
Nhu��khu�v�c�x����i�Thanh.�Dòng�s�ng�t�ng�
���khá���nhi�m�do�nh�n�n��c�th�i�sinh�ho�t�và�
n��c�th�i�c�ng�nghi�p�ch�a����c�x��l��d�c�hai�
b�n�b��s�ng.�D��án�làm�s�ch�s�ng�T��L�ch�là�
m�t�n��l�c�l�n�c�a�thành�ph��Hà�N�i�nh�m�c�i�
thi�n�m�i�tr��ng�và�ch�t�l��ng�n��c�c�a�dòng�
s�ng�T��L�ch.�B�n�c�nh�ho�t���ng�n�o�vét�b�n�
th�i,�th��ho�t���ng�b��sung�n��c�s�ch����kh�i�
ph�c�dòng�ch�y�c�a�con�s�ng�c�ng����c�n��l�c�
th�c�hi�n.���p�d�ng�tr�n�s�ng�T��L�ch��óng�vai�
trò�then�ch�t�trong�vi�c��i�u�ti�t�dòng�ch�y,�b��
sung�n��c�t��s�ng�H�ng�và�H��T�y.�D��ki�n�
s��có�03���p�tràn�gi��n��c�su�t�chi�u�dài�s�ng,�
hi�n� t�i� ��p� d�ng���u� ti�n� t�i� ph��ng�Thanh�
Li�t����s�p�hoàn�thành.

� �i�m�nh�n�c�a�c�ng�tr�nh���p�d�ng�tr�n�
s�ng�T��L�ch�là��i�m�d�ng�ch�n�phía�tr�n���p�
tràn,�v�i�các�c�ng�tr�nh���c��áo�thu�hút�khách�
du�l�ch.�Tháp�kinh�lu�n�là�m�t�c�ng�tr�nh�thu�c�
��p� tràn,� ��t� c�nh� �ài� quan� sát� l�u� bát� giác.�
Tháp�t�o��n�t��ng�cho�khách�tham�quan�kh�ng�
ch��b�i�hoa�v�n���c��áo�tr�n�th�n�tháp�mà�còn�
b�i�s��chuy�n���ng�c�a�tháp�t��dòng�ch�y�làm�
s�ch�s�ng�T��L�ch��i�qua���p�(h�nh�1).
 

H�nh�1.�V��trí�tháp�kinh�lu�n�b�n�c�nh��ài�quan�sát�
tr�n���p�s�ng�T��L�ch

� Tháp� kinh� lu�n� c�ng� các� c�ng� tr�nh�
khác�thu�c���p�d�ng����c���m�nh�n�b�i�C�ng�
ty�C��ph�n�X�y�d�ng�d�ch�v��và�Th��ng�m�i�
68� ph�i� h�p� th�c� hi�n� v�i� nhi�u� b�n� có� li�n�
quan,� trong��ó�ph�n�nh�n,�chuy�n���i�và�d�n�
��ng� t��n�ng� l��ng�dòng�n��c�ch�y�qua���p�
d�ng� thành�chuy�n���ng�quay�quanh� t�m�c�a�
tháp�kinh�lu�n����c�th�c�hi�n�b�i�Vi�n�Nghi�n�
c�u�C��khí�(Narime).

2.�G����PH�P�TH�C�H��N

� Gi�i� pháp� cho� h�ng� m�c� là� t�n� d�ng�
ch�nh� l�ch� m�c� n��c� gi�a� th��ng� l�u� và� h��
l�u�c�a���p�s�ng�T��L�ch����làm�quay�tu�c�bin�
n��c,�t���ó�cung�c�p�chuy�n���ng�c��khí�quay�
quanh����ng�t�m�cho�tháp�kinh�lu�n.�Do�ch�nh�
áp�gi�a�th��ng�l�u�và�h��l�u�là�khá�th�p,�n�n�
n�ng�l��ng�t�o�ra�khá�nh�.�Tr�n�c��s��k�t�c�u�
h�ng�m�c�c�ng�tr�nh�b��trí�tr��c����nh�gi�a����
quay�có����ng�kính�D

tr�
���1�m�v�i�v�n�t�c�quay�

c�a� bàn� quay� ��� tháp� kinh� lu�n� th�p� (trong�
kho�ng�0,25�v/ph),�n�n�m��men�quay�c�n�thi�t�
���tháp�quay�chuy�n���ng�là�khá�l�n.�K�t�c�u�
c�a� thi�t� b�� cung� c�p� chuy�n� ��ng� cho� tháp�
quay����c�m��t����H�nh�2,� trong��ó�tu�c�bin�
n��c�(6)�nh�n�truy�n���ng�t��dòng�n��c�ch�y�
qua�th�n���p,�chuy�n�thành�chuy�n���ng�quay�
c��khí,� truy�n���ng�qua�c�m�tr�c�tu�c�bin�và�
tr�c�n�i� (5)� t�i�h�p�gi�m�t�c�(3)�có�g�n�bánh�
r�ng,� truy�n� chuy�n� ��ng� quay� cho� bàn� ���
quay�(1)�g�n�v�i�ca�ngoài�c�a���bi�bánh�r�ng�
(2).�Tháp� kinh� lu�n� ��t� b�n� tr�n� bàn� ��� tháp�
quay�(1).���bi�bánh�r�ng�(2),�và�h�p�gi�m�t�c�
(3)����c�l�p���t�tr�n�th�n�b�����tháp�(4).�Tu�c�
bin�n��c�(6)�trang�b��cho�h��th�ng�có�d�ng�tu�c�
bin� h��ng� t�m,� là� tu�c� bin� ���c� thi�t� k�� ���
ho�t���ng�hi�u�qu����n�i�có�c�t�n��c�th�p.�H��
th�ng����c�trang�b��th�m�m�t�van�dao�DN500�
(7)����ki�m�soát�dòng�ch�y�qua�tu�c�bin�n��c�
(6)� trong� tr��ng�h�p�khi�c�n� thi�t.���bi�bánh�
r�ng�ngoài�(2)�có��u��i�m����tin�c�y�cao,�ch�u�
���c�t�i�tr�ng�l�n,�h��s��ma�sát�th�p,�hi�u�su�t�
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truy�n� ��ng�bánh� r�ng�cao,� có�kh��n�ng� làm�
vi�c�trong�m�i�tr��ng�b�i�tr�n�kém,�d��b�o�tr�.�
Nh��c� �i�m� là� tr�ng� l��ng� l�n� làm� k�t� c�u�
thi�t�b��t�ng�theo,�giá�thành�cao.

H�nh�2.�B��trí�thi�t�b��truy�n���ng�tháp�quay:
1�-�Bàn����quay��2�-���bi�bánh�r�ng�ngoài��3�-�
H�p�gi�m�t�c��4�-�B�����tháp�quay��5�-�Tr�c�tu�c�

bin�và�tr�c�n�i��6�-�Tu�c�bin�t�m�tr�c��7�-�Van�dao

3.�C��S��TH��T�K��

� Nh��các�n�i�dung�b�n� tr�n�������c�p,�
m�c�ti�u�c�a�c�ng�tr�nh�là�t�n�d�ng�ch�nh�m�c�
n��c�gi�a�th��ng�l�u�và�h��l�u�c�a���p�d�ng�
���quay�tu�c�bin�n��c.�Do�ch�nh�áp�c�a���p�là�
r�t�th�p,�ch��vào�t�m�0,7�m�(xem�B�ng�1�d��i)�
n�n�ch�n�tu�c�bin�t�m�tr�c,�ph��h�p�v�i��i�u�
ki�n���nh�ng�n�i�có�c�t�n��c�th�p.�Các�th�ng�
s����u�vào�c�a�B�ng�1����c�l�y�t��h��s��m�i�
th�u�do�nhà�th�u�chính,�C�ng�ty�C��ph�n�X�y�
d�ng�D�ch�v��và�Th��ng�m�i�68,�cung�c�p��1�.

B�ng�1.�Các�th�ng�s��thi�t�k����u�vào��1�

TT N���dung G�á�tr�
Gh��
chú

1
Kh�i�l��ng�tháp���t�
tr�n����tháp�(max)�
M

max

700�kg

2
V�n�t�c�mép�ngoài�
tháp�quay�v

mép

5�10�cm/s

3 L�u�l��ng�n��c�Q 0,5�m�/s

4
M�c�n��c�th��ng�
l�u�(trung�b�nh)�H

TL

4,00�m

5
M�c�n��c�h��l�u�
(trung�b�nh)�H

HL

3,30�m

6
M�c�n��c�h��l�u�
(max)�H

HLmax

3,60�m

6 Chi�u�quay�c�a�tháp
Chi�u�kim�
��ng�h�

7
���ng�kính�tr��gá�
tháp�D

Tr�

1�m

8
Bán�kính�bàn�giá�
tháp�quay�(max)�R

Nb

1,350�m

4.�T�NH�TO�N��CH��T�O��L�P���T

4.1.�Tính�toán�ch�n�l�a�th��t�b�

� S�� b�� ch�n� l�a� �� bi� bánh� r�ng� ngoài�
m��hi�u�011.40.1250�do�vòng�bi�này�nh��g�n�
nh�ng�cung�c�p����c�chuy�n���ng�chính�xác,�
tin�c�y,�kh��n�ng�ch�u�t�i�cao,�th��ng����c�áp�
d�ng�cho�các�máy�móc�h�ng�n�ng�nh��c�n�c�u�
ho�c�g�u�xúc.���bi�011.40.1250����c�ch��t�o�t��
thép�50�Mn,�có�kích�th��c����ng�kính�trong�ID�
��1110�mm,����ng�kính�OD���1390�mm,�chi�u�
cao�H���110�mm,�momen�ma�sát�kh�ng�t�i�c�a�
��bi�M

2
���600�Nm�(h�nh�3).
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H�nh�3.���bi�bánh�r�ng�ngoài�011.40.1250

� Tr�n�c��s��kh�i�l��ng�t�ng�th��c�a�bàn�
���quay�(bao�g�m�tháp�kinh�lu�n,�kh�i� l��ng�
t��tr�ng�c�a�bàn����và�các�thi�t�b��khác���t�tr�n�
bàn����quay)�c�ng�v�n�t�c�làm�vi�c�y�u�c�u�(��
0,25�v/ph),�c�ng�các�th�ng�s����u�vào�t�i�B�ng�
1,�nhóm�tác�gi��th�c�hi�n�tính�toán�c�ng�su�t�
c�n� thi�t�cho�bàn����quay,� t���ó� tính� ra�c�ng�
su�t� y�u� c�u� ��i� v�i� tu�c� bin,� c�ng� các� kích�
th��c�c��b�n�c�a�tu�c�bin.�N�i�dung�tính�toán�
thi�t�k�����c�tr�nh�bày�t�i�B�ng�2�d��i���y.�Các�
c�ng�th�c�trong�b�ng����c�tham�kh�o�t��các�tài�
li�u��2�,��3��và��4�.

B�ng�2.�Ph��ng�pháp�và�k�t�qu��tính�toán

TT N���dung
Ph��ng�pháp�xác���nh�

(c�ng�th�c)
G�á�tr� Gh��chú

1 Kh�i�l��ng�tháp�xoay G
t�ng

���G
tháp

�+�G
mq

�+�G
kh

2000�kg

2 Momen�kh�i���ng����quay M���M
1
�+�M

2
1860�Nm

3 Momen�ma�sát�do�t�i�tr�ng 1260�Nm

4 T�c����bàn�quay�n
 

0,35�v/ph �3�

5
C�ng�su�t�y�u�c�u�c�a�bàn�quay�
P

bq  
0,067�kW �4�

6 C�ng�su�t�y�u�c�u�v�i�tu�c�bin�P
tb

0,254�kW �4�

7
L�u�l��ng�n��c�c�p�qua�tu�c�bin�
Q

tb

0,215�m�/s �2�

8
V�n�t�c�trung�b�nh�c�a�dòng�n��c�
qua�tu�c�bin�v

tb

2,34�m/s �2�

9 ���ng�kính�bánh�c�ng�tác�D
tb�min

0,341�m
�2��

ch�n�D
tb
���

0,350m

10 T�c����quay�c�a�tu�c�bin�n
tb

127,75�v/ph �2�

11 T��s��truy�n�c�a�h�p�gi�m�t�c�i 40,55
�4�

ch�n�i���40
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� Bánh�c�ng�tác�là�chi�ti�t�chính�y�u,�quan�
tr�ng� trong� h�� th�ng,� có� ch�c� n�ng� nh�n� và�
chuy�n�hóa�n�ng�l��ng�dòng�n��c�sang�chuy�n�
��ng�c��khí�quay.�H�nh�4�là�thi�t�k��bánh�c�ng�
tác�c�a�nhóm�th�c�hi�n����tài�cho�tu�c�bin�nh�n�
n��c�c�a�h��th�ng�truy�n���ng�cho�tháp�kinh�
lu�n.�Nhóm�th�c�hi�n����tài����tính�toán�l��i�
cánh����c� tính�và� thi�t�k�� theo�ph��ng�pháp�
ph�n�b��xoáy� tr�n� cung�m�ng�Lexokhin� theo�
m��h�nh�m�u�cánh���10/592�c�a�Li�n�X��(c�).�
C��th��v��ph��ng�pháp�Lexokhin�và�m��h�nh�
m�u� cánh�có� th��xem� t�i� �5��L�� thuy�t� cánh,�
c�a�tác�gi��Tr�n�V�n���c.

 
H�nh�4.�Thi�t�k��bánh�c�ng�tác�h��th�ng�truy�n�

��ng�tháp�kinh�lu�n�c�a����tài

4.2.�Ch��t�o��l�p���t

� Trong�h��th�ng� truy�n���ng� tháp�kinh�
lu�n,�các�chi�ti�t,�thi�t�b����bi�bánh�r�ng�ngoài�
011.40.1250,�h�p�gi�m�t�c�i40,�van�dao�DN500�
là�các�thi�t�b��mua.�Còn�bàn����quay�ph�n�c�nh�
quan,�tr�c�tu�c�bin�và�tr�c�n�i,�tu�c�bin,�c�ng�
các�chi� ti�t�khác�do�Vi�n�Nghi�n�c�u�C��khí�
ch��t�o.�Các�chi�ti�t���u����c�ch��t�o�t��thép�
SUS304�có����b�n�cao,�ch�ng��n�mòn�và�mài�
mòn� t�t�khi� làm�vi�c� trong�m�i� tr��ng�n��c.�

H�nh�5�d��i�là�h�nh��nh�ch��t�o�l�p�ráp�ki�m�tra�
b�����quay�v�i�b��bi�bánh�r�ng�ngoài�t�i�n�i�ch��
t�o.�Quá�tr�nh�l�p���t,�ch�y�th��c��c�u�truy�n�
��ng�tháp�quay�t�i�c�ng�tr��ng�c�ng�do�Vi�n�
Nghi�n�c�u�C��khí� tri�n�khai� th�c�hi�n�(h�nh�
6).

 
H�nh�5.�Ch��t�o,�l�p�ráp�b�����quay�t�i�nhà�máy

�

H�nh�6.�L�p���t�chi�ti�t���t�s�n�t�i�c�ng�tr��ng

5.�K�T�LU�N

� C�ng�tr�nh�và�c�nh�quan�c�a���p�s�ng�
T��L�ch� có�m�t� �� ngh�a� ��c� bi�t� quan� tr�ng,�
kh�ng�ch��góp�ph�n�gi�m���nhi�m�và�c�i�thi�n�
h��sinh�thái�ven�b��s�ng�mà�còn�mang���ngh�a�
v��v�n�hóa�g�n�li�n�v�i� l�ch�s��Hà�N�i.�Tháp�
quay� kinh� lu�n� thu� hút� khách� th�m� quan� b�i�
h�nh�dáng�và�s����c��áo�mà�còn�mang���ngh�a�
t�m� linh� g�n�mang� l�i� �i�u� an� lành.� Chuy�n�
��ng� c�a� tháp�mang� theo� �� ngh�a� v�� s�� th�n�
thi�n� v�i�m�i� tr��ng� khi� kh�ng� d�ng� b�t� c��
n�ng� l��ng� g�y� �� nhi�m� nào�mà� d�ng� chính�
dòng�n��c� làm�s�ch�s�ng�T��L�ch����chuy�n�
��ng.�Gi�i�pháp�d�ng�dòng�n��c�c�ng�có�th��
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�ng� d�ng� t�i� các� c�ng� tr�nh� có� chuy�n� ��ng�
quay�t�i�khu�v�c�sinh�thái�g�n�các�ngu�n�n��c,�
mà�kh�ng�c�n�d�ng�t�i�ngu�n�n�ng�l��ng�khác,�
t�o�n�n�c�nh� quan� th�n� thi�n�v�i�m�i� tr��ng�
sinh�thái�t��nhi�n.�
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