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TÓM�T�T

� Nghi�n�c�u�này� t�p� trung�vào�vi�c��ng�d�ng�m�ng�neuron�nh�n� t�o� (ANN)����d���oán�
ph�n�b��nhi�t����trong�lòng�khu�n�phun��p�nh�a���giai��o�n�gia�nhi�t�tr��c�khi��p.�B��d��li�u�th�c�
nghi�m�g�m�25�m�u����c�x�y�d�ng�d�a�tr�n�ma�tr�n�tr�c�giao�Taguchi�L25�v�i�b�n�y�u�t����u�
vào:�nhi�t����n��c�gia�nhi�t,�l�u�l��ng�n��c,�b��dày�h�c�n��c�và�b��dày�t�m�ch�n�n��c.�M��h�nh�
ANN����c�x�y�d�ng�trong�MATLAB�d��i�d�ng�perceptron��a�l�p,�hu�n�luy�n�b�ng�d��li�u�������c�
ti�n�x��l�.�K�t�qu��cho�th�y�m��h�nh�ANN�có�kh��n�ng�d���oán�chính�xác�s��bi�n�thi�n�nhi�t����c�a�
khu�n,�v�i�sai�s��th�p�nh�t�là�2,06��và�kh�ng�v��t�quá�4,75��trong�các�tr��ng�h�p�ki�m�th�.��i�u�
này�kh�ng���nh�ANN�là�c�ng�c��hi�u�qu��trong�m��ph�ng�truy�n�nhi�t�phi�tuy�n,�giúp�gi�m�thi�u�s��
l��ng�thí�nghi�m,�t�i��u�hóa�thi�t�k��và�n�ng�cao�hi�u�qu��quy�tr�nh�s�n�xu�t.
� T��khóa:�Khu�n�phun��p�nh�a��Ph�n�b��nhi�t�����Gia�nhi�t�khu�n��M�ng�neuron��D���oán�
quá�tr�nh.

ABSTRACT

� This� study� investigates� the� application� of� arti�cial� neural� networks� (ANN)� in� predicting�
temperature�distribution�in�injection�mold�cavities�during�the�pre-heating�stage.�A�database�of�25�
experimental�samples�was�established�using�a�Taguchi�L25�orthogonal�design,�considering�four�input�
factors:�heating�water�temperature,�water��ow�rate,�cooling�channel�thickness,�and�blocking�plate�
thickness.�The�ANN�model�was�developed�in�MATLAB�with�a�multilayer�perceptron�architecture,�
trained� on� pre-processed� experimental� data.� The� results� demonstrate� that� the� ANN� accurately�
predicts�mold� temperature�evolution,�with�prediction�errors�as� low�as�2.06��and�not�exceeding�
4.75��across�test�cases.�The��ndings�con�rm�that�ANN-based�models�can�capture�nonlinear�heat�
transfer�behavior�in�mold�heating�and�provide�a�reliable�tool�for�process�optimi�ation,�reducing�
experimental�effort�and�improving�mold�design�ef�ciency.
� Ke�words:��njection�molding��Temperature�distribution��Mold�heating��Neuron�net�work��
Process�prediction.
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1.�T�NG�QUAN

� Trong� nh�ng� th�p� k�� g�n� ��y,� ngành�
c�ng�nghi�p�ép�phun����ch�ng�t��vai�trò�quan�
tr�ng�và�kh�ng�th��thi�u�trong�s�n�xu�t�các�s�n�
ph�m�nh�a.�Quy�tr�nh�ép�phun�kh�ng�ch����m�
b�o�ch�t�l��ng�cao�cho�các�s�n�ph�m�t��nh�a�
mà� còn� �áp� �ng� nhu� c�u� ngày� càng� �a� d�ng�
và�kh�t�khe�c�a�th��tr��ng��1�.�Tuy�nhi�n,�vi�c�
ki�m� soát� và� d�� �oán� các� th�ng� s�� k�� thu�t�
trong� quá� tr�nh� ép� phun,� ��c� bi�t� là� nhi�t� ���
trong�lòng�khu�n,�v�n�lu�n�là�m�t�thách�th�c�
l�n.�Quy� tr�nh� ép� nh�a� bao� g�m� nhi�u� b��c�
n�u�ch�y�nh�a,�phun�nh�a�vào�lòng�khu�n����
��nh� h�nh,� làm�mát,� và� l�y� s�n� ph�m� ra� kh�i�
khu�n�(H�nh�1).�M�i�b��c�trong�quy�tr�nh��óng�
vai� trò�quan� tr�ng� trong�vi�c�quy�t���nh� ch�t�
l��ng�cu�i�c�ng�c�a�s�n�ph�m.

� Trong� quá� tr�nh� này,� nhi�t� ��� trong�
lòng�khu�n��nh�h��ng�tr�c�ti�p���n�ch�t�l��ng�
s�n� ph�m� cu�i� c�ng,� và� vi�c� ki�m� soát� nhi�t�
���kh�ng���u�có� th��d�n���n�các�v�n����nh��
bi�n� d�ng,� kh�ng� ��ng� nh�t� v�� màu� s�c� và�
c�u� trúc� b��m�t� �2,� 3�.� ��� gi�i� quy�t� v�n� ���
này,� nhi�u�nghi�n� c�u�������c� th�c�hi�n�v�i�
hy�v�ng� t�i��u�hóa�quy� tr�nh� s�n�xu�t�và� c�i�
thi�n�ch�t�l��ng�s�n�ph�m.�Trong�b�i�c�nh��ó,�
vi�c�áp�d�ng�các�c�ng�ngh��ti�n�ti�n�nh��m�ng�
neuron����d���oán�ph�n�b��nhi�t����lòng�khu�n�
ép�phun����c�k��v�ng�s��mang�l�i�nh�ng�k�t�
qu����t�phá�và��áng�k�.

� Khu�n�m�u� là�m�t�c�ng�c��có�vai� trò�
quan�tr�ng�và��a�ch�c�n�ng.�Tr��c�ti�n,�khu�n�
m�u���nh�h�nh�h�nh�d�ng�c�a�s�n�ph�m�c�n�t�o�
ra.�Ngoài�ra,�nó�có�th��cung�c�p�các�chi�ti�t�b��
m�t�nh��k�t�c�u,�ch��cái,� logo�và�các�chi� ti�t�
khác����c��úc�s�n�vào�s�n�ph�m.�Khu�n�m�u�
c�ng�ho�t���ng�nh��m�t�b��trao���i�nhi�t,�giúp�
rút�nhi�t�t��ph�n�s�n�ph�m�������c�t�o�h�nh����
gi�m�th�i�gian�làm�mát.�H�n�n�a,�khu�n�m�u�
có�th����nh�v��các�v��trí����c�t�t�a�s�n�ph�m�ho�c�

th�m�chí�th�c�hi�n�quá�tr�nh�c�t�t�a�ngay�trong�
quá�tr�nh�t�o�h�nh,�g�i�là�“in-mold�trimming�.�
Nh��v�y,�khu�n�m�u�kh�ng�ch����nh�h�nh�s�n�
ph�m�mà�còn���m�nh�n�nhi�u�ch�c�n�ng�khác�
nhau�trong�quy�tr�nh�s�n�xu�t�s�n�ph�m��4-6�.

� Khu�n�m�u�có�hai�ph�n�chính:�ph�n��m�
(cavity)�và�ph�n�d��ng�(core).�Trong�quá�tr�nh�s�n�
xu�t,�v�t�li�u����c�b�m�ho�c����vào�khu�n�m�u�
và�sau��ó����c�làm�ngu�i�ho�c�r�n�l�i����t�o�ra�
s�n�ph�m�có�h�nh�d�ng�nh��mong�mu�n.�Khu�n�
m�u����c�s��d�ng�r�ng�r�i�trong�các�ngành�c�ng�
nghi�p�nh��s�n�xu�t�nh�a,��úc�kim�lo�i,�

2.�C��S��LÝ�THUY�T

2.1.�Th��t�k��k�t�c�u�khu�n

� Thi�t�k��khu�n�là�m�t�y�u�t��quan�tr�ng�
�nh�h��ng���n�ph�n�b��nhi�t����lòng�khu�n�ép�
phun.�C��th�,�v��trí�và�s��l��ng�k�nh�d�n,���c�
bi�t�là�s��l��ng�k�nh�d�n�c�a�d�n�nóng�s��quy�t�
��nh�s��ph�n�b��nhi�t���.�Các�k�nh�d�n�nóng�
���c�thi�t�k����các�v��trí�khác�nhau�s��d�n���n�
s�� ph�n� b�� nhi�t� ��� kh�ng� ��u� trong� khu�n.�
Ngoài�ra,�h�nh�d�ng�b�n�ngoài�c�a�khu�n�c�ng�
�nh�h��ng���n�dòng�ch�y�và�s����i�l�u�nhi�t�
b�n�trong.�Khu�n�có�h�nh�d�ng�ph�c�t�p�h�n�s��
làm�t�ng�s��ph�c�t�p�c�a�dòng�ch�y�và�s����i�
l�u�nhi�t,�d�n���n�s��ph�n�b��nhi�t����kh�ng�
��u�trong�khu�n��7�.

� Vi�c� thi�t�k��các� th�ng� s��v��v�� trí,� s��
l��ng�c�ng�nh��kích�th��c�k�nh�d�n�(��c�bi�t�là�
k�nh�d�n�nóng)�c�ng�v�i�h�nh�d�ng�khu�n�c�n�
���c�c�n�nh�c�k��l��ng������t����c�s��ph�n�b��
nhi�t���ng���u�trong�lòng�khu�n�ép�phun.

 
H�nh�1.�M�t�s��h��th�ng�gi�i�nhi�t��8�



S��336,�tháng�12�n�m�2025
cokhivietnam.vn 

C

2.2.�V�t�l��u�và�kích�th��c�khu�n

� Các�v�t� li�u� làm�khu�n�và�v�t� li�u�ép�
khác�nhau�s��có�h��s��d�n�nhi�t�khác�nhau,��i�u�
này�s���nh�h��ng���n�quá�tr�nh�truy�n�nhi�t�và�
s��ph�n�b��nhi�t����trong�lòng�khu�n.�B�n�c�nh�
s��khác�nhau�v��v�t�li�u,�th��kích�th��c�khu�n�
khác�nhau�c�ng�s���nh�h��ng�ph�n�b��nhi�t���i�
v�i� các� kích� th��c� và� h�nh� d�ng�khu�n� khác�
nhau� c�n� thi�t� k�� h�� th�ng� gia� và� gi�i� nhi�t�
thích�h�p�t�ng�tr��ng�h�p������m�b�o�s��ph�n�
b����ng���u�c�a�nhi�t�trong�lòng�khu�n��9-12�.

2.3.�Nh��t����m���tr��ng

� Nhi�t����và���� �m�c�a�m�i� tr��ng�s��
�nh�h��ng���n�s�� truy�n�nhi�t,��i�u�này�góp�
ph�n�g�y�n�n�s��kh�ng���ng���u�c�a�nhi�t����
trong�lòng�khu�n:

� -� Nhi�t� ���m�i� tr��ng:� Nhi�t� ��� m�i�
tr��ng�cao�s��làm�s��ch�nh�l�ch�nhi�t����so�v�i�
nhi�t����khu�n,��nh�h��ng���n�quá�tr�nh�truy�n�
nhi�t.

� -�����m�m�i�tr��ng:�����m�cao�có�th��
�nh�h��ng���n�quá�tr�nh�truy�n�nhi�t�do�có�s��
h�nh�thành�c�a�h�i�n��c.

� Th�ng�qua�các�m�c����tr�nh�bày,�ta�th�y�
���c�ph�n�b��nhi�t����trong�lòng�khu�n�b���nh�
h��ng� b�i� nhi�u� y�u� t�� khác� nhau,� n�n� vi�c�
d���oán�nhanh�và�chính�xác�c�a�nhi�t����lòng�
khu�n�v�n��ang�là�m�t�thách�th�c.�
 

H�nh�2.�K�t�c�u�chung�c�a�khu�n�phun��p�nh�a

3.�TH�C�NGH��M�XÂY�D�NG�C��S��D��
L��U� HU�N� LUY�N� M�NG� NEURON�
NHÂN�T�O

3.1.�Th��t�k��thí�ngh��m

� Nh��nh�ng�y�u� t����ph�n�gi�i�h�n����
tài,�quá�tr�nh�th�c�nghi�m����c�gi�i�h�n�trong�
giai��o�n�gia�nhi�t�tr��c�khi�ép�phun�nh�a�và�
khu�n�s��d�ng�trong�th�c�nghi�m�là�khu�n�s�n�
ph�m�2D�có�thành�m�ng�và����c�trang�b��l�p�
làm�mát�(cooling�layer).�V�i�m��h�nh�s�n�ph�m�
và� khu�n� có� kích� th��c� t�ng� quan� nh�� h�nh�
3.�V�i�b�n�y�u�t��và�m�i�y�u�t��có�n�m�m�c�
(B�ng�1).
 

H�nh�3.�S�n�ph�m�thi�t�k��và�T�m�lòng�khu�n�

thi�t�k�

B�ng�1.�Ma�tr�n�tr�c�giao�L25�theo�Taguchi

STT
NH��T����N��C�

(�C)
B��D�Y�T�M�CH�N�

N��C�(mm)
B��D�Y�H�C�
N��C�(mm)

L�U�L��NG�
(ml/g���)

1 50 1 2 27,7

2 50 1,5 3,5 51,4
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3 50 2 5 75,1

4 50 2,5 6,5 98,8

5 50 3 8 122,5

6 60 1 3,5 75,1

7 60 1,5 5 98,8

8 60 2 6,5 122,5

9 60 2,5 8 27,7

10 60 3 2 51,4

11 70 1 5 122,5

12 70 1,5 6,5 27,7

13 70 2 8 51,4

14 70 2,5 2 75,1

15 70 3 3,5 98,8

16 80 1 6,5 51,4

17 80 1,5 8 75,1

18 80 2 2 98,8

19 80 2,5 3,5 122,5

20 80 3 5 27,7

21 90 1 8 98,8

22 90 1,5 2 122,5

23 90 2 3,5 27,7

24 90 2,5 5 51,4

25 90 3 6,5 75,1

3.2.�T�p�d��l��u�sau�kh��th�c�h��n�th�c�ngh��m

� Sau�khi�ti�n�hành�các�b��c�th�c�nghi�m�
theo� thi�t� k�� ��� tr�nh� bày� �� các� m�c� tr��c,�
nhóm�nghi�n�c�u����thu�th�p����c�m�t�t�p�d��
li�u�bao�g�m�t�ng�c�ng�25�m�u.�

� Tr��c� khi� ��a� vào�m�� h�nh� h�c�máy,�
d��li�u�������c�ti�n�x��l��nh�m�lo�i�b��các�giá�
tr��ngo�i�lai,�x��l��thi�u�d��li�u�và�chu�n�hóa�
v��c�ng�m�t�thang��o.�Các�h�nh��nh�nhi�t�c�ng�
���c� c�t� và� chuy�n� ��i� v�� kích� th��c� ��ng�
nh�t,���ng� th�i�gán�nh�n� t��ng��ng�v�i��i�u�
ki�n�th�c�nghi�m.

� M�t�s��m�u�d��li�u�ti�u�bi�u����c�tr�nh�

bày�trong�H�nh�3.10�d��i���y,�minh�h�a�rõ�ràng�
m�i�quan�h��gi�a�các�th�ng�s����u�vào�và�k�t�
qu����u�ra.�Qua�quá�tr�nh��ánh�giá�s��b�,�t�p�
d��li�u�thu����c�có������y����và�tính�nh�t�quán�
cao,�v�i�t�ng�s��l��ng�m�u�là�25�m�u��áp��ng�
t�t�y�u�c�u�cho�vi�c�hu�n�luy�n�và�ki�m�th��m��
h�nh�m�ng�neuron.

� Sau�khi�hoàn� t�t�quá� tr�nh� thu�th�p�và�
ti�n�x��l��d��li�u,�các�bi�u�������c�x�y�d�ng�
nh�m�ph�n�tích�t�c����gia�nhi�t�c�a�khu�n,�d��i�
�nh�h��ng�c�a�các�t��h�p�th�ng�s�:�T�m�ch�n�
(TC),�H�c�n��c�(HN)�và�L�u�l��ng�n��c�(LL).�
M�i�bi�u����t��ng��ng�v�i�m�t�m�c�nhi�t����
m�c�ti�u�(t��50�C���n�90�C),�v�i�5�thí�nghi�m�
khác�nhau,�t�ng�c�ng�25�thí�nghi�m.
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� Các�bi�u����này�kh�ng�ch��giúp� �ánh�
giá� tr�c� quan� hi�u� qu�� truy�n� nhi�t� c�a� t�ng�
y�u� t�,�mà�còn��óng�vai� trò�quan� tr�ng�trong�
vi�c�xác���nh�tính��a�d�ng�và����bao�ph��c�a�
t�p�d��li�u,�ph�c�v��cho�quá�tr�nh�hu�n�luy�n�
m��h�nh�m�ng�n�-ron�nh�n�t�o�(ANN).

 
H�nh�4.�Ph�n�b��nhi�t����quá�tr�nh�gia�nhi�t�

khu�n�t�i�các�th�i��i�m�khác�nhau

3.3.� C�u� trúc� c�a� m�� h�nh� m�ng� neuron�
nh�n�t�o�ANN

� M�� h�nh� ���c� x�y� d�ng� d��i� d�ng�
Multilayer� Perceptron� (MLP)� v�i� ki�n� trúc�
m�ng�truy�n�th�ng�nhi�u�l�p,�ph��h�p�v�i�bài�
toán�h�i�quy�d���oán�th�i�gian�gia�nhi�t�t��các�
th�ng� s�� k�� thu�t� ��u�vào.�Vi�c� thi�t� l�p�m��
h�nh����c�th�c�hi�n�th�ng�qua�c�ng�c��Neural�
Network�Fitting�Tool�(nftool)�trong�ph�n�m�m�
MATLAB.

� �����m�b�o�m��h�nh�có�kh��n�ng�h�c�
t�t�m�i�quan�h��gi�a�các�th�ng�s����u�vào,�c�u�
trúc�m�ng�ANN����c�thi�t�k��theo�nguy�n�t�c�
��n�gi�n�nh�ng�hi�u�qu�,�ph��h�p�v�i���c��i�m�
c�a�bài� toán�và�c�ng�c��hu�n� luy�n�s��d�ng.�
C�u�trúc�t�ng�quát�c�a�m��h�nh����c�tr�nh�bày�
nh��sau:

� L�p���u�vào:�G�m�4�nút���u�vào�là�nhi�t�
���n��c�gia�nhi�t� (�C)�(N�),� l�u� l��ng�n��c�
(ml/�gi�y)�(LL),�b��dày�h�c�n��c�(mm)�(HN),�
b��dày�t�m�ch�n�n��c�(mm)�(CN).�Các�y�u�t��
này����c�x��l��và���a�vào�ma�tr�n�“input��kích�
th��c�4�1.
 

H�nh�5.�S�����t�ng�quát�c�a�ANN

4.�K�T�QU��V��TH�O�LU�N

� Sau� khi� hoàn� t�t� quá� tr�nh� thi�t� k�� và�
th�c�hi�n�th�c�nghi�m,�ch��ng�tr��c����tr�nh�
bày�chi�ti�t�quá�tr�nh�thu�th�p�và�ph�n�tích�d��
li�u� li�n� quan� ��n� t�c� ��� gia� nhi�t� trong� các�
�i�u�ki�n�k��thu�t�khác�nhau.�T�p�d��li�u�thu�
���c�ph�n�ánh� rõ� ràng�m�i�quan�h��gi�a�các�
th�ng� s�� ��u�vào� nh�����dày� t�m� ch�n,� kích�
th��c� h�c� n��c� và� l�u� l��ng� dòng� ch�y� v�i�
hi�u�su�t�truy�n�nhi�t.�Tuy�nhi�n,�nh�����ph�n�
tích,�m�i�quan�h��này�kh�ng�hoàn�toàn�tuy�n�
tính�và�có�th��ch�u��nh�h��ng�b�i�nhi�u�y�u�t��
ph�c�t�p.

� Nghi�n�c�u�này�t�p�trung�vào�vi�c�ph�n�
tích,�so�sánh�và��ánh�giá�hi�u�qu��c�a�m��h�nh�
d�a� tr�n� các� k�t� qu�� c�a� 5� th�c� nghi�m� thu�
���c�v�i� th�ng�s����u�vào�ng�u�nhi�n�kh�ng�
n�m�trong�t�p�d��li�u�d�ng����hu�n�luy�n.�M�c�
ti�u� là�xác���nh�m�c����chính�xác,� kh�� n�ng�
t�ng�quát�và����tin�c�y�c�a�m��h�nh�trong�vi�c�
d���oán�nhi�t����cao�nh�t�c�a�lòng�khu�n�theo�
th�i�gian�th�c�t��các�th�ng�s��k��thu�t���u�vào.

� H�nh� 6� th�� hi�n� s�� so� sánh� gi�a� k�t�
qu��d���oán�t��m��h�nh�m�ng�neuron�nh�n�t�o�
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(ANN)�và�k�t�qu��th�c�nghi�m�thu����c�trong�
�i�u�ki�n�c��th�:

� ��Nhi�t����gia�nhi�t:�90�C�
� �����dày�t�m�ch�n:�1mm�
� ��Kích�th��c�h�c�n��c:�8mm�
� ��L�u�l��ng�dòng�ch�y:�122,5�ml/s.
 

H�nh�6.�Bi�u����gia�nhi�t�v�i�nhi�t���:�
90�C���T�m�ch�n:�1mm���H�c�n��c:�8mm���L�u�

l��ng:�122,5�ml/s

� Bi�u����th��hi�n�nhi�t����theo�th�i�gian�
th�c,�v�i:

� �����ng�màu��en�bi�u�di�n�k�t�qu��th�c�
nghi�m�
� �����ng�màu����bi�u�di�n�k�t�qu��d��
�oán�t��m��h�nh�ANN.

� Quan�sát�bi�u����cho�th�y�hai����ng�có�
xu�h��ng�bi�n�thi�n�t��ng���ng�trong�quá�tr�nh�
gia�nhi�t.�M��h�nh�ANN����m��ph�ng�khá�sát�
v�i�th�c�t�,�ph�n�ánh��úng�xu�h��ng�t�ng�nhi�t�
���theo�th�i�gian.�Tuy�nhi�n,�v�n�còn�m�t�s��sai�
l�ch�xu�t�hi�n,�v�i����ch�nh�l�ch�gi�a�k�t�qu��
th�c�t��và�l��thuy�t�là�4,75%.

� Bi�u� ��� h�nh� 7� th�� hi�n� quá� tr�nh� gia�
nhi�t�trong��i�u�ki�n:�nhi�t����m�c�ti�u�70�C,�
��� dày� t�m� ch�n� 2mm,� kích� th��c� h�c� n��c�

2mm,�và�l�u�l��ng�dòng�ch�y�75,1�ml/s.���y�
là�m�t�c�u�h�nh�có����c�n�nhi�t�cao�h�n�so�v�i�
các�thí�nghi�m�tr��c,�do�t�m�ch�n�dày�h�n�và�
h�c�n��c�nh��h�n.

� Quan� sát� bi�u� ��� cho� th�y� xu� h��ng�
t��ng���ng�trong�su�t�quá�tr�nh�gia�nhi�t.�M�c�
���kh�p�gi�a�hai����ng�là�khá�cao,���c�bi�t���
giai��o�n�gi�a�và�cu�i.�Ph�n�tr�m�ch�nh� l�ch�
gi�a�k�t�qu��th�c�t��và�l��thuy�t�là�2,06%,�cho�
th�y�m��h�nh�d���oán�r�t�chính�xác�trong��i�u�
ki�n�này.
 

H�nh�7.�Bi�u����gia�nhi�t�v�i�nhi�t���:�
70�C���T�m�ch�n:�1,5mm���H�c�n��c:�5mm���L�u�

l��ng:�75,1�ml/s

5.�K�T�LU�N

� Nghi�n�c�u����x�y�d�ng�thành�c�ng�m�t�
m��h�nh�m�ng�neuron�nh�n�t�o�(ANN)����d��
�oán�ph�n�b��nhi�t����trong�lòng�khu�n�phun�
ép�nh�a.�Th�ng�qua�25�thí�nghi�m����c�thi�t�
k��theo�ma�tr�n�tr�c�giao�Taguchi�L25,�d��li�u�
��u�vào�và�k�t�qu���o�nhi�t�������c�s��d�ng����
hu�n�luy�n�m��h�nh.�K�t�qu��cho�th�y�ANN�có�
kh��n�ng�m��ph�ng�chính�xác�s��thay���i�nhi�t�
���trong�các��i�u�ki�n�k��thu�t�khác�nhau,�v�i�
sai�s��dao���ng�t��2,06%���n�4,75%.��i�u�này�
ch�ng�t��ANN�có�ti�m�n�ng�l�n�trong�vi�c�thay�
th��ho�c�b��tr��cho�các�ph��ng�pháp�m��ph�ng�
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truy�n�th�ng,�giúp�rút�ng�n�th�i�gian,�gi�m�chi�
phí�và�n�ng�cao�hi�u�qu��thi�t�k��khu�n.

� Trong�t��ng�lai,�nghi�n�c�u�có�th��m��
r�ng�ph�m�vi�kh�o� sát� v�i� s�� l��ng�m�u� l�n�
h�n,�tích�h�p�th�m�các�y�u�t���nh�h��ng�khác�
nh�� v�t� li�u� khu�n,� �i�u� ki�n�m�i� tr��ng� và�
giai� �o�n� �i�n� ��y� nh�a.� Ngoài� ra,� vi�c� k�t�
h�p�ANN�v�i�các�thu�t�toán�t�i��u�hóa�c�ng�là�
h��ng�nghi�n�c�u���y�h�a�h�n�nh�m�n�ng�cao�
h�n�n�a����chính�xác�và�kh��n�ng��ng�d�ng�
trong�th�c�ti�n�s�n�xu�t.

(*)��óng�góp�c�a�tác�g��:

� -�H�nh�thành���t��ng�và�m�c�ti�u�nghi�n�
c�u:� Ph�m� S�n�Minh,�Tr�n�Minh�Th��Uy�n,�
B�i�Ch�n�Th�nh�
� -� Th�c� hi�n� nghi�n� c�u,� thu� th�p� d��
li�u,� ph�n� tích� d�� li�u,� vi�t� và� ch�nh� s�a� bài�
báo:� Nguy�n� Ph�m�Nguy�n�Qu�n,� B�i� Ch�n�
Th�nh.

L���c�m��n:�

� Nhóm�nghi�n�c�u�xin�c�m��n�Tr��ng�
��i�h�c�S��ph�m�K��thu�t�Thành�ph��H��Chí�
Minh����t�o��i�u�ki�n�và�h��tr��trong�quá�tr�nh�
th�c�hi�n�nghi�n�c�u�này.�
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