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TÓM TẮT 

 Giáo dục STEM là quan điểm dạy học tích hơp̣ đang đươc̣ quan tâm ở nhiều quốc gia trên 

thế giới. Trong các nội dung giáo dục STEM, một số nghiên cứu đã ghi nhận tác động tích cực của 

viêc̣ giáo duc̣ STEM robotics đối với kiến thức, kĩ năng và sư ̣hứng thú của học sinh. Bài viết này 

giới thiệu tiến trình dạy học một chủ đề STEM lĩnh vực robotics cho học sinh lớp 8 – thiết kế và chế 

tạo robot hút bụi. Chủ đề được thiết kế dựa trên quy trình thiết kế kĩ thuật (Engineering Design 

Process) nhằm tạo cơ hội bồi dưỡng năng lực giải quyết vấn đề cho học sinh. Kết quả thực nghiệm 

đối với học sinh lớp 8 cho thấy rằng, các em có các biểu hiện tích cực đối với năng lực giải quyết 

vấn đề trong giáo dục STEM lĩnh vực robotics thông qua học tập chủ đề. 

Từ khóa: giáo dục robotics; quy trình thiết kế kĩ thuật; THCS; giáo dục STEM 

 

1. Đặt vấn đề 

Trong những năm gần đây, giáo dục STEM là một xu hướng được quan tâm ở một số 

nước như Trung Quốc, Ấn Độ, Malaysia, Úc, Anh và Canada (Miwa A. Takeuchi, Pratim 

Sengupta, & Marie-Claire Shanahan, 2020). Ở Việt Nam, hiện nay giáo dục STEM đã 

được định nghĩa trong Chương trình giáo dục phổ thông 2018 và được nêu cụ thể trong 

chương trình các môn học liên quan bao gồm Toán, Khoa học, Tin học và Công nghệ 

(Ministry of Education and Training, 2018). Hiện nay, robotics, với đăc̣ trưng tích hơp̣ cao, 

là một lĩnh vực đang thu hút được nhiều sự quan tâm trong triển khai giáo duc̣ STEM. 

Trong giáo dục STEM lĩnh vực robotics (STEM robotics), robot được hiểu vừa là đối 

tượng vừa là công cụ học đối với các môn khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học (Arís 

& Orcos, 2019a). Thông qua các hoạt động thực hành, sử dụng và chế tạo robot, hoc̣ sinh 

(HS) có cơ hội tiếp xúc các thiết bị hoặc vật liệu công nghệ hiện đại chẳng hạn như cảm 

biến, vi mạch điều khiển, từ đó tạo sư ̣hứng thú cho HS trong lĩnh vực khoa học công nghệ 
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(Eguchi, 2010). Nghiên cứu tổng hợp (Jung & Won, 2018) khẳng định giáo duc̣ STEM 

robotics hiện nay đươc̣ xem như một lĩnh vực hoc̣ tâp̣ theo hướng tích hợp các môn học 

liên quan. Môṭ số nghiên cứu gần đây đa ̃đề câp̣ rằng các hoạt động STEM robotics có tác 

đôṇg tích cưc̣ đến năng lực giải quyết vấn đề của HS (Atmatzidou, 2012; Mubin, Stevens, 

Shahid, Mahmud, & Dong, 2013; Arís & Orcos, 2019). Khi tham gia các hoạt động STEM 

robotics, HS phải tìm hiểu hoạt động của robot, phân tích các vấn đề về nguyên lí, cấu tạo của 

robot để có đươc̣ giải pháp công nghê ̣giải quyết vấn đề một cách hiệu quả (Odorico, 2004).  

Trong giáo duc̣ STEM robotics, bộ công cụ là một yếu tố quan trọng quyết định đến 

mục tiêu và định hướng dạy học (Chen & Chang, 2018; Mubin et al., 2013). Nghiên cứu 

của (Mubin et al., 2013) chỉ ra rằng mỗi loại nền tảng công cụ sẽ phù hợp với một số mục 

tiêu dạy học cụ thể. Đối với mục tiêu phát triển năng lực giải quyết vấn đề, HS cần được 

tạo cơ hội lưạ chọn các linh kiêṇ phù hơp̣ và thiết kế sản phẩm theo ý tưởng của mình, 

chẳng haṇ bô ̣ công cu ̣ mã nguồn mở Arduino và các linh kiêṇ taọ sư ̣ linh hoạt cho HS 

trong thiết kế sản phẩm (Saleiro, Carmo, Rodrigues, & Du Buf, 2013). Khi tham gia hoạt 

động robotics, HS phải nghiên cứu, mô phỏng các hoạt động xung quanh robot, học tập các 

khái niệm mới như robot, và cả lập trình (Erkan Çalişkan, 2020). Các khái niệm được cụ 

thể hóa bằng quá trình HS chế taọ và lập trình cho robot thực hiện nhiệm vụ và yếu tố này 

giúp bồi dưỡng năng lực giải quyết vấn đề của HS (Catlin & Woollard, 2014; Numanoğlu 

& Keser, 2017). Để phù hơp̣ với điṇh hướng thiết kế chế taọ sản phẩm, trong nghiên cứu 

này, chúng tôi vâṇ duṇg quy trình thiết kế kĩ thuật EDP trong tổ chức daỵ hoc̣. Theo 

(Crismond, 2013), người mới bắt đầu với quy trình thiết kế ki ̃thuâṭ thường gặp một số vấn đề 

như (1) không có cơ sở để việc thiết kế, (2) phác thảo ý tưởng không chính xác, (3) không biết 

cách thử nghiệm, (4) thiếu tính sáng tạo, (5) không nghiên cứu về những kiến thức liên quan. 

Do đó, việc áp dụng quy trình EDP nhằm tăng cường hiểu biết của HS về thiết kế mở để đưa 

ra các ý tưởng mới, áp dụng các khái niệm khoa học và toán học, biết thử nghiệm và tư ̣đánh 

giá để đưa đến những điều chỉnh cải tiến phù hơp̣. 

Theo (Le & Nguyen, 2020), HS trung hoc̣ cơ sở (THCS) tại Thành phố Hồ Chí Minh 

thể hiêṇ sư ̣hứng thú với các hoạt động robotics, tuy nhiên, chưa thể hiêṇ tư ̣tin tham gia các 

hoạt động lĩnh vực này, mặc dù đã được trang bị các kiến thức, kĩ năng về lập trình tại 

trường học. Hiêṇ taị, ở Viêṭ Nam, việc tiếp cận các vấn đề robotics của HS trong nhà trường 

thường chủ yếu thông qua các cuộc thi như World Robotics Olympiad (WRO), Robotacon 

hay thông qua các vật dụng công nghệ hiện đại được sử dụng tại các hộ gia đình như robot 

hút bụi, máy rửa chén, các thiết bị IoT (Internet of things). Với góc đô ̣xem robotics là môṭ 

liñh vưc̣ hoc̣ tâp̣ tích hơp̣, trong nghiên cứu này, chúng tôi thiết kế và tổ chức dạy học chủ đề 

robot hút bụi cho HS lớp 8 trên cơ sở gắn kết các nội dung chương trình nhà trường. Bên 

caṇh đó, chúng tôi sử dụng bộ dụng cụ robotics trên nền tảng vi điều khiển Arduino Uno R3 

nhằm hướng tới mục tiêu phát triển năng lực giải quyết vấn đề, và sự linh hoạt của HS trong 

quá trình thiết kế và chế tạo sản phẩm. Thông qua chủ đề, HS được tiến cận kiến thức  
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khoa học, công nghệ hiện đại, lập trình, đồng thời vận dụng các kiến thức ở các bộ môn 

Công nghệ, Khoa học tự nhiên, Tin học, Toán học chương trình 2018. Từ đó, HS học tập các 

kiến thức khoa học cũng như bồi dưỡng và phát triển năng lực giải quyết vấn đề trong liñh 

vưc̣ giáo duc̣ STEM robotics. 

2. Câu hỏi và phương pháp nghiên cứu 

Nghiên cứu với mục tiêu thiết kế và tổ chức dạy học chủ đề robot hút bụi nhằm 

hướng đến giải quyết các câu hỏi tương ứng như sau: 

1. Chủ đề STEM robot hút bụi tích hơp̣ nội dung một số môn học trong Chương trình 

2018 như thế nào? 

2. Dạy học chủ đề STEM robot hút bụi cho HS THCS theo quy trình thiết kế kĩ thuật 

EDP như thế nào? 

3. HS biểu hiêṇ năng lực giải quyết vấn đề thông qua chủ đề như thế nào? 

Để thiết kế chủ đề STEM robot hút bụi, chúng tôi thưc̣ hiện nghiên cứu cơ sở lí luận 

về giáo duc̣ STEM robotics và quy trình thiết kế ki ̃ thuật, kết hơp̣ phân tích nội dung 

chương trình các môn Khoa học tự nhiên, Công nghệ, Toán học và Tin học. Sau đó, chúng 

tôi tiến hành thực nghiệm sư phaṃ chủ đề trong 10 tiết với 15 HS lớp 8 tại trường THCS – 

THPT Hoa Sen, Quận 9, Thành phố Hồ Chí Minh. HS tham gia thưc̣ nghiêṃ hầu như hoàn 

toàn mới với liñh vực robotics và lâp̣ trình, chỉ đươc̣ 1 lần tiếp cận thông qua 1 chủ đề xe di 

chuyển theo vạch kẻ đen đơn giản. Chúng tôi ghi nhận dữ liêụ thông qua quay phim, chụp 

ảnh các buổi học; quan sát, ghi chú; sản phẩm hoc̣ tâp̣ của HS và phiếu hỏi khảo sát. Dữ 

liệu thu nhận đươc̣ phân tích điṇh tính thông qua đánh giá hành vi dựa vào khung năng lưc̣ 

giải quyết vấn đề trong giáo duc̣ robotics (Le, 2020). Để thuận lơị trong quá trình phân 

tích, chúng tôi cho mỗi HS môṭ ma ̃số theo cấu trúc HS.[nhóm].[STT của HS] 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Chủ đề robot hút bụi  

Trong chủ đề này, HS tìm hiểu cấu tạo và nguyên lí của hệ thống hút bụi, kết hợp xe 

tự tránh vật cản để chế tạo robot hút bụi. HS sử dụng các nguyên vật liệu đơn giản, vận 

dụng kiến thức khoa học, công nghệ, kết hợp với các thiết bị như cảm biến, động cơ, và vi 

điều khiển Arduino kết hợp mạch động cơ L293D để chế tạo robot hút bụi có thể hút được 

một số loại bụi nhẹ, nhỏ như giấy vụn, cát bụi và tự động đổi hướng khi găp̣ vật cản lớn. 

Bảng 1. Bảng dụng cụ các vật liệu sử dụng trong chủ đề 

Dụng cụ  

(số lượng) 
Hình ảnh 

Dụng cụ 

(số lượng) 
Hình ảnh 

Dụng cụ 

(số lượng) 
Hình ảnh 

2 động cơ  

và bánh xe 

6V  

2 bánh xe 

đa hướng 
 

1 quạt điện 

12 V 
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1 cảm biến 

vật cản  

hồng ngoại  
 

1 mạch 

động cơ 

L293D 
 

1 vi  

điều khiển 

Arduino 

Uno R3  

1 nguồn 

điện 12 V 
 

4 nguồn 

điện 1,5 V 
 

1 hộp đựng 

4 pin AA 
 

2 công tắc 

 

1 bìa foam 

(50 cm x 

40 cm)  

1 tấm lưới 

lọc bụi 
 

Hình 1 biểu diễn quy trình chế taọ robot gồm 5 bước: bước 1, vẽ các vị trí dụng cụ 

lên bìa foam, cắt các vị trí cần đặt dụng cụ; bước 2 và 3, đặt các thiết bị tương ứng ở mặt 

dưới và mặt trên bằng súng bắn keo; bước 4 và 5, lắp đặt mạch điện theo sơ đồ Hình 2. 

 

Hình 1. Quy trình lắp ráp hệ thống tránh vật cản 

 
Hình 2. Sơ đồ mạch điện hệ thống tránh vật cản 

 Hình 3 biểu diễn quy trình chế taọ hệ thống hút bụi: bước 1, cắt bìa form và ghép tạo 

thành hình hộp chữ nhật, đặt quạt điện vào hộp; bước 2, cắt 5 mảnh bìa foam với kích 

thước khác nhau và ghép thành ngăn đựng bụi; bước 3, lắp ngăn đựng bụi và lưới lọc vào 

hình hộp đã cắt ở bước 1 tạo thành hệ thống hút bụi hoàn chỉnh. 

 
Hình 3. Quy trình lắp ráp hệ thống hút bụi 
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3.2. Phân tích nội dung kiến thức trong chủ đề ứng với chương trình 2018 

Môn Khối 
Mạch  

nội dung 
Nội dung 

Kí 

hiêụ 
Yêu cầu cần đạt 

Khoa 

học 

tự 

nhiên 

7 Ánh sáng 

Sự  

phản xạ 

ánh sáng 

KH01 

- Vẽ được hình biểu diễn và nêu được các 

khái niệm: tia sáng tới, tia sáng phản xạ, 

pháp tuyến, góc tới, góc phản xạ, mặt 

phẳng tới, ảnh 

KH02 
- Vận dụng được định luật phản xạ ánh 

sáng trong một số trường hợp đơn giản 

8 Áp suất 

Áp suất 

trong  

chất khí 

KH03 

- Giải thích được một số ứng dụng về áp 

suất không khí trong đời sống 

8 Điện học 

Nguồn 

điện 
KH04 

- Nêu được nguồn điện có khả năng cung 

cấp năng lượng điện và liệt kê được một số 

nguồn điện thông dụng trong đời sống 

Mạch điện 

đơn giản 

KH05 

- Vẽ được sơ đồ mạch điện với kí hiệu mô 

tả: điện trở, biến trở, chuông, ampe kế 

(ammeter), vôn kế (voltmeter), đi ốt (diode) 

và đi ốt phát quang 

KH06 
- Mắc được mạch điện đơn giản với: pin, 

công tắc, dây nối, bóng đèn, động cơ điện 

Công 

nghệ 
8 

Công 

nghệ và 

đời sống 

Kĩ thuật 

điện 

CN01 
- Vẽ và mô tả được sơ đồ khối của mạch 

điện điều khiển đơn giản 

CN02 
- Lắp ráp được các mạch điện điều khiển 

đơn giản có sử dụng một mô đun cảm biến 

Thiết kế  

kĩ thuật 
CN03 

- Thiết kế được một sản phẩm đơn giản 

theo gợi ý, hướng dẫn 

Tin 

học 
8 

GQVĐ 

với sự trợ 

giúp của 

máy tính 

Lập trình 

trực quan 

Ti01 

- Mô tả được kịch bản đơn giản dưới dạng 

thuật toán và tạo được một chương trình 

đơn giản 

Ti02 
- Chạy thử, tìm lỗi và sửa được lỗi cho 

chương trình 

Toán 

học 
8 Đo lường 

Tính toán 

và ước 

lượng với 

các số đo 

đại lượng 

TH01 

- Giải quyết được một số vấn đề gắn với 

việc giải các bài toán liên quan đến chuyển 

động đều (tìm vận tốc, quãng đường, thời 

gian của một chuyển động đều) 
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Hình 4. Sơ đồ nội dung kiến thức STEM gắn với cấu tạo của robot hút bụi 

3.3. Tiến trình dạy học Chủ đề robot hút bụi 

Chủ đề được tổ chức dạy học 6 buổi, mỗi buổi 2 tiết, tổng thời lượng là 12 tiết. 

 

Hình 5. Sơ đồ các hoạt động ở từng pha quy trình thiết kế kĩ thuật EDP 
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Hoạt động 

[Pha EDP] 
Nội dung 

Kiến 

thức 

HĐ1. Đặt vấn 

đề  

[1] 

HS nhận biết được tầm quan trọng của robot trong cuộc sống 

thông qua theo dõi đoạn clip giới thiệu và các câu hỏi  

HĐ2. Nghiên 

cứu về cấu tạo 

chung của 

robot  

[2] 

HĐ2.1. Tìm hiểu cấu tạo chung của robot 

HS làm việc theo nhóm kĩ thuật khăn trải bàn xác định cấu tạo 

chung của robot 

 

 

HĐ2.2. Nghiên cứu cấu tạo robot hút bụi 

HS thảo luận nhóm xác định nhiệm vụ chính robot hút bụi:  

(1) Nhiệm vụ 1: Dò tránh vật cản 

(2) Nhiệm vụ 2: Hút được bụi 

 

HĐ3. Khám 

phá các kiến 

thức liên quan 

đến các bộ 

phận của robot  

[2]  

HĐ3.1. Nghiên cứu kiến thức về nhiệm vụ 1 của robot. 

Mỗi HS trong nhóm trở thành một chuyên gia nghiên cứu một 

trạm nội dung: 

● Trạm 1: Nguồn điện, động cơ và dòng điện 

HS xem đoạn phim ngắn nghiên cứu kiến thức và thực hành vẽ sơ 

đồ mạch điện và lắp đặt mạch điện đơn giản gồm nguồn điện, 

công tắc và động cơ 

● Trạm 2: Tín hiệu, Arduino + L293D và cảm biến vật cản 

hồng ngoại 

HS nghiên cứu các kiến thức thực hành lắp đặt cảm biến vật cản 

và động cơ vào Arduino để điều khiển 

● Trạm 3: Lập trình, sơ đồ khối và lập trình mBlock 

HS thực hành vẽ sơ đồ khối lập trình mBlock cho nhiệm vụ đơn 

giản “xe đi thẳng và rẽ phải” 

KH01 

KH02 

KH04 

KH05 

KH06 

CN03 

CN04 

Ti01 

Ti02 

TH01 

TH02 

HĐ3.2. Tổng kết nghiên cứu 

- HS thực hành hoạt động tổng kết: Lắp đặt xe tự hành, vẽ sơ đồ 

khối và lập trình xe theo nhiệm vụ: “Xe gặp vật cản rẽ trái” 
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HĐ3.3. Khám phá hệ thống hút bụi 

- HS thực hiện nghiên cứu hệ thống hút bụi theo các trạm xoay 

vòng với các nội dung: 

 (1) Nguyên lí hoạt động (2) Kết nối 

 (3) Cấu tạo.   (4) Hệ thống hút kín 

 (5) Hệ thống hút lọc 

KH03 

CN01 

HĐ4. Thiết kế 

robot hút bụi 

đơn giản [3] 

- HS thiết kế bản vẽ cấu tạo robot gồm 3 phần: 

● Xác định các linh kiện sử dụng 

● Sơ đồ nối dây các linh kiện 

● Sơ đồ tư duy, sơ đồ khối nhiệm vụ robot 

● Sơ đồ cấu tạo chung của robot 

CN01 

CN02 

CN03 

CN05 

Ti01 

TH01 

HĐ5. Chế tạo 

robot [4,5] 

- HS thực hành lắp ráp, chế tạo và lập lập trình cho robot thực hiện 

nhiệm vụ 
 

HĐ6. Thử 

nghiệm, báo 

cáo [5,6] 

- HS thử nghiệm sản phẩm 

- HS lắng nghe góp ý và cải tiến sản phẩm của nhóm  

3.4. Thực nghiệm sư phạm 

Dựa vào quan sát và khung năng lực, chúng tôi phân tích biểu hiện năng lực giải 

quyết vấn đề của học sinh trong các hoạt động như sau.  

● Hoạt động 1. Giới thiệu và đặt vấn đề về dự án 

Khi được yêu cầu trả lời nhanh 5 học sinh (HS1.2, HS2.1, HS5.3, HS4.1, HS3.2) đều 

thể hiện được ý: robot giúp đỡ con người làm việc, robot hỗ trợ, tăng năng suất lao động và 

rủi ro trong quá trình làm việc. Với câu hỏi: “Để nghiên cứu về robot thì ta cần nghiên cứu 

được điều gì” các HS đều trả lời lần lượt được các bộ phận của robot và các yếu tố quan tâm 

khi chế tạo robot: cảm biến, hệ điều hành, động cơ, giá thành, chất lượng, cấu tạo, vật liệu.  

● Hoạt động 2. Nghiên cứu cấu tạo robot 

Trong hoạt động thảo luận nhóm về cấu tạo chung của robot, các nhóm đều có các ý 

kiến liên quan đến các bộ phận của robot và linh kiện cho từng bộ phận song vẫn chưa thể 

hiện rõ thành ba bộ phận chính cơ bản: bộ phận xử lí thông tin, cảm biến và động cơ, ví du ̣

môṭ nhóm thể hiêṇ trên Hình 6. Các vấn đề về cấu tạo của robot được HS đưa ra thông qua 

các câu hỏi như: “Có Arduino không? Có pin, động cơ”, “Robot có mũi? Robot có đầu? 

Làm sao để điều khiển được robot?”. Đối với nhiệm vụ đề xuất linh kiện, các nhóm dựa 

trên mô hình robot hút bụi sẵn có trên thị trường để tìm hiểu nguyên lí và nhận ra được 

nhiệm vụ tránh vật cản của robot. Kết quả quan sát cho thấy, có 3/5 nhóm (nhóm 3, 4, 5) 

tìm ra được cảm biến vật cản hồng ngoại, đặc biệt ở nhóm 3 còn đưa ra được một số dụng 

cụ hiện đại như wifi, laser định vị.   
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Hình 6. Sản phẩm nhóm 1 ở hoạt động nghiên cứu cấu taọ robot 

● Hoạt động 3. Khám phá các kiến thức liên quan đến bộ phận của robot 

Đối với hoạt động 3, HS nghiên cứu các kiến thức thông qua các trạm. Kết quả cho 

thấy, các nhóm trải nghiệm qua các trạm đều hoàn thành được trên 83% nội dung câu hỏi lí 

thuyết và trên 70% nội dung thực hành. Sau khi tìm hiểu, HS thực hiện hoạt động tổng kết 

lắp đặt và lập trình để xe chuyển động thẳng về phía trước, nếu gặp vật cản thì rẽ trái. Kết 

quả cho thấy, cả 5 nhóm hoàn thành tốt nhiệm vụ chọn nguồn và lắp đặt mạch điện. Riêng 

đối với nhiệm vụ lâp̣ trình, mỗi nhóm có những biểu hiêṇ khác nhau. Các nhóm phân tích 

nhiệm vụ qua các câu hỏi “Có bao nhiêu tín hiệu vào?”, “Lập trình như vậy thì xe hoạt 

động làm gì?”, “Cho xe chạy mấy giây?” và đưa ra được tín hiệu Arduino nhận được “tín 

hiệu 0 khi gặp vật cản và tín hiệu 1 khi không gặp vật cản”. Hầu như các nhóm (4/5 nhóm) 

đều sử dụng câu lệnh “một bánh chuyển động về phía trước – một bánh ngừng” để cho xe 

rẽ trái nhưng không thành công. Tuy nhiên, ở nhóm 2 đề xuất được phương án khác “một 

bánh lùi và một bánh đứng yên” và khiến xe thực hiện nhiệm vụ tránh vật cản thành công. 

Đối với nhiệm vụ nghiên cứu hệ thống hút bụi, HS tiến hành tìm hiểu về hệ thống hút bụi 

thông qua 5 trạm nghiên cứu: cách hút bụi, xác định được mặt hút bụi, xác định được hệ 

thống hút lọc, hệ thống hút kín, từ đó các nhóm đều thiết kế đươc̣ hệ thống hút bụi phù hợp 

với robot hút buị. 

  

Hình 7. HS khám phá hệ thống hút bụi và lập trình xe tự hành ở hoạt động 3 
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● Hoạt động 4. Thiết kế bản vẽ cấu tạo robot 

Trong nhiệm vụ thiết kế robot hút buị đơn giản, các HS đều thể hiện được bản vẽ 

robot hút bụi với đầy đủ các phần: nguyên vật liệu, sơ đồ nối dây, sơ đồ khối tư duy của 

robot và hình dạng cấu trúc robot. Các nhóm đều đưa ra được danh sách linh kiêṇ, nguyên 

vật liệu phù hợp, tuy nhiên ở hình daṇg cấu trúc của robot thì các thông số kích thước chưa 

được rõ ràng. Trong quá trình xác điṇh sơ đồ khối tư duy của robot, các nhóm đều nêu lại 

được nhiệm vụ của robot và tín hiệu mà Arduino nhận được từ cảm biến khi có vật cản và 

từ đó thể hiêṇ đươc̣ thành sơ đồ khối. Song các nhóm gặp khó khăn ở phần thiết kế hệ 

thống hút bụi, các vấn đề được một số nhóm đặt ra như “Đặt bộ phận hút ở vị trí nào”, 

“nên thiết kế bộ phận hút bụi và bộ phận chuyển động chung hay tách ra”. Khi đó, nhóm 2 

và 5 các HS đề ra được phương án tách robot làm hai bộ phận, sau đó trên bộ phận chuyển 

động sẽ khoét lỗ trống và đặt hệ thống hút vào sau như Hình 9. Ngoài ra, các HS ở nhóm 1 

đề xuất ý kiến để bụi di chuyển trong khu vực hút (vị trí cánh quạt), bằng cách sử dụng 

thêm hai chổi quét ở hai bên thành robot. 

  
Hình 8. Hình ảnh HS thiết kế bản vẽ cấu tạo và báo cáo bản vẽ 

● Hoạt động 6. Lắp ráp, chế tạo robot hút bụi 

Ở hoạt động 6, HS thực hiện chế tạo sản phẩm, thử nghiệm và sửa chữa lỗi của sản 

phẩm trong thời gian 2 tiết hoc̣. Trong quá trình thực hiện, các nhóm không có đầy đủ các 

dụng cụ để cắt, ghép bìa cứng. Khi đó, các nhóm nghĩ ra phương án sử dụng các vật dụng 

xung quanh như hộp bút, bìa cứng khác, cạnh bàn để tiến hành gia công vật liệu. Quá trình 

thiết kế bộ phận chuyển động ở các nhóm tương đồng nhau, đặt ra được các vấn đề về cách 

nối dây, các lắp các thiết bị. Đặc biệt ở phần kích thước, do chưa có sự ước lượng cụ thể, 

điển hình ở nhóm 4 do nhóm không đo đạc nên đã phải làm khung robot 2 lần khác nhau. 

Tuy nhiên ở nhóm 5, nhóm có sự ước lượng trước nên sản phẩm được thiết kế gọn gàng. 

Trong phần chế taọ và lắp đăṭ bộ phận hút mỗi nhóm có một ý tưởng khác nhau nhưng 

nhìn chung đều có chung mục đích chế tạo hệ thống hút sao cho hút thành công và chiều 

cao hệ thống phải giảm thiểu đáng kể nhằm có thể chui vào dưới gầm các vật dụng trong 

nhà. Đối với nhiệm vụ lập trình chuyển động cho robot, hầu như các nhóm đều sử dụng các 

dòng lệnh tương tự ở hoạt động 3. Tuy nhiên, nhóm 3 đề xuất được phương án khác để xe 

không chỉ rẽ ở một hướng duy nhất mà có thể rẽ ở các hướng khác nhau nên đã dùng lệnh 

“pick random” nhưng kết quả không thành công do chưa sắp xếp lệnh hợp lí. Theo quan 



Tạp chí Khoa học Trường ĐHSP TPHCM Đặng Đông Phương và tgk 

 

1505 

sát, đa số các nhóm khi lập trình đều gặp phải vấn đề thời gian bánh xe ngừng, bánh xe 

chuyển động trong quá trình rẽ hướng và phải thử nghiệm nhiều lần mới có thể rút ra được 

thời gian thực hiện phù hợp.  

Nhìn chung, các nhóm HS đều thực hiện được từng bước chế tạo, bao gồm chuẩn bị, 

lắp ráp, lập trình và thử nghiệm. Quá trình thử nghiệm được các nhóm thực hiện xuyên 

suốt quá trình nối dây và lập trình nhằm sửa chữa các lỗi của robot. Từ các thử nghiệm và 

các vấn đề robot gặp phải, các nhóm trình bày được các phương án và thực hiện các 

phương án đó. Kết quả cho thấy, các nhóm thực hiện thành công việc lắp ráp các bộ phận 

của robot, tuy nhiên chỉ có nhóm 2 hoàn thành tốt được tất cả nhiệm vụ, nhóm 1, 3 và 5 

hoàn thành lập trình hoạt động của xe ở mức khá, nhóm 4 chỉ hoàn thành được việc lắp đặt 

các bộ phận và mạch điện. 

    

Hình 9. Sản phẩm robot hút bụi của một số nhóm 

3.5. Kết quả khảo sát ý kiến hoc̣ sinh  

 

Hình 10. Kết quả khảo sát sự tiếp nhận của HS đối với chủ đề robot hút bụi đơn giản 

Sau khi thực nghiệm, chúng tôi tiến hành khảo sát các em HS thông qua 10 câu hỏi 

theo dạng Likert 10 mức độ với bốn nội dung chính: Mức độ hiểu về cấu tạo và nguyên lí 

robot, tự đánh giá khả năng, mức độ hứng thú và mức độ tự tin. Kết quả điểm số trung bình 

của 15 HS khảo sát được thể hiện qua hình 10 cho thấy mức độ tiếp nhận và phù hợp của 

chủ đề ở bốn nội dung trên đều ở mức tốt trên 8 điểm. Biểu đồ còn phản ánh sự hứng thú 

của HS thông qua chủ đề, điển hình với số điểm cao nhất ở câu 5, các em rất thích học chủ 

đề robot hút bụi do có yếu tố tự động hóa. Tuy nhiên, đối với sự tự tin, đây là nhóm câu 

hỏi HS đưa ra số điểm thấp nhất, đặc biệt ở câu số 9 cho thấy các em vẫn chưa quá tự tin 

nếu được giao nhiệm vụ tự thực hiện một sản phẩm robot tương tự robot hút bụi. 



Tạp chí Khoa học Trường ĐHSP TPHCM Tập 18, Số 8 (2021): 1495-1508 

 

1506 

Ngoài ra, chúng tôi còn đặt các câu hỏi cho HS về những gì HS học được thông qua 

chủ đề, điểm khó khăn khi học tập và cảm nhận của HS sau tham gia. Hầu hết, các HS đều 

học thêm được cách lập trình và cách vận hành robot cũng như vai trò của robot hút bụi 

trong cuộc sống. Một số khó khăn được HS đưa ra trong quá trình học tập chủ yếu như thời 

lượng quá ít, khó khăn trong quá trình thiết kế cấu tạo cũng như lập trình robot. Nhìn 

chung, sau khi tham gia chủ đề robot hút bụi, HS đều cảm thấy hứng thú và mong muốn 

tiếp tục thực hiện chủ đề khác tương tự. 

4. Kết luâṇ 

Trong bài báo này, chúng tôi đã trình bày chủ đề STEM robot hút bụi đơn giản theo 

quy trình thiết kế kĩ thuật EDP nhằm bồi dưỡng và phát triển năng lực giải quyết vấn đề 

của học sinh. Chủ đề được xây dựng dựa trên nội dung Chương trình giáo dục phổ thông 

2018 dựa trên chương trình các môn Khoa học tự nhiên, Công nghệ, Tin học và Toán học. 

Kết quả thực nghiệm cho thấy thông qua chủ đề, năng lực giải quyết vấn đề của HS được 

bồi dưỡng, phát triển và thể hiện trong suốt quá trình nghiên cứu kiến thức, thiết kế và chế 

tạo robot hút bụi. Ngoài ra, chủ đề tạo được sự hứng thú, tò mò của học sinh trong lĩnh vực 

robotics và tiến trình tổ chức dạy học mang tính khả thi trong việc triển khai cũng như đáp 

ứng được yêu cầu đổi mới về nội dung dạy học và phương pháp dạy học ở các trường phổ 

thông hiện nay.  

 

 Tuyên bố về quyền lợi: Các tác giả xác nhận hoàn toàn không có xung đột về quyền lợi. 
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ABSTRACT 

 STEM education is an integrated teaching perspective in which students expericence, learn, 

explore and research practical problems. In STEM education content, robotics is a modern field 

that has been concerned in many research projects because of the positive impact on student’s 

interest, thinking and abilities. This article presents a STEM robotics topic for 8th graders– robot 

vacuum cleaner. This topic is designed based on the engineering design process to enhance design 

thinking and problem-solving skills. Experimental results for 8th graders illustrate that they can 

access and accquire knowledge as well as show positive expression of problem-solving abilities in 

STEM robotics through this topic. 
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