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TOM TAT

Chuwong trinh gido duc phé thong 2018 xdy dwng mén hoc Khoa hoc ti nhién nham hinh
thanh va phat trién nang luc khoa hoc ti nhién cia hoc sinh trung hoc co sé. Viéc xay ding va sir
dung bai tdp tiép cdn PISA d@é boi duong nang luc khoa hoc tir nhién gop phan nang cao chat
lrong day hoc. Bai viét nay, tap trung trinh bay vé vdn dé xay dung, siz dung bai tdp tiép can PISA
trong day hoc mét sé chi dé Hoéa hoc nham boi dudng nang lec khoa hoc tw nhién cho hoc sinh
trung hoc co sé. Ngodi ra, bdi bdo con dé cap hiéu biét chung vé PISA, ndng liec, khung ndng luc
khoa hoc tir nhién, mét sé cong cu ddnh gid ndang luc khoa hoc t nhién hoc sinh trung hoc co' s¢
thong qua bai tdp tiép cdn PISA.

Tir khoa: bién phép; niang luc khoa hoc ty nhién; bai tap tiép can PISA

1. Mé dau
Chuong trinh gido duc phd théng 2018 xac dinh moén hoc Khoa hoc ty nhién
(KHTN) 12 mén hoc bét bude ddi véi hoc sinh (HS) trung hoc co s¢ (THCS), dugc xay
dung va phat trién trén nén tang cac khoa hoc vat 1i, hoa hoc, sinh hoc va khoa hoc Trai
bat. Pbi tuong nghién ctru cia mon hoc KHTN 1a céc su vat, hién tugng, qua trinh, cac
thudc tinh co ban vé su ton tai, van dong cua thé gidi tg nhién. Muc tiéu cua mén hoc
KHTN nham hinh thanh cho HS THCS nhan thirc vé cac nguyén li, quy ludt chung cta thé
gidi tu nhién, vai tro cia KHTN d6i v6i x3 hoi, van dung kién thirc, ki naing KHTN vao
thyc tién doi séng mot cach bén viing, c6 kha ning thich ung vi mot thé gidi bién dbi
khong ngirng (Ministry of Education and Training, 2018).
PISA — Programme for International Student Assessment — Chuong trinh danh gia
HS quéc té do Hiép hoi cac nudc phat trién (OECD) khdi xudng va chi dao, dbi twong
danh gia 1a HS trong do tudi két thic giai doan gido duc bit budc & hau hét cac qudc gia
(15 nam 3 thang dén 16 nam 2 thang). Muc tiéu tong quat ctia PISA nham kiém tra xem
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khi dén do tudi két thuc giai doan gido duc bat bude, HS di duoc chuén bi dé dap ung
nhimg thach thirc ciia cude séng sau nay & muc do ndo. Ning luc (NL) khoa hoc phd thong
ctia PISA duoc danh gia qua cac unit (bai tip) bao gdm phan din va theo sau d6 1a mot sb
cau hoi (item) dugc két hop véi tai liéu ndy. PISA khong st dung thut ngit chAm bai trong
danh gia két qua bai thi, cdc phuong an tra 101 duoc ma hoa. Cac ma thé hién mirc do tra
101 bao gdm: mirc day du, muc chua day di, mac khong dat (Ministry of Education and
Training, 2015). Cac cau hoi ciia PISA déu dya trén cac tinh hudng cua doi séng thuec.
Dang thirc ctia cau hoi phong phi, chat liéu duoc sir dung dé xay dung cac cau hoi da dang
nhu: bang, biéu do, tranh anh quang cdo, van ban, bai bao (Ministry of Education and
Training, 2015).

Chung t6i nhan thdy quan diém cta PISA vé NL khoa hoc (Ministry of Education
and Training, 2015) phu hop véi dinh hudng phat trién nang luc KHTN cho HS trong
chuong trinh mén hoc KHTN (Ministry of Education and Training, 2018). Viéc xay dung
va str dung bai tap tiép can PISA trong qué trinh day hoc mon KHTN 1a xu huéng hién dai
pht hop véi xu thé phat trién gido duc Viét Nam va qudc t& hién nay (Ministry of
Education and Training, 2014; Ministry of Education and Training, 2015).

2. Noi dung
2.1. Nang lwc va nang lwc khoa hoc tw nhién
2.1.1. Khai niém nang lyc

Khai niém NL dugc cac nha nghién ctru tiép can theo cac khia canh khac nhau va
dua ra nhiéu dinh nghia. Trong pham vi ndi dung bai viét nay chung ta c6 thé hiéu vé NL
la kha nang thuc hi¢n thanh cong va c6 trach nhi¢m cac nhiém vy, giai quyét cac van dé
trong cac tinh hudng xac dinh ciing nhu tinh hudng thay doi trén co s& huy dong tong hop
cac kién thuc, ki nang va cac thudc tinh tam li khac nhu dong co, y chi, quan niém, gia
tri... suy nghi thau ddo va sin sang hanh dong (Meier, & Nguyen, 2014, p.68).

2.1.2. Nang luc khoa hoc tw nhién theo tié'p can PISA

Ning Ire khoa hoc tir nhién

Nhin thire KHTN Tim hiéu nr nhién van dung kién thirc, ki nang
dad hoc
Tigu chi 3. Tim toi. kham pha
Tiéu chi 1. X4c dinh dwroe cac vin dé, | mot s6 s vat, hign hrong trong | Tieun chi 8. Sir dung dw liéu va

néi dung, 4561 twong khoa hoe. phin thé gidi ty nhién théng tin thye nghig¢m
bi¢t duge vin dé khoa hge véi cic
dang van dé khac || Tiéu chi 4. Quan sat dbi twong
thye nghiém -
Tiéu chi 2. Sir dung kien thire
Tiéu chi 5. Tién hanh thye KHIN 8¢ giai f-l“yé' m.n ae xay
ra trong thire tién cude song

nghig¢m
Tiéu chi 6. Thu thap. xur li dir ligu
. | va théng tin thwe nghiém vé
Tiéu chi 2. Hiew bict va van dung KHTN Tiéu chi 10.Van dung thie hanh
dige hé thong thuat ngi, ki hiéu, thi nghigm KHTN vao giai thich
cong thirc, bieu do ddc tnmg cho Tién chi 7. Bao cio két qua thue cic vmg dung thwe tién trong
KHTHN dé biéu dat van deé khoa hoc higén nhiém vy duge giao cude sbng

Hinh 1. So @6 cdu tric NL KHTN czza HS THCS
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NL KHTN Ia NL dic thu dwoc hinh thanh va phaét trién cho HS trong qua trinh day
hoc mon KHTN. NL KHTN dbi véi HS THCS gom ba hop phan: nhan thicc KHTN; tim
hiéu tu nhién; van dung kién thirc, ki ning di hoc (Ministry of Education and Training,
2018). Qua nghién ctu, ching toi dé xuat khung NL KHTN nhu Hinh 1 & trén véi cac tiéu

chi va biéu hién cy thé ¢ Bang 1 (Cao, Le, & Nguyen, 2019).
Bdng 1. Bang tiéu chi, mizc dg phat trién nang liec khoa hoc tu nhién cizia HS THCS

Tiéu chi

Mirc d phat trién NL KHTN ciia HS THCS

Miic dg 1

Miic dp 2

Miic dg 3

1. NL nhan thiec KHTN

TC1. Xac dinh duoc
cdc van e,
dung, dbi tuong
khoa hoc, phan biét
duoc van dé& khoa
hoc véi cac dang van
dé khac

noi

Nhan biét, goi tén, xac
dinh duogc cac dbi twong
khoa hoc (hién tugng, su
vat, qué trinh)

Trinh bay dugc dac
diém, tinh chit, vai tro
cac ddi twong khoa hoc
theo mét logic nhat dinh

Phan tich dugc cac
mit cua dbi twong
khoa hoc

So séanh, lwa chen,
phan loai dugc cac
dbi tuong khoa hoc
theo céc tiéu chi khac
nhau

Phat hién va chinh
sira dugc cac diém
sai sot cua dbi tugng
khoa hoc

Giai thich dugc mbi
guan hé gitra cac su
vat va hién tuong
khoa hoc

Tinh toan dwoc cac
bai toan lién quan
gitta ddi twong khoa
hoc va cac yéu t lién
quan

TC2. Hiéu biét va
van dung duoc hé
thong thuat ngir, ki
hiéu, cong thirc, biéu
dd dic trung cho
KHTN dé biéu dat
véan dé khoa hoc

Hiéu va nhan biét duoc
cac thuat ngir, ki hiéu,
cong thirc, quy tic, so
d6, biéu do... lién quan
dén kién thac KHTN

St dung thanh thao
cac thuat ngir, ki
hiéu, cong thic, so
d6, biéu d6... dé biéu
dat van d& khoa hoc
bing hinh thic noi,
viét

Xac dinh duwoc tu
khoa trong van ban
khoa hoc. Van dung
thanh thao ngén ngir
khoa hoc trong tinh
hudng cu thé

2. NL tim hiéu tw nhién

TC3. Tim toi, kham
phad mot sb sy vat,
hién tugng trong thé
gidi tu nhién

Phat hién dugc mot sb
sy vat, hién tugng trong
thé gigi tu nhién.

Xac dinh duoc nhitng
tinh hudng trong hoc tap
lién quan dén mot sb su
vat, hién tugng trong thé
giGi tu nhién

M6 ta, phéan tich
dugc nhng tinh
hubng trong hoc tap
lién quan dén mot sé
su vat, hién tuogng
trong thé giéi tu
nhién

Panh gia duoc
nhitng tinh  huéng
trong hoc tap lién
quan dén mot sb su
vat, hién tugng trong
thé giGi tu nhién
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TC4. Quan sat ddi
tugng thuc nghiém

Xac dinh dugc nodi dung
chinh cin quan sat

Theo ddi dugc su thay
dbi cua qué trinh dién ra

Thu thap, so sanh,
phan tich dwoc su
thay dbi cac dai
luong dac trung cua
dbi tuong khoa hoc
dang nghién cuu
(bang ghi chép, chup
anh, quay phim...)

Giai thich duoc su
thay ddi cta cac ddi
tuong khoa hoc can
nghién ctru

Pua ra duoc cac
nhan dinh lién quan
dén d6i twong quan
sat

TCS5. Tién hanh thyuc
nghiém: bao gbém
nghién ctru thuc dia,
thi trong
phong thi nghiém,

nghiém

khao sat thuc tién

Hinh thanh dugc gia
thuyét khoa hoc

Liét ké duoc cac dung
cu, hoa chit, thiét bi
chuén bi cho thuc hanh
thi nghiém, thuc nghiém,
khao sat

Xac dinh dugc cac biéu
thirc, cong thic dé do
luong, tinh toan cac dai
lwong can thiét

Lap rap dugc md
hinh, thiét bi, dung
Cu

Tién hanh duoc thi
nghiém, thuc
nghiém, khao sat
ding quy trinh, an
toan

Giai thich duoc cac
hién twong xay ra
trong qué trinh tién
hanh thi  nghiém,
thuc nghiém, khao
sat

Phat hién dugc céac
diém sai sot trong
quéa trinh tién hanh

thi nghiém, thuc
nghiém, khao sat

pé XUt duoc
phuong 4n  diéu

chinh sai sét

TC6. Thu thap, xu li
dir liéu va thong tin
thuc  nghiém  vé
KHTN

Xac dinh duoc muc
dich, loai do liéu va
thong tin can thu thap, vi
tri va lya chon nguén dir
liéu

Lap ké hoach, Ira chon
phuong phép, thiét bi,
quy trinh thu thap dir liéu
va théng tin

Thu thap duogc dir
li¢u va thong tin nhu
ké hoach, quy trinh
da chon

Tém tit dugc dir
liéu thu duogc tr thuc
nghiém dudi dang
van ban

Sir dung biéu dd, so
do, cong thirc mo ta
mdi quan hé giira cac
s6 liéu thu thap duoc

Van dung dugc todn
hoc xac suat théng
k&, cac phan mém
chuyén dung xur Ii s6
liéu thuc nghiém.
Xiac dinh dugc sai sd
va giai thich dugc
nguyén nhan

TC7. Béo cao, cobng
bd két qua thuc hién
nhiém vu dugc giao

Lwua chon duoc ndi dung
va hinh thtc thé hién cac
két qua dy dinh cong b

St dung dugc hinh
thirc biéu dién dir
liéu va thong tin (van
ban, biéu dd, bang,
dd thi) phu hop véi
ndi dung bao céo

Cong bd duogc két
qua thodng tin khoa
hoc dudi c&c hinh
thec nhu ban bao
cao, poster, ban trinh
chiéu, bai bao khoa
hoc...
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3. NL vén dung kién thire, ki niing da hoc

TC8. Sir dung du
lieu va théng tin
thuc nghiém

Phan loai, nhan ra duoc
cac so liéu can thiét sau
thyc nghiém, dicu tra

Str dung dugc sb liéu
thuc nghiém  giai
thich cac van dé khoa
hoc vé& li thuyét va
thuc tién, phan tich
mdi lién hé gifta cac
dbi tuong khoa hoc

Giai quyét va danh
gid mot van dé khoa
hoc thong qua sb lidu
thyc nghiém

TC9. Sur dung kién
thec KHTN dé giai
quyét vin dé xay ra
trong thuc tién cuoc
séng

Phat hién duoc nhiing
van dé trong thuc tién
lién quan dén kién thuc
KHTN

Liét ké dugc cac thong
tin ¢c6 mdi quan hé Vi
nhiing vin d& phat hién
duoc trong thyc tién lién
quan dén kién thic
KHTN

MB& ta dugc nhiing van dé
trong thuc tién lién quan
dén kién thirc KHTN

Giai thich duoc
nhitng vin dé trong
thuc tién lién quan
dén kién thie KHTN
Pé xudt duoc cac
bién phap, lap ké
hoach giai quyét van
dé xay ra trong thyc
tién cudc song lién
quan dén kién thuc
KHTN

Thuc hién dugc cac
bién phap giai quyét
van dé. DPanh gia
dugc van dé xay ra
trong thuc tién cudc
séng lien quan dén
kién thirc KHTN

Tinh toan dugc cac
yéu td lién quan dén
nhitng van dé trong
thuc tién lién quan
dén kién thic KHTN

TC10. Van dung
thuc hanh thi
nghiém KHTN vao
giai thich cac tng
dung thuc tién trong
cudc song

Phat hién, chi ra duoc
cac két qua cua thi
nghié¢m KHTN cé ung
dung vao thyc tién

Phan tich duoc cac
ung dung cua thi
nghiém c6 thé dua
vao thuc tién cudc
song

Van dung duoc mot
s6 thi nghiém KHTN
giai thich hoic dé
Xuét giai phap dé giai
quyét cac tinh hudng
trong cudc séng

2.2. Thiét ké hé thong bai tap danh gid nang luc khoa hoc tw nhién cho hoc sinh trung
hoc co s6 theo tidp cin PISA
2.2.1. Co s6, nguyén tdc va quy trinh xdy dung bai tdp

% Co so

Bai tap tiép can PISA hudng dén rén luyén kha ning van dung kién thic, phat trién

kha nang 1ap lun, giai quyét cac van dé lién quan dén khoa hoc cho HS. Vi vy, viéc xdy

dung bai tap tiép can PISA xuat phat tir:

- Mot sb van dé vé d6i méi danh gia két qua hoc tap cua HS, danh gia NL HS duogc
cac tac gia trong va ngoai nudc cong bd. (Ministry of Education and Training, 2014;
Ministry of Education and Training, 2015; Ministry of Education and Training, 2018;
Meier, & Nguyen, 2016; Cao et al., 2016; Cao, & Pham, 2017; Dang et al., 2018; Mai et

al., 2019);

346



Tap chi Khoa hoc Trwéng DHSP TPHCM Nguyén Thi Diém Hang va tgk

- Khai niém, cac biéu hién va tiéu chi danh gia cuia NL KHTN do chuong trinh mon
hoc KHTN dé xuét. (Ministry of Education and Training, 2018);
- Khai niém, biéu hién NL khoa hoc do PISA dé xuit. (Ministry of Education and
Training, 2015);
- Céc biéu hién va tiéu chi danh gia cia NL KHTN theo tiép cin PISA do tac gia dé
xuat. (Cao et al., 2019);
- Noi dung va yéu ciu can dat caa HS do chuong trinh mén hoc KHTN d& xuét.
(Ministry of Education and Training, 2018);
- Nhiing tinh hudng, vin dé thyc té trong doi séng c6 lién quan dén KHTN;
- Pé thi PISA linh vuc khoa hoc cac ki danh gi. (http://www.oecd.org/pisa/test).
% Nguyén tic
Qua4 trinh xay dyng hé thdng bai tdp danh gia NL KHTN cua HS THCS ching toi
thuc hién theo 5 nguyén tic sau:
Nguyén tac 1: Pam bao do tin cay, khoa hoc
Nguyén tic 2: Dam bao d6 gia tri
Nguyén tic 3: Pam béo tinh thyc tién
Nguyén tic 4: Dam béo tinh twong quan hop li, tinh su pham
Nguyén tic 5: Dam bao tinh toan dién, day du.
% Quy trinh xdy dung badi tdp tiép cin PISA
Viéc xay dung hé thdng bai tap danh gia NL KHTN theo tiép can PISA cho HS
THCS duoc tién hanh theo cac budce sau:
Buoc 1. Lya chon don vi ndi dung kién thuc phu hop véi cac muc ti€u gido dyc.
Budc 2. Dya vao muyc ti€u cua bai hoc, ndi dung hoc tap, xac dinh cac yéu cAu can
dat sau khi hoc tap, tir d6 xac dinh NL, tiéu chi va mtrc d biéu hién ctia NL phu hop

Buoc 4. Pua vao thyc nghiém su pham
Buée 5. Chinh stra, hoan thién hé thong bai tap.

[=] (2]

Xac dinh nang luc, Lua chon cha dé, tinh 1111611g, Thye nghiém

Luwa chon
ndi dung

kién thirc

Budc 3. Chon chu dé, tinh hudng, boi canh ctia phan dan, thiét ké bai tap
tiéu chi va mirc d6 thiét ké bai tap. phrong 4n st pham
biéu hién cta nang hrc tra 101, phwong an danh gia

Chinh sira, bd
sung va hoan thién
bai tap

Hinh 1. Quy trinh xdy dung bdi tdp danh giaé NL KHTN theo tiép cin PISA
2.2.2. Huéng dan danh gid ning luc khoa hoc tw nhién qua hé théng badi tdp
Bai tap danh gia NL KHTN theo tiép can PISA duoc gin véi bdi canh/ tinh hudng
thuc té hodc gia dinh, do do, dé tim phuong an tra 161 hodc cach giai quyét nhiém vu doi hoéi

HS van dung kha nang phan tich, tong hop, danh gia va van dung kién thirc. Mdi bai tap két
nbi dén timg tiéu chi cu thé cua khung NL KHTN do chiing t6i d& xuat nhu ¢ Hinh 1, Bang 1

347



Tap chi Khoa hoc Trweong DPHSP TPHCM Tap 18, S 2 (2021): 342-357

tao diéu kién thuan loi cho GV va HS sir dung trong rén luyén ciing nhu danh gia NL
KHTN. Céc bai tdp duoc xdy dung theo huéng mé giup HS tiép can theo nhiéu huéng, co
thé dua ra nhiéu phuong an giai quyét khac nhau, gop phan hinh thanh & HS NL KHTN,
thong qua d6 danh gia mirc d6 phat trién NL KHTN cua cac em. Cac bai tap nay khong chi
c6 mot dap an duy nhit ma co thé chia thanh mot sé mirc d6 va danh gia NL KHTN cua
HS theo cac mure d§ hoan thanh nhi€ém vu hoc tap dugc giao.

- Muc dat: HS thuc hién dugc dﬁy da cac nhiém vu, giai quyét duoc cac van dé bai tap
dat ra.

- Miuc chua dﬁy du: HS thuc hién dugc mot phﬁn trong cac nhiém vy hoc tap dugc giao.

- Miuc khong dat: HS thuc hi¢én sai hodc khong thuc hién dugce cac nhi¢ém vu hoc tap
duoc giao.

Vi du 1. Bién nudc bién thanh nude ngot (Chii dé trang thdi cia chdt)

Vi tinh trang han han va nudc man xam nhép, nhiéu noi trén nudc ta nguoi dan thiéu nuée
ngot sinh hoat. V&i muc dich tao ra nudc ngot tir nude bién, nhom sinh vién Truong Pai hoc Quy
Nhon da sang ché may loc nudc bién tan dung nang lugng mat troi. Thiét bj ¢ chu tao rat don
gian, gbm mot chao parabol 1am bang thép khong gi, ndi chung ct nude bién bang thuy tinh, bom
tu dong sir dung ning luong mit troi. Qua trinh loc nudc duge thue hién nhu sau: Nudc bién duoc
bom 1én ndi chira, &nh nang mat troi chiéu vao chao parabol kim loai s& lam nuéc bién trong ndi
chtra néng 1én, nudc bde hoi 1én phan bén trén ndi chira va chay ra thiét bj dung nudc. Hién nay
thiét bi nay c6 thé loc duge 20-30 lit nude ngot trong khoang thoi gian tir 7-8 tiéng dong hd.

a) Em hdy néu cac qué trinh chuyén trang thai ctia chat xay ra khi thiét bi hoat dong?
b) Uu diém chinh ciia thiét bi nay 1a gi?
c) Thiét bi loc nuéc & trén phi hop véi nhitng ving dia li nao? O dia phuong em thiét bi nay c6
thé sir dung vao khoang thoi gian nao?
Huéng din danh gid tiéu chi 1 ciia HS qua bai tip theo tiép cin PISA
Mikc 1: HS nhdn biét, goi tén duoc doi twong khoa hoc
a) bap an:
Bay hoi: Nudc 16ng trong ndi chung cat hoa hoi thanh hoi nuéc.
Ngung tu: Hoi nude trong ndi chung cit ngung ty thanh nuéc 16ng.
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* Pat: HS xéac dinh dugce ddy du cac trang thai va qua trinh bién ddi trang thai cua nude xay
ra khi thiét bi hoat dong.

* Chua day du: 1 trong cac truong hop sau

- HS xac dinh dugc cac trang thai clia nudc trong khi thiét bj hoat dong.

- HS xac dinh duoc qua trinh chuyén trang thai clia nudc trong khi thiét bi hoat dong.

* Khong dat:1 trong céac truong hop sau

- HS khong xéc dinh dugc trang thdi va qué trinh chuyén trang théi.

- HS khong ¢6 cau tra 101.

Murc 2: HS phan tich dwoc cac dac diém cua doi tuwong khoa hoc

b) Pap an:

- Téch duge nudc ra khoi nude bién, cung cap nudce ngot sinh hoat cho ngudi déan.

- Chi str dung ning luong mit troi khong ding ngudn ning lugng khac nén khong giy 6
nhiém, dé st dung, dé van chuyén. Do d6 tiét kiém dugc tai nguyén thién nhién, bao vé moéi truong
va gop phan chdng bién do6i khi hau.

- Thiét bi don gian, khong qua cong kénh, phi hop voi nhiéu ddi twong sir dung khac nhau.

* Pat: HS phan tich dugc diy du cac vu diém chinh cua thiét bi.

* Chwa day du: 1 trong cac trudng hop sau

- HS chi néu dugc 1 y cua dap an.

- HS néu dugc 2 y cia dap an.

* Khong dat:1 trong cac truong hop sau

- HS tra 101 khong co y dung.

- HS khong co céu tra 1oi.

Mice 3: HS gidi thich dwoc méi lién hé giita doi twong khoa hoc va cdc yéu té lién quan

¢) Pap an: Thiét bi nay phu hop voi nhimg ving dia 1i ¢6 dic diém ning néng, thoi gian va
cuong do mit troi chiéu sang cao, ven bién. O dia phuong em thiét bj nay c6 thé st dung vao
khoang thoi gian: Tir thang 5 dén thang 10 hang nam.

* Pat: HS giai thich dugc su pht hop ciia thiét bi véi diéu kién thyc ¢6 ¢ dia phuong.

* Chwa day du: 1 trong cac trudng hop sau

- HS chi néu duoc 1 y cta dap an.

- HS néu dugc 2 y cua dap an.

* Khong dat:1 trong céac truong hop sau

- HS tra 101 khong co y dung.

- HS khong ¢6 cau tra 10i.

2.3. Sit dung bai tip theo tiép cian PISA dinh gid ning lwe khoa hoc tw nhién ciia hoc
sinh trung hoc co so
2.3.1. Sit dung bai tdp danh gid ndang liwc khoa hoc tiw nhién trong cdc khdu cia tién trinh
day hoc

% Sir dung trong hoat déng hinh thanh kién thirc méi

Khi t6 chirc hoat dong hinh thanh kién thirc méi, gido vién (GV) c6 thé st dung bai
tap ching toi da xay dung dé tao tinh huéng c6 van d¢, kich thich hoat dong tu duy ciia HS
va td chic cho HS thao luan nhém nham tim ra phuong an tra 11 hodc cach giai quyét cac
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nhiém vu mét cach tdi wu nhat. Thong qua hoat dong nay HS thu nhan dugc kién thirc méi
déng thoi tirng budce hinh thanh va rén luyén dugc NL KHTN. GV khi st dung h¢ théng
bai tap do chung t6i dé xudt can luu ¥ lwa chon céc bai tap c6 ndi dung kién thire phu hop
v6i kién thirc méi can hinh thanh cho HS, cac cau hoi/tinh hudng cia bai tap phai giy dugc
hting th1, tao ra dong luc dé HS tim toi tri thie déng thoi co tac dung khéc sau kién thue
cho HS.

Vidu: Té chtrc hoat déng tim hiéu yéu tb - 32(310
anh hl‘rérng den do tan cua cl}ét trong day hoc - 2;(\3%)
chu dé dung dich, GV c6 thé sir dung bai tép %0 —*~ NayHASO,
sau day: g ®
Vi du 2. D¢ tan ciia chat (Chii dé dung dich) P ]
a) Bo thi & Hinh 3 cho biét mbi quan hé: % :Z )
A. Thoi gian va do tan ctia chét é %0 _/r 7&“%%
B. Nhiét d6 va nong do dung, dich g 20 - y // ——— e
C. Nhiét d6 va do tan cua chat R | — I
D. Nhiét lwong va d6 tan cuia chat & 12 A T -
b) Tir d6 thi cho biét chat ndo c6 d6 tan ting 0 el 40 60 80 100
khi nhiét do ting? D¢ tan giam khi nhiét do g co
tang? Hinh 3. D¢ tan cua cdc chat
c) Chét nao c6 do tan phu thudc vao nhiét do it nhat?
A. Cez(SO4)3 C. NaCl
B. Ba(NO3)2 D. Na2804

d) Tai sao khi n6i do tan ciia 1 chat phai xac dinh d tan ciia chat d6 & nhiét 6 nhét dinh?
¢) Xac dinh do tan ctia Ba(NO3)2 & 70°C.
f. Tir do thi hay néu anh hudng cua nhiét do dén do tan cua cac chit ran?

Tir d thi do bai tip cung cip, sau khi tra 101 cac cau hoi HS nhén thdy méi lién hé giita nhiét
do va do tan cua cac chét, tim ra dugc quy luat chi phéi do tan cua chét, xac dinh duoc d0 tan cua
chét ¢ nhiét d6 bat ki. Sau giai bai tdp nay HS nhan thuc kién thirc méi lién quan dén anh hudng
ctia nhiét do dén do tan cua chit ran déng thoi thong qua do HS rén luyén dugc NL nhan thic
KHTN véi cac biéu hién cu thé nhu sau:

- Hiéu va nhan biét duoc céc thuat ngir, ki hiéu trong db thi.

- Str dung thanh thao céc thuat ngit, ki hiéu dé biéu dat van @& khoa hoc bang hinh thire noi, viét.

- Xac dinh duoc tir khoa trong cac cau hoi nham xac dinh dung trong tam cua van dé khoa
hoc, tir d6 van dung kién thurc d biét dé giai quyét cac tinh hudng cu thé.

% Sir dung trong hoat ddng luyén tdp, van dung va cing cé

Bai tap 1a ndi dung hoc tap déng thoi 1a nhiém vu hoc tap can phai gidi quyét cua HS.
Trong chuong trinh day hoc dinh huéng NL, bai tdp dinh hudéng NL la cong cu dé HS
luyén tap va thong qua d6 hinh thanh NL. Hé thdng bai tap tiép can PISA duoc chung toi
xay dung trén co sd cac tiéu chi, biéu hién cua NL KHTN. Trong qué trinh td chirc cac
hoat dong luyén tap, van dung va cung cd GV ¢6 thé st dung hé théng bai tap tiép can
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PISA gitip HS khic sau, mo rong, phat trién kién thirc, dong thoi rén luyén va phat trién
NL van dung kién thic vao thuc tién cudc séng. Vi du: Sau khi day xong chu dé
hidrocarbon, GV sir dung bai tap sau dé luyén tap, cung ¢b va van dung céac kién thtrc da
duoc hinh thanh trong bai hoc. GV huéng dan HS lam trén 16p hodc & nha.

Vi du 3. Ethylene va qué trinh chin ciia qud (Chi d@é hidrocarbon)

Ethylene (ethene) 1a mot hydrocarbon ¢ trang thai binh thuong 1a chat khi, khong mau,
khong mui, khong gay doc, c6 kha nang gy nd khi nong do cao hon 2,7%. Ethylene 1a hoocmon tu
nhién, co tac dung kich thich qué trinh chin cua cac loai qua c6 ho hip dot bién (climacteric) hay
con goi la cac loai qua cé qua trinh chin sau thu hoach, nghia la ké ca khi qua da dugc thu hoach thi
qué trinh chin cta chiing van duoc duy tri nhu chudi, xoai, du du, héng, ca chua... U chin qua béng
ethylene c6 uu diém 1 qué trinh chin dién ra nhanh (khoang 2-4 ngay) va c6 d¢ chin dong déu cao
hon rét nhiéu so vdi cac phuong phap gidm chin truyén thdng khac khac (d4t dén, 1 14 xoan...)

a) Viét CTCT, néu dic diém céu tao cua phan tu Khéng khi
ethylene (ethene).
b) Kinh nghiém cta ngudi tréng chudi trong qua

trinh 0 chudi 1a bo 1an vai qua chudi chin 1an trong FEthylene 1 ppm
nhitng qua chudi xanh. Em hay giai thich cach lam
tren. B B . Ethylene 10 ppm |

c) bé giam chin trai cay nguoi ta thi chi can xu i
qua bang cach cho chung tiép xuc voi khi ethylene &

ndng dd 100-150 ppm trong thodi gian 24 h,

10°C
Sau 1 tuin

Hinh 4. U chin ca chua
sau d6 dé & diéu kién binh thuong qua s& tu chin trong vong 2-4 ngay. Theo em, sir dung ethylene

20°C

truc tiép tir cac binh chira khi thong thuong c6 duoc khong? Giai thich nguyén nhan.

d) Quan sat hinh anh trén va cho biét néu dé ca chua chin tw nhién (moéi truong khong khi) thi
san pham s& nhu thé nao?

¢) Dua vao hinh anh dudi day, em hay cho biét su phu thudc cua qua trinh chin ctia ca chua vao
ndng do ethylene va nhiét d6 moi truong.

Sau khi tra 161 cac cau hoi, HS khéc sau ddc diém ciu tao phén tir ethylene, dic tinh sinh hoc
cua ethylene, sit dung ethylene trong thuc t& mot cach an toan. HS rén luyén dugc NL nhén thic
KHTN, NL quan sat, NL van dung kién thuc va thuc tién..., tir d6 rat ra duoc su phu thudc cua qua
trinh chin cua ca chua vao ndng do ethylene va nhiét d6 méi truong.

% Sir dung trong kiém tra danh gid két qua hoc tdp cia hoc sinh

Kiém tra, danh gia két qua hoc tap cia HS 1a mgt khau quan trong ctia hoat dong
gido duc mang nhiéu y nghia, 1 qua trinh thu thap va xir li thong tin vé trinh d9, kha ning
thuc hién muc tiéu hoc tap ciia HS nhdm giup GV diéu chinh ndi dung, phwong phap giao
duc cho phu hop, giup cho HS biét dwoc NL cua ban than, giup cic nha quan li gido duc
quéan li chat luong day va hoc... Panh gia két qua hoc tap ctia HS can sir dung phdi hop
nhiéu cong cu, phuong phap va hinh thirc khac nhau. Dé kiém tra 1a mot trong nhiing cong
cu duge dung kha phd bién dé danh gia két qua hoc tap cuia HS. Trong qua trinh day hoc
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mén KHTN & nha truong phd théng, GV ¢ thé st dung hé thdng bai tap danh gia NL
KHTN ma chung t6i di xay dung dé thiét ké dé kiém tra, danh gia NL KHTN ciia HS nhu
bai kiém tra 15 phut, bai kiém tra 1 tiét, bai kiém tra sau mot chi dé, kiém tra hoc ki
(Nguyen, & Cao, 2019). Vi du sau khi day hoc chi dé oxy — khong khi, GV c6 thé thiét ké
dé kiém tra NL dé danh gia NL KHTN ctia HS nhu sau:

Vi du 4. Khong khi (Chii dé oxygen — khong khi)

Nghién ciru ctia cc nha khoa hoc méi truong cho thay ¢ Viét Nam giao théng hién dang 1a
mdt trong cic nguyén nhan giy suy giam chat lugng moi truong khong khi. Cac phuong tién giao
thong sir dung nhién liéu c6 ngudn gbe tir ddu mo nhu xing, diesel lam phat thai ra khong khi nhu:
S0, NO,, CO, VOC (céac chat hiru co d& bay hoi), TSP (bui lo limg ¢6 kich thudc 100 zm trd

xuong)...

trgn chaec % Eg mdy mOeh cic lod m 0 con

5.0

4.5 1{H}

4.0

3-5 ﬂr.'

3.0 _

2.5 bl

2.0

1.5 o

1.0

311 :

0.0 |
e DS D ™ 5 LT - N - - - ; B — B o I & | o
EEE852E28EE8cs535 38 8 TSP 502 N2 o VO
~ ~ ™~ ~y ~ ™~ ™ ™~ ~ ~ ~ ~ ~

Hinh 5a. S6 lwong xe mé t6, gin may tai  Hinh 5b. Ti ¢ phdt thdi cdc chit gdy 6 nhiém do céc
Ha Ngi nam 2001-2013 phirong tién co giGi diong bo toan quoc nam 2011
(Nguon: tapchimoitruong.vn)

a) Em hiy néu thanh phan cta khong khi.

b) Hoat dong ho hap ctia nguoi va dong vét ciing nhu cac hoat dong lao dong, san xuit ctia con
nguoi tiéu ton mot lugng oxygen va thai ra lugng khi carbon dioxide rat 16n. Picu gi ¢ thé gilp
cho thanh phan khong khi duoc giit 6n dinh? Em hay dé xuét bién phap dé bao vé ngudn oxygen
trong bau khi quyén?

¢) Dya vao Hinh 5b, em cho biét: xe may, 6 t6 ca nhan thai ra méi truong thai ra moi truong
chat gay 6 nhiém nao? Chéit nao 1a chi yéu?

d) St dung dit liéu & Hinh 5a va 5b, em hay phan tich méi quan hé giita s luong xe may véi
chat lvong khong khi & Ha Noi?
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Bui min hay bui PMy la s PM-10 = PM-2.5
n . 2 ., - .. png/m? ——=QCVN 05:2013/BTNMT, PM-10 —QCVN 05:2013/BTNMT, PM-2.5

tén dung dé chi nhiing hat bui li 180

ti trong khong khi ¢ kich thude ijg — S—
<10um, bui siéu min hay bui 120
100
PM2s co kich thudc<2,5um . 80
X . . . . A 60
Phoi nhi€m véi bui min, bui siéu 40

min c6 thé gy nhiing tac dong i

stc khoe tirc thoi nhu kich ung 27/02/2016 28/02/2016 29.-321‘:016 01/03/2016 02/03/2016
Ngay

mét, mii, hong va phoi, ho, hat o0 50 Gig 1 bui PMio va PMys trung binh 24h tai 556

hoi, chdy nudc miii va kho tho. Nauyén Van Cir, Ha Noi
(Ngudn: tapchimoitruong.vn)

Phoi nhiém lau dai v6i byi siéu min ciing c6 lién quan véi ting ti 1& viém phé quan man tinh,

suy giam chirc nang phoi va ting ti 1& tir vong do ung thu phdi va bénh tim. Quy chuén ki thuat

qudc gia vé chit lwong khong khi xung quanh (QCVN 05:2013/BTNMT) quy dinh mirc d6 cho

phép bui PM.5 trong khong khi trung binh 24h la< 5049 / m*khong khi, bui PMyo trong khong
khi trung binh 24h la< 1509 / m*khong khi (trung binh 24h 1a gi4 trj trung binh ciia céc gia tri
do dugc trong khoang thoi gian 24 gio lién tuc — mdt ngay dém).

e) Tur hinh 5c em hay chi ra: Gia tri bui PMs, bui PMyo tai 556 Nguyén Vin Cir, Ha Noi 16n
nhit vao ngdy nao? Bé nhét vao ngdy nao? Ngiy nio gia tri bui PM2s, bui PMyo tai 556 Nguyén
Vin Ctr, Ha Noi trong khong khi vuot qua mtc dd cho phép cua quy chudn ki thuat qudc gia vé
chat lugng khong khi xung quanh (QCVN 05:2013/BTNMT)?

f) Hién nay ¢ nhiéu thanh phd 16n trén thé giéi 4p dung luat cAm xe may luu thong, em hay cho
biét cac lgi ich cua chinh sach nay?

Vi du 6. Mot nhom HS thuc hién thi nghiém xéac dinh thanh phan khong khi bang cach ddt
phosphorus (P) d6 va da bd tri thi nghiém nhu hinh ve.

a) Cac ban v& Hinh 6 dé mo ta thi nghiém nhung quén dién chu thich. Em hiy dién cac chu
thich dé hoan chinh hinh v&?

C6 thé thay thé d6t phosphorus (P) d6 bang cach khac
ma két qua thi nghiém khong thay di khong? J

b) Néu cach tién hanh thi nghiém.

¢) Em hay quan sat hinh 6a va 6b va chi ra diém
khac biét & 2 hinh nay? Cho biét nguyén nhan gay ra
su khac biét d6?

m s o oo
¥
k

i A

d) Viét phuong trinh phan tmg xay ra khi dot - . by
phosphorus trong thi nghiém trén? Em hay giai thich Hinh 6a Hinh 6b
tai sao trong qua trinh tién hanh thi nghiém, Hir]h 6. Thi nghiém xac dinh thanh

phan khong khi
phosphorus con du ma ngon lira dang chay lai bi tt?

e) Tir két qua thi nghiém trén em cho biét vai tro ctia oxygen ddi voi su chay?
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f) Na tién hanh thi nghiém twong tw nhu nhém HS, Na do muc nude dang 1én trong 6ng dong
khi ngon nén dang chay dé. Em hay cho biét thao tac thu thap s6 liéu ciia cic ban diing hay sai?
Hay chi ra va giai thich diém sai ciia Na (néu c6)?

g) Gia st nhom HS st dung dng thiy tinh 250ml dé bb tri thi nghiém, em hay tinh khéi lwong
phosphorus dé tbi thiéu can sir dung dé thi nghiém thanh cong?

Dé kiém tra bao gom 2 bai tap tong hop cac van dé lién quan dén thuc tién, véi hé thong cac
cau hoi danh gia timg tiéu chi cu thé & 3 mirc do khac nhau. Thong qua bai kiém tra GV c6 thé
danh gia dugc NL KHTN cua HS sau khi hoc chi dé oxygen — khong khi, tir d6 diéu chinh hoat
dong day hoc cho phu hop véi thuc té.

2.3.2. Sir dung két hop bai tdp danh gia ning lwc khoa hoc tw nhién trong ki thudt, phwong
phap day hoc tich cuc

% Sir dung bai tdp danh gid nang liec khoa hoc tw nhién trong té chire day hoc theo géc

Hoc theo goc 1a phwong phap hoc gitip cho GV dép tmg duoc vin dé da dang vé
phong cach, s& thich, nang luc, nhip d§ khac nhau cua HS. Can cur vao ndi dung bai hoc va
diéu kién thuc t&, GV c6 thé bd tri cac gdc nhu gdéc quan sat, goc phan tich, goc thyce hanh,
goc ap dung, goc trai nghiém/thuc hanh. Trong mét s6 chu d& GV co thé st dung BT tiép
can PISA dé thiét ké nhiém vu cho HS tai goc hoc tap. Vi du khi day hoc chu dé trang thai
ctia chat, chung t6i tién hanh t6 chic day hoc theo goc. O goc phan tich chung t6i dua vi
du 7 trong nhi¢ém vy hoc tép dé HS nghién cuu, tim hiéu va giai quyét, tir d6 HS rat ra
duoc cac kién thirc méi can linh hoi déng thoi rén luyén dugc céac biéu hién cua NL
KHTN.

Vi du 7. Mo héi (Chii dé trang thdi ciia chat)

MO héi 1a chét dich 16ng véi dung mdi 1a nude, chit tan 1a cac mudi khoang (chu yéu 1a cac
mubi cloride), acid lactic, urea va mot s6 chat thom hitu co do cac tuyén md hoi ndm & da cua
cac dong vat co v tiét ra. Hién tuong co thé bai tiét md hoi duoc goi thong dung Ia dd md
hoi hay ra md héi, con hién twong bai tiét md hoi &
cuong do cao do sc hay do co thé nam trong tinh trang
nguy hiém nhu sét cao duogc goi 1a va mo hoi hay toat
md héi. O ngudi, d6 md héi cd chic ning chu yéu
la didu hoa than nhiét, mot lugng nho chit ddc ciing
duoc bai tiét ra khoi co thé qua viéc d6 mo hoi. Luong
mo hoi thoat ra tuy thude diéu kién bén ngoai nhu nhiét

do, do am, gio..., theo tuy tang ngudi, tuy kha ning thich
nghi cua ho véi cai néng, tiy vao cuong do lao dong,
thoi gian d6 mo hoi, nguyén nhan gay d6 mo hoi.

a) Sau khi ra md hoi trén da, qua trinh chuyén trang thai ndo ciia nudc sé& xay ra?

b) Tai sao khi bi s6t cao bénh nhan ¢ hién tuwong rét run nhung tuyét dbi khong dugc dép chan,
quin kin co thé?

¢) Khi bénh nhan bi s6t cao can phai chim séc nhur thé nao?
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d) Sau khi hoat dong thé Iyc manh hay di ngoai thoi tiét ning nong, em da lam gi dé tranh co
thé bi mét méi?
e) Tai sao sau khi ra md héi, co thé ching ta cam thay mat?
% Sir dung két hop bai tdp danh gia nang e khoa hoc ti nhién trong t6 chire day hoc
theo hop dong
Trong thuc té giang day & phd thong sau mot chu dé, mot chuong thudng co cac tiét
hoc luyén tap, on tap. O nhiing tiét day ndy, GV khong day lai kién thirc li thuyét ma tai
hién lai kién thire dé)ng thoi rén luyén cho HS van dung kién thtrc vao thuc té. Bai tap theo
tiép can PISA phu hop véi viée sir dung trong tiét 6n tap, luyén tap do ching c6 tinh chat
téng hop, nang cao nham cung cd, phat trién, van dung cac kién thirc va ki nang da hoc vao
giai quyét cac tinh hudng thyc tién. Mot trong cac bién phép sir dung hiéu qua cac BT tiép
can PISA 1a té chuc tiét luyén tap, on tip bang phuong phap day hoc theo hop dong. GV
sir dung cac BT tiép can PISA dé xay dung hop dong, thong qua giai quyét cac nhiém vu
cua hop déng HS vira tai hién duoc kién thirc vira rén luyén dugc NL KHTN do hé théng
BT dugc xay dung gin lién voi timg tiéu chi cia NL KHTN. Vi du: Trong tiét luyén tap
cha dé oxygen — khong khi, GV t6 chirc day hoc theo hop dong. Trong hop dong hoc tap
nay, chung toi thiét ké cac hoat dong nhém va hoat dong cd nhan véi 2 hinh thirc bét budc
va lua chon. HS c6 thé ban bac, thao luan va théng nhét dé lua chon cac nhiém vu lya chon
phu hop véi sé thich va kha nang ciia minh. Trong céc nhi¢ém vu ¢ thé ¢6 hd tro it, hd trg
nhiéu va khong hd tro, qua dé HS ¢o thé giai quyét dugc nhiém vu hoc tap véi cac mic do
khac nhau, giup GV t6 chtic day hoc phan hoa. Ngoai cac nhiém vu & trén 16p, ching t6i
thiét ké nhiém vu & nha dé HS co thé luyén tap, van dung, cung b céc kién thire va ki nang
da hoc, tr d6 rén luyén dugc NL KHTN. Céc nhi¢ém vu hoc tap 1a cac bai tdp thudc hé
thong bai tap ma chiing t6i xdy dung pht hop voi chii &, dam bao luyén tap va danh gia
dugc ddy du cac tiéu chi thuoc NL KHTN.
% Sir dung két hop bai tdp danh gia nang e khoa hoc ti nhién trong 16 chire day hoc
theo dw an
Trong cac budc trién khai day hoc theo dy én, léng ghép mot s6 bai tap/nhi€ém vu
chung toi thiét ké. Thong qua do6 rén luyén dugc cho HS NL vén dung kién thuc KHTN
vao thuc tién, NL thu thap va st dung s6 liéu thuc nghiém, NL béo céo Kkét qua thuc hién
nhiém vy, NL tién hanh thuc nghiém... déng thoi khic sdu va mo rong dugc cac kién thirc
da duogc hoc. Vi du: chung t6i td chire cho HS thuc hién du 4n khao sat pH nuéc ¢ ao, hd,
khtic song trong khi day hoc chu dé acid — base, dua vi du 8 dudi ddy lam cau hoi dinh
hudng cho du an.
Vidu 8. Theo doi pH cua nuéc o nhanh song
Nhim danh gia mic d6 6 nhiém nude song do anh hudng cia nude thai nha may san xuit,
mot nhém HS trudng THCS A tién hanh theo doi d6 pH ciia nudc & mot nhanh séng, gan mot nha
mdy san xuat, trong 4 tuan.
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a) Em hiy x4c dinh loai dir liéu cac ban HS can phai thu thap, vi tri thu thap dit liéu dé co cac
két luan chinh xac vé chit luong nude ¢ nhanh séng d6?

b) Bé thu thap dwoc dir liéu phuc vu muc dich nghién ctru trén em da lya chon thiét bi, dung cu,
hoa chit nao?

¢) Em hiy tién hanh thu thap dir liéu theo ké hoach da dé ra?

d) Sir dung biéu d6 dé mé ta dir lidu.

e) Trong qua trinh thu thap dir liéu cac ban HS c6 kha ning méc phai sai s nao? Em hay dé
xuét phuong an dé tranh dugc cac sai s6 d6?
3.  Kétluin

NL KHTN la NL ¢t 16i cia HS THCS, viéc hinh thanh va phat trién NL KHTN rat

quan trong. Hé thdng bai tap KHTN dugc xay dung theo céc tiéu chi khac nhau giap HS
rén luyén dugc NL KHTN, la phuong tién dé GV thiét ké céc hoat dong day hoc, dé)ng thoi
1a cong cu dé GV kiém tra, danh gia NL KHTN ciia HS dé diéu chinh qua trinh day hoc.
Nbi dung, phuong an dénh gia ciia bai tap duoc xay dung theo tiép can PISA phu hop véi
xu hudng kiém tra, danh gia & Viét Nam va trén thé gii hién nay. Chung toi dang tién
hanh thyc nghiém su pham dé danh gia hi¢u qua, sy phu hop cua hé théng bai tap véi HS
THCS va s& cong b két qua trong thoi gian gan day.

< Tuyén bé vé quyeén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The new general education curriculum in Vietnam has science subjects to form and develop
natural scientific competence of junior high school students. The designing and using the PISA-
based exercises to foster the natural scientific competence for students aim at enhancing the quality
of teaching in junior high schools. The article reports on the the process of building and using
PISA — based exercises in teaching chemical topics. The article also presents the general
knowledge of PISA, competence, the competence framework and assessment tools for natural
science through PISA-based exercises.
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