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BIEN PONG PUONG BO KHU VUC CUA SONG PA RANG (PHU YEN)
TU NGUON DU LIEU ANH VIEN THAM PA THO| GIAN

Nguyén Hiru Huan!2", Téng Phwéc Hoang Son!
YWiéen Hai dwong hoc, *Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé
Vien Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
Ngay nhdn bai: 2518/2020,; Ngay nhdn dang: 16/12/2020

Tom tat
Bién dong dwong bo khu viee cira séng Pa Rang tir nam 2004 dén 2019 da dwoc danh
gia chi tiét théng qua ky thugt chiét xudt dirong bo dua trén 2 chi so: chi so AWEI (Automatic
Water Extract Index) va NDWI (Normalization Differentiation Water Index) tiz nguon di liéu
vién tham da thoi gian (ASTER, Landsat 5-TM, Rapid-Eye, Formosat 2 va SPOT 5) va ky
thudt tinh todn thay déi dwong bo DSAS (Digital Shoreline Analysis System). Theo d6, xu thé
boi tu hai bén cira song vao thoi ky gié mia Tay Nam va x6i lé vao thoi ky gié miia Péong
Bdc da dwoc phéat hién. Ngoai ra, 1ong séng phia bén trong cira Pa Rang ¢é xu hwéng léch
vé phia Bdc. Thoi gian gan day, long séng dwot mé rong dang ké, mgt sé6 con cat gan nhuw
bién mat hoan toan.
Tir khoa: Bién dong dwong bo, Landsat TM, Sentinel-2-MSI, RapidEye-5, song Pa Rang

1. Pit van dé

Khu vuc ctra song 13 noi dudng bo bién
d6i nhanh dudi tac dong cua cac qua trinh ty
nhién (hoat dong tan kién tao, muc nudc
bién dang, thay d6i lugng mura, ...) cling nhur
hoat dong cua con nguoi (dap thuy dién,
thay loi, nudi trong thay san, khai théac
cat,..). La con soéng l6n nhat mién Trung, do
chiu sy chi phéi cua nhiéu yéu té, dac biét la
cac hoat dong kinh té dang thay doi nhanh
nén da tac dong dang ké dén qua trinh xoi
l6/bdi tu khu vuc ctra song Pa Riang. Viéc
bdi lap cira séng va ludng lach khu vuc nay
gay nén thiét hai nghiém trong cho cac
nganh kinh té lién quan, nhét 1a thuy san &
dja phuwong va thuc té nay ciing da duoc xac
nhan (Bui Hong Long, 2010; Nguyén Tién
Giang, 2019;...). Nhiing nghién ciru vé dién
bién x4i 16/bdi tu bd sdng, bd bién khu vuc
cira song Pa Rang theo ca khdng gian va
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thoi gian dé c6 nhirng wng phé hop ly trong
qua trinh khai thac khu virc nay dé phét trién
kinh té - x4 hoi ciing nhu chu dong giam
thiéu thiét hai do chiing gay ra 1a hét suc can
thiét. Tir két qua giai doan duong bo séng va
bo bién dya trén bo anh vién tham da thoi
gian, bai bao nay danh gia dién bién xoi
l6/bdi tu by séng va bo bién khu vuc cira
song Pa Rang nham cung cip co s¢ khoa
hoc phuc vu cho viéc quan ly va khai thac
khu vuc phét trién kinh té - xa hoi.
2. Khu vuc va tai li¢u nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

Cira song Pa Rang (thanh phb Tuy Hoa,
tinh Phu Yén), la cua song chinh cua hé
thdng séng Ba - mot trong nhitng hé thong
soéng on nhat vang Nam Trung bd, vai dién
tich Iuvu vuc khoang 13.900 km?2. Dong chinh
séng Ba dai khoang 380 km, bat ngudn tir
dinh nti Ngoc R6 cao 1240 m va chay qua 4
tinh: Gia Lai, Baklak, Kon Tum va Phd Yén.
O thuong nguon, 1ong séng hep, nhung bat
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dau tir tram thay van Cung Son - cach cta
bién khoang 40 km, long séng mo rong va
dugc goi bang tén dia phwong 1a song Pa
Rang. Long song Pa Rang hang nim luén bi
bién dong (boi - x6i) va ton tai nhiéu bai boi
gitra song. Bac biét, dia hinh vung cura sdng
ven bién luén bi bién dong sau mdi moia bo
1&, gay anh huong 16n dén giao théng thuay,
thoat 1t va phat trién kinh t&. Khu vuc
nghién cuu & vung ha luu séng (hinh 1), noi
qua trinh x6i 1o, bdi lap cira séng va bién
dong duong by dang dién ra phuc tap (Pham
Thu Huong va Vii Thanh C

eeeeeeeee

Hinh 1. So @6 viing nghién citu

2.2. Tai ligu nghién ciru
2.2.1. Tw liéu anh vién tham nghién citu
dién bién x6i 16 bo bién

Bién dong duong bo bién vung cira song
Pa Ring duoc phén tich thong qua ky thuat
chiét xuat duong bo va hé thdng phan tich
duong bo ky thuat sé - Digital Shoreline
Analysis System — DSAS, dua trén bo anh
vién tham da thoi gian. Cac canh anh
ASTER duoc sir dung dé chen day loat anh
Landsat 5-TM con thiéu trong phan tich bién
dong duong bo bién giai doan 2004 - 2006.
Cac canh anh ASTER s& duoc nin chinh
hinh hoc lai (resampling) vé cing do phan
giai cua anh Landsat 5-TM (30m) va cung
toa do, chong khop cac diém anh (pixel) cua
b6 anh Landsat 5-TM trudc khi phén tich
bién dong dudng bd bién. Bo anh vién tham
ding phan tich bién dong duong b theo
mua vao cac thoi ky dugc chi ra ¢ bang 1;
bo anh dung dé danh gia bién dong chu ky
dai (thoi ky 2005 —2019) & bang 2.

Bdng 1. B danh sir dung ddanh gid chi tiét bién dong dwrong bo cac thoi ky khac nhau

Loai anh S6 hiéu manh | Ngay chup Loai anh S{;;'liu Ngay chup
ASTER 123051 25/04/2004 | Landsat 5-TM 123051 16/02/2011
ASTER 123051 31/08/2004 | Landsat 5-TM 123051 26/07/2011
Landsat 5-TM 123051 31/01/2005 | Landsat 5-TM 123051 30/10/2011
Landsat 5-TM 123051 23/06/2005 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 13/04/2016
Landsat 5-TM 123051 26/08/2005 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 25/08/2016
Landsat 5-TM 123051 23/04/2006 | Sentinel 2-MSlI 49PCQ 09/03/2017
Landsat 5-TM 123051 03/03/2009 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 07/07/2017
Landsat 5-TM 123051 07/07/2009 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 14/12/2017
Landsat 5-TM 123051 31/01/2010 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 04/03/2018
Landsat 5-TM 123051 13/03/2010 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 01/08/2018
Landsat 5-TM 123051 07/07/2010 | Sentinel 2-MSI 49PCQ 13/04/2019
Landsat 5-TM 123051 25/09/2010

Bdng 2. B anh sir dung ddnh gid bién dong dwong bo bién chu ky dai (thoi ky 2005-2019)

Loai anh | S6 higu manh | Ngay chup Loai anh Sr;:r:iu Ngay chup
Landsat 5-TM 123051 30/01/2005 | Landsat 5-TM 123051 07/07/2010
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Landsat 5-TM 123051 26/08/2005

Landsat 8-OLI 123051 10/03/2019

Landsat 5-TM 123051 31/01/2010

Landsat 8-OLI 123051 17/08/2019

2.2.2. Tw ligu danh vién tham nghién ciu
dién bién xai 16 bor song

Bién dong bd song va hinh thai long
song trong vong 15 nam (2004-2018), dugc
phan tich théng qua cic anh vién tham do
phan giai cao (bang 3). Cac anh Formosat 2,
Rapid-Eye duoc nan chinh hinh hoc lai

(resampling) vé cung d6 phan giai anh tham
chiéu - anh SPOT5 (30m), vé cing toa dd,
hoan toan khép cac diém anh (pixel) cia anh
tham chiéu SPOT 5 trudc khi phan tich bién
dong duong bo sdng va bién dong truc long
song (Mills, J. P., 2005).

Bdng 3. Bé dnh sir dung danh gid chi tiét bién dong dwong bo sdng

Loaianh | °° p(hni;‘ 94| sé hisumanh | Ngay chup Muc dich stt dung
SPOTS 10 280324 11/03/2004 | Tham chidu bién dong
Formosat 2 8 504221 20/05/2008
Rapid-Eye 5 4945107 | 31/01/2010
Rapid-Eye 5 4945107 | 07/0312012 | .. .. . . .
Rapid-Eye 5 2945107 | 08/03/2014 | Cen dong duong bo song
Rapid-Eye 5 4945107 16/04/2016
Rapid-Eye 5 4945107 | 22/0412018
3. Phuong phap nghién ciru ) 7.Lid?
3.1. Ky thuzflt chiét xuat dwong bo = ESUN .COS(SZ) (3)

3.1.1. Chi s6 AWEI (Automatic Water
Extract Index)

Chi s6 AWEI cho phép tach chiét hiéu
qua cac pixel khdng phai nudc, bao gom bé
mit c&c cong trinh xay dung téi mau trén nén
do thi (Feyisa, G.L. et al., 2014).

AWEI = 4*(Green-SWIR;) — (0.25*NIR +
+ 2.75*SWIRy) 1)

Trong d6: Green la bang xanh luc,
SWIR: va SWIR; 1a bang hong ngoai song
ngan, va NIR 1a bang hong ngoai gan.

Hiéu chinh birc xa: 12 phép chuyén anh
tur gid tri tho (DN-Digital number) sang buc
xa pho:

L. = offset + Gain (DN) (2)

Chuyén ddi anh tir btrc xa phd sang phan
Xa timg bang pho & tang trén cung (dinh) khi
quyén:

Hiéu chinh khi quyén bang phuong phap
loai trir diém den (DOS - Dark Object
Subtract). Tinh chi s6 AWEI véi phd céac
bang 1a phan xa bé mit nudc da loai trur
nhidu anh huong khi quyén bang phuong
phép loai trir diém den.

Puong bo - ranh giéi dat va nude dugc
xir ly thu cong dé phan loai anh thanh hai
16p, dat va nudc. Cac ban do tham chiéu vé
duong bo bién duoc tao ra thong qua ky
thuat giai doan bang mat - s6 héa man hinh
(screening digitize) trén cac anh don sic cua
bang can hong ngoai (bing NIR) tir anh
Landsat 5-TM, ASTER, va Sentinel 2-MSI
(Sun F. et al.,2012). Cudi cung, ngudng dat
va nudc theo ting loai anh dugc xac dinh
theo ky thuat “Thu nghiém- ding sai” (“trial
- error”) (Komeil R. et al., 2014) bang hang
loat phép thir dé tim ra sai s6 nhé nhat cho



Tap chi Khoa hoc — Truong Pai hoc Phli Yén, S6 26 (2021), 74-85 77

phép thir voi tri s6 ngudng AWE I thich
hop nhat théng qua so sanh véi cac duong
bd bién tham chiéu tir giai doan bang mat.
Theo d6, cac gia tri nguong: AWElthr asTer
=-0,50; AWElthr L5 = -0,35; AWElIthr Lcs
= -0,30 va AWElIth sen2 =-0,35 duoc lua
chon dé chiét tach duong b bién ¢ viing cira
song Pa Rang.
3.1.2. Chi s6 NDWI (Normalization
Differentiation Water Index)
Dbi v6i cac anh da phd thiéu bang hdng
ngoai gitra (MIR) va hong ngoai séng ngin
(SWIR) nhu: anh SPOT5, Formosat-2,
Rapid-Eye ... thi chi s6 NDWI duoc st dung
dé chiét xuat dudong mép nudc - duong bo
song (McFeeters S.K., 1996). Quy trinh
tuong tu nhu trén & budc tién xir ly anh tir
anh tho DN, sau d6 duogc hiéu chinh buirc Xa,
tiép dén hiéu chinh vé phan xa & dinh khi
quyén (RefTOA), sau d6 hiéu chinh khi
quyén bang loai trir diém den (DOS) truéc
khi 4p dung cong thirc tinh chi sé6 NDWI.
Chi s6 NDWI duoc Viét tong quat nhu sau:
NDWI = (Green — NIR)/( Green + NIR) 4
Trong d6, Green la bang xanh luc, va
NIR la bang hong ngoai gan. Tri s6 ngudng
dét va nude xac dinh duong bo séng cho cac
loai anh SPOT5, Formosat 2, Rapid-Eye
cling dugc xac dinh thong qua k¥ thuat “Thir
nghiém - dung sai” (“trial - error””) (Komeil,
R. et al., 2014) bang so sanh véi cac duong
bd sdng tham chiéu cua ting loai anh twong
g tir giai doan bang mat. Phan tich “thi
nghiém — dang sai” cho phép xac dinh cac
gid tri ngudng AWElhy spors = + 0,47,
AWElIlthr Formosat = + 0,30 va
AWElthr repid ye = + 0,50 dugc dung dé
chiét tach dudng bo séng va tryc 1ong song
& ving cira song Pa Rang.

3.2. Phan tich bién dong dwong bo

Ky thuat DSAS (Digital Shoreline
Analysis System) dugc phat trién boi Hiép
hoi khao sat dia chat My (USGS) dé danh
gia dich chuyén duong b theo hang loat cac
mat cit thiang goc bo (Thieler, E. R. et al.,
2009). Trong nghién cau nay, DSAS chay
trén nén WEB dugc 4p dung dé danh gia
bién dong dudng bo. Pudng co so, dudng
bo vao cac thoi ky khac nhau cua doan by
phia Bic cira (A-A’) va phia Nam cira (B-
B’) 1a céc thong sb dau vao dé danh gia chi
tiét bién dong duong bo theo cac mat cit
vudng goc véi bo. Co so dé danh gia chi tiét
bién dong duong bo bang DSAS 1a 76 mat
cit ngang cua doan b 7,6 km phia Béc cua
(A-A’) va 95 mat cit ngang cua doan by 9,5
km & phia Nam ctra (hinh 1). O phan trong
song, bién dong b sdng va truc 1ong séng
dugc phan tich chi tiét thong qua so sanh
hang loat anh chiét xuat bo va truc 1ong song
theo thoi gian vai anh 2004 dugc chon lam
tham chiéu dé chong 16p va so sanh theo cac
nam khac (nghia la 2004 - 2008, 2004 -
2010, 2004 - 2012, 2004 - 2014, 2004 -
2016, 2004 — 2018).
4. Két qua va thao luan
4.1. Bién dong dwong bo bién theo mua
4.1.1. Mua gi6 Tay Nam
4.1.1.1. Giai doan: 2004 — 2006

Két qua phan tich bién dong duong bo
bién, giai doan 2004 - 2006, véi 2 thoi ky
chiu tac dong chu yéu cua gié mua Tay Nam
thé hién trén hinh 2a va 2b. Nhin chung, tong
hop ca hai thoi ky cho thay: qué trinh boi xay
ra ca hai khu vuc, véi mace d6 bdi tu & phia
Bic trung binh khoang: +24,07m, con ¢ phia
Nam bdi it hon, voi mic trung binh khoang:
+9,70 m (hinh 2c).
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Hinh 2c. Dién bién x6i (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, mua gié Tay Nam (2004 — 2006)

4.1.1.2. Giai doan 2009 — 2011 thiy: qua trinh bdi xay ra ¢ ca hai khu vuc,

Trong giai doan nay, qua trinh boi lachi  voi mic do boi ¢ phia Bic trung binh
yéu trén ca 2 bo trong ca 3 truong hop khao  khoang: +12,28m, con & phia Nam khoang:
st (céc hinh: 3a-3c). Két qua tong hop cho  +7,29 m (hinh 3d).
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Hinh 3a. Dién bién x6i (-)/bdi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 03/03/2009 dén 07/07/2009
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Hinh 3b. Dién bién x6i (-)/boi (+) bo bién cita Ba Rang, tir 13/03/2010 dén 07/07/2010
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Hinh 3d. Dién bién xdi (-)/boi (+) bo bién cira Ba Rang, mua gié Tay Nam (2009 — 2011)

4.1.1.3. Giai dogn 2016 — 2018 thiy qua trinh boi xay ra ca hai khu vyc, véi
Bdi tu ciing chiém wu thé & giai doan ndy  mirc d6 bdi tu & phia Béc trung binh khoang:
trong ca 3 truong hop khao sat (cac hinh: 4a-  +16,76 m, va +13,71 m & phia Nam (hinh
4c). Két qua phan tich tong hop ciing cho  4d).
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Hinh 4c. Dién bién x6i (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 04/03/2018 dén 01/08/2018
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Hinh 4d. Dién bién xdi (-)/boi (+) bo bién cira Ba Rang, mia gié Tay Nam (2016 — 2018)

4.1.2. Mia gié Péng Bic thay muc x6i trung binh khoang: -19,29m &

4.1.2.1. Giai dogn 2004 — 2006 doan bd Bic, va -7,89m & doan by Nam
Qua trinh x6i chiém uu thé (cac hinh: 5a  (hinh 5¢).

va 5b). Két qua tong hop ca giai doan cho
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Hinh 5c. Dién bién x6i (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, mia gié Péng Bdc (2004 — 2006)

4.1.2.2. Giai dogn: 2009 - 2011 doan nay ciing cho thdy qua trinh x6i uu thé,
Qua trinh x6i ciing xay ra manh gan nhu  véi mirc x6i trung binh khoang: -15,25 m ¢

trén toan doan bo phia Bic va hau hét doan  doan bd Béc, va -13,33 m & doan bd Nam

bo phia Nam trong ca 2 thoi ky khao sat (ca&c~ (hinh 6¢).

hinh: 6a va 6b). Két qua tong hop trong giai
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Hinh 6a. Dién bién xoi (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 07/07/2009 dén 31/01/2010
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Hinh 6c¢. Dién bién x6i (-)/boi (+) bo bién cira Pa Rang, mua gié Pong Bdic (2009 — 2011)

4.1.2.3. Giai dogn: 2016 - 2019 ctra s6ng xay ra xen k& gitra bdi va xoi: qua
Qua trinh x6i chiém wu thé trén ca 2 by trinh bdi tu xay ra vao thoi ky gié mua Tay
trong ca 3 thoi ky khao sét (cac hinh: 7a-7c).  Nam (thang 4 dén thang 09 hang nim); trong
Téng hop trong ca giai doan nay thi: mac x6i  khi do, qua trinh x6i 16 xay ra vao thoi ky gio
trung binh khoang: -18,40 m & phia Bic, va  mua Pong Béc (thang 10 dén thang 03 nam
-14,92 m & phia Nam (hinh 7d). sau).
Nhu vay, bién dong duong bo phia ngoai
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Hinh 7a. Dien bien x6i (-)/boi (+) bo bién cira Da Rang, tir 25/08/2016 den 09/03/2017
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Hinh 7b. Dién bién x6i (-)/bdi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 07/07/2017 dén 14/12/2017
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Hinh 7c. Dién bién x6i (-)/boi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 01/08/2018 dén 13/04/2019
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Hinh 7.: Dién bién x6i (-)/boi (+) bo bién cira Pa Rang, mia gié Péng Bdc (2016-2019)
4.2. Bién dong dwong bo bién chu ky dai nhung téc d6 x0i khong cao.
4.2.1. Khu vuc bén ngoai cira sdng Két qua ung dung ky thuat DSAS dé
Cac phan tich, so sanh bién dong duong  danh gia bién dong dudng b bién chu ky dai
bo cac thoi ky: 2005 - 2010 - 2018 trong 2 phia ngoai cura song, thoi ky 2005 — 2010 —
mua gi6 dién hinh ¢ viing ctra song PaRang 2019, doc theo doan bd AA’va doan by BB’
duoc thé hién trén hinh 8a va 8b. Theo d6,  duoc thé hién trén cac hinh: 9a — 9d. Theo
c6 hién tugng x6i va dich chuyén vé phia dit  d6, qua trinh x6i/bdi xay ra xen k&, khong
lién cua duong bo phia ngoai xay ra tir nim  thé hién wu thé rd rét cua qué trinh x6i 1 hay
2005 dén 2010 ciing nhu tir 2010 dén 2018,  bdi tu.
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Hinh 8a. Bién dong dwong bo cira Pa Rang Hinh 8b. Bien dong dwong bo cita Ba Rang
vao mua gié Tay Nam (2005 — 2019) vao mua gié Pong Bac (2005 — 2019)
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Hinh 9a. Dién bién x6i (-)/bdi (+) bo bién cita Da Ring, tir 30/01/2005 dén 31/01/2010
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Hinh 9b. Dién bién x6i (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 31/01/2010 dén 10/03/2019
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Hinh 9c. Dién bién x6i (-)/béi (+) bo bién cira Pa Rang, tir 26/08/2005 dén 07/07/2010
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Hinh 9d. Dién bién xi (-)/boi (+) bo bién cita Ba Rang, tir 07/07/2010 dén 17/08/2019

4.2.2. Khu vgc bén trong cira song

Két qua phan tich duong bd sdng va truc
long sdng theo céc thoi ky tir nam 2004 dén
2018 dugc thé hién trén hinh 10. Theo do:
long s6ng bén trong cira ¢6 xu hudng léch vé
phia Bic, d6 rong cira ngay cang hep.

Tuy nhién, vai nim gan day, long song
duoc mo rong dang ké (nam 2016, mé rong
thém 500m, nam 2018 mé rong dén hon
1km). Anh huéng cua céc tran Ii 16n trong
cac nam 2016, 2018 1a mot trong nhiing
nguyén nhan ma rong long song. Hién tugng

co hep 10ng sdng tai gan cira trong nam 2014
tao cac bai can trong séng. Truc long song
truée day ubn luon vé phia bo Nam, theo
thoi gian, dong song tré nén thiang huéng
hon, truc 1ong song dang dan gian thang vé
phia Bic, cac doan ubn luon gan nhu bién
mat. Long dan trong sdng da co sy thay doi
rd rét vé hinh théi theo thoi gian. Sau hon 10
nam (2008-2018), toan bo doi cat dai 1,8km,
rong 450m & phia Nam con Ngoc Lang (x&
Binh Ngoc) gan nhu bién mét hoan toan.
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Hinh 10. Bién dgng truc 1ong séng viing ha lieu theo cac thoi ky (2004 — 2018)
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5. Két luan

Hién tugng bdi tu xay ra & bd bién ngoai
ctra s6ng PBa Ring vao thoi ky gié moa Tay
Nam va nguoc lai x0i ¢ vao thoi ky gio mua
DPéng Bic. Bién dbi duong bo bién khu vuc
cira song Pa Rang la khong 16n, va khong
thé hién rd mot xu thé boi/xoi wu thé.

Trong 15 nam qua, 1dng séng gan cira Ba
Rang c6 xu hudng léch vé phia Béc, chiéu
rong l1ong séng bi co hep. Tuy nhién, thoi gian
gan day, dudi tac dong bat thuong cua thién
nhién va hoat dong cta con ngudi (1t 16n va

khai théc cat), 1ong séng khu vuc nay duoc
m& rong dang ké va mot sé doi cat da bién
mat hoan toan.

Loi cam on: Nghién ciu nay thuc hién voi
su hd tro cua dé tai: “Nghién ciru, dinh gid
tdc dgng ciia qua trinh bién d@éi khi hdu va
cac hogt déng kinh té-xa héi dén moi
trwong lwu vwe séng Ba/Pa Rang bang
cdng nghé vién thim va GIS”, méa s6 VT-
UT.10/18-20, thudc Chuong trinh KH&CN
cap qudc gia vé cong nghé vii tru giai doan
2016-202001
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The shoreline changes in Da Rang estuary area (Phu Yen)
from multi-time remote sensing data
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Abstract

The shoreline changes in the Da Rang estuary area from 2004 to 2019 were assessed
in detail by the technique of shoreline extraction based on two indexes (AWEI - Automatic
Water Extract Index and NDWI - Normalization Differentiation Water Index) from multi-time
remote sensing data (ASTER, Landsat 5-TM, Rapid-Eye, Formosat 2 and SPOT 5) as well as
the technique of calculating shortline changes (DSAS - Digital Shoreline Analysis System).
The depositional trend on both sides of the estuary in the Southwest monsoon and the erosion
in the Northeast monsoon were identified. In addition, the river-bed inside Da Rang estuary
tends to be deviated to the North. In recent years, the river-bed in this area has been
remarkably expanded and some of the sand dunes have almost completely disappeared.

Keywords: Shoreline changes, Landsat TM, Sentinel-2-MSI, RapidEye-5, Da Rang
river
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