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1. MO PAU

Nang luc thiét ké ki thuat 1a mot trong ndm nang lyc thanh phén cua nang lyc chuyén
biét ma chuong trinh Gido duc phé thong (GDPT) mén Cong nghé 2018 hudng téi [1]. Tu
twong thuc ddy doi méi sang tao, thiét ké trong mon Cong nghé duoc thé hién théng qua viéc
bb tri noi dung thiét ké ki thuat tir bac tiéu hoc dén bac trung hoc. Pdng thoi yéu cu can dat
vé nang lyc thiét ké ki thuat cling dugc mo ta & tat ca cac cép hoc khéc nhau. Do d6, trong
day hoc Cong ngh¢ can lua chon duogc ndi dung, phuong phap day hoc phu hop dé hinh
thanh va phat trién dugc ning lyc nay. Bai viét nghién ctru vé phat trién nang luc thiét ké ki
thuét cho hoc sinh (HS) trong day hoc Cong nghé & Trung hoc phé thong (THPT) qua viée
xac dinh céu trac nang lyc thiét ké ki thuat, phan tich dic diém day hoc, tir 6 xac dinh mot
s6 bién phap day hoc nhiam hinh thanh va phat trién ning luc thiét ké ki thuat cho hoc sinh.

2. NOI DUNG
2.1. Khai niém co bian
2.1.1. Ki thuat

Tir dién tiéng Viét do Hoang Phé (chu bién) (2003), ki thuat dugc dinh nghia theo hai
cach khac nhau: Theo nghia phuong tién, ki thuat 13 “t6ng thé néi chung nhitng phirong tién
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va tu liéu hoat dong cua con nguoi, duoc tao ra dé thue hién qud trinh san xudt va phuc vu
cho cdc nhu cdu phi san xudt ciia xd héi” [8, tr.520]; Theo nghia phuong phap lam viéc, ki
thudt 14 “t6ng thé néi chung nhitng phwong phdp, phwong thire sir dung trong mét linh vuec
hoat dong nao dé ciia con nguoi” [8, tr.520]. Tir dién Bach khoa Viét Nam (2002), quyén 2:
Ki thuat 1a “kinh nghiém, ki ning, cdc thao tdc, cdc co cdu, cdc mdy méc, cac hé thong, cdc
phirong phdp va phwong tién quan li, khai théac, bao vé, xir li vdt chdt, nang lwong va théng
tin, dwoc xdy dung nham muc dich san xudt va phuc vu cac nhu cau truc tié}? cua xd hoi...”
[4, tr.550]. Ki thuat nén duogc hiéu theo nghia rong, bao ham cic phuong tién, may moc va
cac phuong phép, cach thirc tién hanh hoat dong cua con nguoi.

2.1.2 Thiét ké ki thudt

Theo tir dién bach khoa Viét Nam (2005), quyén 4: Thiét ké 1a “Idp ho so ki thudt dé
xdy dung hay cdi bién mot cong trinh hay mé hinh san xudt hodc ché tao mét phirong tién,
thiét bi nao dé. Ho so bao gom cdc ban vé tong thé, chi tiét, kém theo bang thong ké vit liéu
sir dung, thuyét minh phan tinh todn va nhitng chi dan can thiét” [4, tr.231]. Theo tac gia
Nguyén Thanh Nam (2010): Thiét ké 14 “qud trinh chuyén doi théng tin ddc td sy can thiét
tat yéu vé san pham thanh kién thirc vé san pham, diea ra ban vé, tai liéu nhu vt liéu, thanh
phan, nguyén tic hoat dong va chi dan ldp rdp, ché tao ra san pham” [7, tr.13]. San pham
clia qué trinh thiét ké ki thuat 1a hd so ki thuat, bao gdm cac ban vé& ki thuét va cac ndi dung
thuyét minh nham chi din qua trinh thyc hién dé tao ra san pham ki thuat. Qua trinh thiét ké
ki thuat dugc thyc hién thong qua céc hoat dong: (1) Phat hién nhu cAu vé su xuét hién cua
san phém, tién hanh diéu tra, thu thap thong tin, nghién ctru dé xéac dinh rd nhu cau, tir do
hinh thanh ¥ twong vé san pham, phac thao duoc hinh dang, ciu tao ciia san pham; (2) Tim
kiém giai phap, tién hanh thiét ké san pham; (3) Hién thuc hoa giai phap, san xuét thir hoic
ché tao mau; (4) Thir nghiém danh gia phuong an thiét ké, chat lwong san pham; (5) Cai tién
giai phap va 1ap hd so ki thuat. Nhu vy, thiét ké ki thuat dwoc hiéu 1a qua trinh bién d6i
thong tin vé nhu cau cta con ngudi ddi véi mot san pham chua duge dinh hinh rd rang thanh
mot ban mé ta (hd so ki thudt) bao gdm: Cac ban v& tong thé, ban v& chi tiét thé hién hinh
dang, kich thudc, két céu, chuc nang cla san phém.

2.1.3 Ning luc thiét ké ki thudt

Hién nay, khai niém nang luc dugc su dung véi nhiéu thuat ngir tiéng Anh khac nhau
nhu competency, ability, possibility va literacy,... Trong mdi thuat ngit d6 lai c6 cac khuynh
hudng st dung véi ndi ham khac nhau. C6 thé hiéu mot cach ngin gon, ning luc tong hop
cac kién thire, ki nang va thai do dé thyuc hién thanh cong mot cong viéc nhét dinh trong
nhitng diéu kién cu thé. Theo Chuong trinh GDPT mén Cong nghé nim 2018, ning lyc thiét
ké ki thuat 13 mot trong nam ning lyc dic thu can dat cua hoc trong m6n Cong nghé Theo
d6, nang luc thiét ké ki thuat 13 “ndng luec phdt hién nhu cau, van dé can glaz quyét, can doz
méi trong thuc tién; dé xudt gidi phdp ki thudt, cong nghé déap vmg nhu cau, gidi quyét van
dé dat ra; hién thwe hod giai phép ki thudt, cong nghé; thir nghiém va danh gid mirc dg dap
itng nhu cau, van dé dat ra.” [1, tr. 52]. Theo tac gia Nguyén Trong Khanh (2011), ning luc
ki thuat 13 “46 hop nhitng thugc tinh tam sinh li ciia cd nhan ddp iing nhitng doi héi ciia mot
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hoat dong ki thudt nao do. Nang luc ki thudt thuoc loai nang lyc chuyén moén, co pham vi
rong, do do co thé gém nhiéu nang lyc chuyén biét” [6, tr. 43]. Khai niém nang luc thiét ké
ki thuat dugc xay dung dua trén khai niém “ning luc” va khai niém “thiét ké ki thuat”. Ning
luc thiét ké ki thuat c6 thé hiéu 1a nang luc bién ddi thong tin nhu ciu vé su xudt hién cua
san pham ki thuat nao d6 thanh ho so ki thuat, nham xac dinh cu thé hinh dang, kich thudc,
két cAu va chirc ning san pham dé c6 thé hién thuc hoa (ché tao) san pham.
2.2. Ciu triic ctia ning hwrc thiét ké ki thuat

Tiép can theo quan diém hé thong dé xem xét nhiing biéu hién thé hién ra bén ngoai ciia
nang luyc. Nang luc thiét ké ki thuat dugc hinh thanh va thé hién thong qua két qua hanh dong
va dugc danh gia boi chinh hoat dong thiét ké ki thuat cta chu thé. Do d6 cu trac cla ning
luc thiét ké ki thuat duge xay dung dua trén hoat dong thiét ké ki thuat, gém cac nang luc
thanh phan: (1) Nang luc Phat hién va giai quyét van dé: Nang luc ndy gitp nguoi hoc c6
thé phat hi¢n ra nhu cAu can phai ché tao, d6i méi, cai tién mot san phém, mot quy trinh cong
ngh¢ hay tham chi chi 1a mdt ki thuat, mét phuong phap trong qua trinh cong nghé. (2) Nang
lyc Phan tich va t6i wu hoa: Nang luc nay giup ngudi hoc huy dong va lién két voi nhiing tri
thirc, hiéu biét, kinh nghiém cuia ca nhan, dya trén diéu kién co so vat chat ki thuat hién co
dé dé xuat ra giai phap kha thi nhat. (3) Nang lyc Thyc hanh, thyc nghiém: Trong linh vuc
cong nghé, ngoai kha nang thuc hién cac thao tac tu duy, ngudi hoc cin c6 kha ning thuc
hién cac thao tac vé thé chit, sy khéo 1éo ctia co thé dé co thé thuc hién giai phap cong nghé
da dé ra. (4) Nang lyc Panh gia va khai quat hoa: Trong quy trinh céng nghé, bao gid san
phém cong nghé cling can phai dugc kiém nghiém vé d0 bén, tinh thAm mi, tinh kinh té, tinh
kha thi. Chi khi dam béao duoc tit ca cac yéu clu da deé ra, san phérn méi dugce tao ra moi ¢od
thé dugc tiéu chuan hoa thanh hd so ki thut va dugc san xuét hang loat. Nang luc thiét ké
ki thuat c6 thé duoc hinh thanh va thé hién thong qua timg ning lyc thanh phan hoic thong
qua tat ca céc nang luc nay. CAu trac cua nang lyc thiét ké ki thuat dugc thé hién & cép do
thanh t v6i cac biéu hién nhu bang 1.

Bdng 1. Thanh phﬁn cua nang luc thiét ké ki thuat va céac biéu hién

TT Nang luc Bi€u hién ciia ning luc
Nhén biet dugce nhu cau thyc tién, xac dinh dugc thong tin vé san
Phat hién va | pham can dugc doi méi, ché tao

1 giai quyét van | Xac dinh duoc cac yéu cau thiét ké san phdm
de Dua cac thong tin ve san pham ra ban bac thao luan, tham khao
y kién

Thu thép, sip xép, danh gia thong tin vé san pham
Tra ciru, so sanh véi cac thong tin vé san phdm da co lién quan
Phén tich va tdi | dén y tuong vé san phim mai

uu hoa Dé xuit cic giai phap thiét ké dap ung yéu cau thiét ké
Lua chon duoc giai phap thiét ké phi hop, c6 kha ning thuc hién
trong thyc té
3 Lap ké hoach ché tao san phém
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Lua chon vat liéu, tinh toan va xac dinh Kkét céu, thong s6 ki thuat.
Thuc hanh, | Lap ban v& ki thuat, thé hién dugc cac chi tiét, cac théng so ki
thuc nghiém | thuat kém theo, mdi quan h¢ gitra cac chi tiét va quy trinh hoat
dong cua hé théng

St dung san pham, phan tich chat luong, danh gia phuong an
thiét ké theo céac yéu cau thiét ké da déra

Panh gia va | Xac dinh nhiing két cau, thong s6 ki thuat can thay do6i va cai
khai quat héa | tién

Tim ra giai phap khic phuc, cai tién va 1ap ho so ki thuat dé thé
hién giai phap thiét ké

2.3. Day hoc mén cong ngh¢ theo dinh huéng phat trién ning lwc thiét ké ki thuat cho
hoc sinh & truong trung hoc pho thong
2.3.1. Bic diém méon Cong ngh¢ ¢ trwong Trung hoc phé thong

Theo Chuong trinh GDPT 2006, mon Cong ngh¢ & THPT dugc chia ra hai dinh hudng
Nong nghi¢p va Cong nghiép, phan chia Cong nghé 10 theo dinh huéng Nong nghiép, con
Cong nghé 11 va Cong nghé 12 theo dinh hudng Cong nghiép. Theo Chuong trinh GDPT
2018 [1], mon Cong nghé & THPT mang tinh phan vung véi hai dinh huéng Cong nghiép va
Néng nghiép tir 16p 10 dén 16p 12, ¢6 ké thira wu diém ctia Chwong trinh GDPT 2006. So
sanh noi dung hai Chuong trinh GDPT sé& thiy c6 mot sb mach ndi dung giao nhau nhu:
Thiét ké ki thuat; V& ki thuat; Cac phuong phap gia cong co khi; Dong co ddt trong; 6 t0;
Hé théng dién quéc gia; Linh kién dién tu;. .. déu la vé nhting tri thue phé thong, thiét thuc,
cbt 161 HS can phai c6. Do d6 can tap trung nghién ctru day hoc phat trién nang lyc thiét ké
ki thuat trong nhiing ndi dung giao thoa nay & giai doan chuyén tiép giita hai chuong trinh.
Trong nhimg phan noi dung giao thoa nay, mén Cong nghé ¢ truong THPT mang nhiing dic
diém noi bat sau: Chuong trinh mén hoc cé nhiéu noi dung day hoc thyc hanh; Noi dung
kién thirc mén hoc ¢ cac dic diém nhu: vira 6 tinh cu thé vira c6 tinh triru tugng, co tinh
tong hop, tich hop va tinh thyc tién; D4i twong nghién ciru ciia mon hoc ¢o cac tinh da chirc
ning, da phuong 4n, tiéu chuan hoa va tinh kinh té; Kénh hinh khéng chi dé minh hoa cho
kénh chir ma n6 cling chinh 1a ddi tugng hoc tap, 1a ndi dung kién thirc ma hoc sinh phai
nghién ciru, linh hoi, thyc hanh. Chinh nhing dic diém nay s& 14 co s¢ dé c6 thé dé ra nhiing
bién phap trong day hoc dé phat trién nang lyc thiét ké ki thuat cho hoc sinh.

2.3.2. Mét sé dinh hwéng co bén trong day hoc phdt trién ning luc thiét ké ki thudt

Day hoc mén cong nghé nham phat trién ning luc thiét ké ki thuat cho hoc sinh c6 thé
theo mot sd dinh hudéng co ban sau: Bac diém cua d6i tugng nghién ctru ciia mén hoc 1a co
tinh da chirc ning, da phuong an. Khai thac dic diém nay, trong qua trinh day hoc, gido vién
t6 chtrc cho HS nghién ctru, nhan xét, danh gia cac chirc ning, cac phwong an dé lya chon
d6i trong phu hop. Dé thuc hién dugc didu do, gido vién can chudn bi bai day cong phu hon,
khai thac sach gido khoa, b sung thém kién thurc 1y thuyét hodc thyc tién dé 1am phong pht
phwong an, phong phu chirc ning, tir d6 tao diéu kién cho HS c6 co hoi dé danh gia, so sanh
va lya chon chirc ning, phuong 4n, d6i tuong pht hop nhét, t6t nhat. Gido vién can khai thac



TAP CHf KHOA HOC - S0 52/2021 | 8s

nhitng ndi dung, bai hoc c6 tinh so sanh nhidu nhu phwong phap chiéu goc thir nhit va chiéu
goc thir ba; mat cit roi va mit cat chap; cac phuong phap ché tao phdi; so sanh dong co 2 ky
va dong co 4 ky, dong co xing va dong co diezen, co cdu phan phdi khi ding xupap treo va
xupap dat;... Voi dac diém ndi dung kién thirc mén Cong nghé c6 tinh thyc tién, gido vién
khai thac tinh thyc tién ciia ndi dung bai hoc nhim giap HS hinh thanh théi quen danh gia
cong nghé trong thyc tién doi séng. Trong qua trinh day hoc, gido vién ting cudng néu cau
hoi, ra bai tap, giao nhiém vy dé HS dua ra cac ¥ kién danh gia san pham, qua trinh cong
nghé; ting cudng gin voi cac vi du thuc tién doi song va san xudt ¢&& HS hinh thanh théi
quen nhén xét, danh gia cling nhu hinh thanh, phat trién ki nang danh gia (danh gia san pham,
danh gia qua trinh gia cong,...); Trong qué trinh day hoc, gido vién ciing can chu trong phat
trién ky nang tu danh gia va danh gia dong dang (HS danh gia 1in nhau). Pong thoi véi doi
méi phuong phéap day hoc, khau kiém tra danh gi4 ciing can duoc d6i méi twong ng. Ting
cuong st dung ciu hoi, bai tap yéu cau HS danh gia san pham, phuong an.
2.3.3 Mt so bién phdp day hoc phit trién ning lwc Thiét ké ki thudt cho hoc sinh trong
day hoc Cong ngh¢ 6 truong Trung hoc phé thong

Dura trén phén tich ddc diém qua trinh day hoc Cong nghé ¢ truong THPT, dinh huéng
day hoc phat trién ning lyc dé dé xuit mot sé bién phéap cu thé phat trién ning lyc thiét ké
ki thuat cho hoc sinh THPT trong mon Cong nghé¢ nhu sau:

2.3.3.1. Bién phap 1: Van dung cac phwong phap sang tao ki thudt vao trong qua trinh day
hoc Cong nghé

Thiét ké ki thuat 1 mot qué trinh sang tao ctia ngudi thiét ké. Sang tao ngay tir khi phat
hién van d&, nhu cau can giai quyét dén viéc dé xuét va lya chon giai phap thiét ké. Mdi hoat
dong trong quy trinh thiét ké ki thuat déu doi hoi sy sang tao, gitp dé xuat cac giai phap ki
thudt c6 tinh d6t pha va mang lai gi4 tri. Mot s6 phuong phap sang tao ki thuat st dung hiéu
qua trong day hoc Cong nghé gitp hinh thanh va phat trién ning lyc thiét ké ki thuat cho hoc
sinh nhu tap kich ndo, sau mil tu duy, phwong phap ddi twong tiéu diém... [7]. Bién phap
nay giup hoc sinh c6 co hoi dé dé xuat cac giai phap thiét ké, giup nguoi gido vién co thé
danh gia dugc ning lyc phan tich va tdi uvu héa-1a mot thanh phan cua nang luc thiét ké ki
thuat. Dé van dung phuong phap sang tao ki thuat vao trong qua trinh day hoc, gido vién can
lya chon nhiing ndi dung day hoc c6 tinh triru tugng, tinh da chirc nang, da phuong an, dé
chinh 1a nhitng dac diém ndi bat ctia mon cong nghé. Qua do, mdi hoc sinh ¢6 co hdi dé duoe
thé hién sy khac biét vé quan diém, nhu cAu, s& thich c4 nhan. Trong day hoc van dung
phuong phép sang tao ki thuat, nhiém vu chi yéu ctia nguoi hoc 1a thyc hién cac thao tac tu
duy dé phan tich, danh gia cac phuong an ki thuat, giai phap ki thuat, Vi vay bién phap day
hoc nay c6 uu diém 16n 12 khong can yéu cau diéu kién vé co so vat chit qua phirc tap dé co
thé t6 chirc day hoc. Trong chuong trinh mén coéng nghé 16p 11 & truong trung hoc phd
thong, ndi dung day hoc phu hop véi bién phép van dung phuong phap sang tao ki thuat cé
thé ké dén nhu cac bai: Bai 5. Hinh chiéu truc do: trong bai nay, hoc sinh co thé Iwra chon
cac phuong phap biéu dién vat thé trén hai loai hinh chiéu truc do khac nhau 1a Hinh chiéu
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truc do vuong goc déu hodc Hinh chiéu truc do xién gbc can. Tuy theo cAu tao cua vat thé
can biéu dién, hoc sinh can phai biét Iya chon dé biéu dién trén loai hinh chiéu truc do nao
cho don gian va dam bdo tinh thAm mi. Dac biét 1a cac ki thuat dé v& hinh elip trén céc hinh
chiéu tryc do. Bai 11. Ban v& xdy dyung: dé van dung t6i da phuwong phép sang tao ki thuat,
gi4o vién c6 thé chuan bi ban v& mot ngdi nha bat ki. VD nhu hinh 1: Trong cac hinh biéu
dién, gido vién c6 thé bot di mot sé hinh biéu dién trong cac ban v& mit bing clia ngdi nha.
Sau d6 hudng din hoc sinh ty bai tri ngdi nha theo ¥ thich ca nhan, véi yéu cu can dat la
viéc bai tri phai dam bao tinh thim mi, dam bao cong ning sir dung, thé hién dugc quan diém
c4 nhan. O murc do cao hon, gido vién co thé yéu cAu hoc sinh danh gia vé mit kién tric cua
ngoi nha nhu: két cAu cua cac phong, vi tri cta cac cua di,...va dua ra su diéu chinh.

Hinh 1. Ban vé& nha ¢ hai ting

-
H

2.3.3.2. Bién phdp 2: Xdy dung va sir dung cdc bai todn ki thudt gdn lién véi thiee tién trong
qua trinh day hoc Cong nghé

Bai toan ki thuat 1 bai toan c6 mot van dé hay mot tinh hudng c6 gii han pham vi tim
kiém rd rang, thudc linh vuc ki thuat, doi hoi giai quyét bang phuong phap khoa hoc, dua
trén sy van dung téng hop kién thirc, ki ning va ki xao [6]. Cac bai toan ki thuat dugc sir
dung trong day hoc cong nghé ¢ dic diém 1a gin lién véi thuc tién va bao gid ciing c6 nhiéu
phuong an giai quyét, voi cac do kho khac nhau. Bai toan ki thuat c6 nhiéu loai, tiy timg ndi
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dung cu thé, ngudi gido vién c6 thé khai thac dé phat trién nhitng thanh phan ning luc khéac
nhau cua nang lyc thiét ké ki thuat. Bai toan ki thuét thuong co hai loai 1a: Bai toan phan tich
két cau ki thuat, bai toan phan tich qua trinh ki thuat.

Bdng 2. Mot 56 dang bai toan ki thudt duwoc su dung trong day hoc Cong nghé

Pinh hwéng phat trién
nang lwc

Xay dung ban v& ki thut kém theo phan tinh | Nang lyc thyuc hanh, thyc

toan, vat liéu, nhirng chi dan can thiét. Vi du: | nghiém

Lap ban v& chi tiét cho gia dé d6 dung hoc tap

Bai toan don gian dit trén ban.

phan tich két | Bai toan gén thyc tién, c6 nhiéu phuong 4n | Nang lyc phén tich va toi

cau ki thuat | giai quyét khac nhau, yéu cau lya chon | uu hoa

phuong an t01 wu. Vi du: Cho mét chi tiét

trong thyc té, lya chon phuong phap biéu dién

dé v& hinh chiéu truc do dugc dé dang

Phan tich va danh gid cac giai phap ki thuat | Nang luc danh gia va khai

khac nhau. Vi du: So sanh dong co xang va | quat hoa

Dang Yéu cau bai toan

Bai toan diezen sur dyng trén 6t0.

phéan tich Xac dinh nhiing két cau, thong sd ki thuat can Nang lyc phat hién va giai
qué trinh ki | thay ddi va cai tién. Vi du: Cho mét quy trinh | quyét van dé

thuat cong nghé gia cong mot chi tiét don gian nao

do, xac dinh quy trinh gia cong da phu hop
hay chua, can thay dbi gi khong‘7

Trong chuong trinh cong nghé 16p 11, vi du vé ndi dung c6 thé dugc ap dung dé st dung
bai toan ki thuat nhu sau:

VD: V& bai toan phan tich qua trinh ki thuat

* Bai 25. Hé théng boi tron. Qua trinh ki thuat cé thé néu ra & day la: trong thuc tién,
khi thay dau bdi tron, nguoi ta thuong khuyén khich thyc hién thay dau khi may con nong,
nghia 12 dong co vira nging hoat dong. Hoc sinh s& phat hién ra van dé: khi may con néng,
nghia 12 dong co vira nglmg lam viéc, con rat nhiéu dau bam & cac chi tiét bén trong dong
co va trong cac bé mit ma sat chwa kip chay vé cacte (bd phan chira dau béi tron). Vi vay
can phai cho mdt thoi gian, tic 1a dong co da nging hoat dong dugc kha 1au va ngudi, dau
bam & céc chi tiét co du thoi gian dé chay hét vé cacte, lic ndy méi thao dau thi dau cil s&
chay hét ra ngoai, ma khong bi sot lai trong dong co. Tuy nhién ngudi gido vién c6 thé tan
dung dac tinh cua dau boi tron dé rén luyén nang luc phéan tich cho hoc sinh: Khi dong co
lam viéc, mac du da dugc bdi tron nhung cac bé mat ma sat van bj mai mon, sinh ra cac mat
kim loai. Cac mat kim loai ndy sé& theo dau bdi tron luu chuyén tré vé cacte. Khi d()ng co
ngung hoat dong dugc maot thoi gian dai (may ngu01) cac mat kim loai s& ling xudng day
cacte, dudi tic dung cua dau boi tron, chung bi két lai, dinh chat dudi day cacte. Vi vy can
thay dau khi dong co vira ngimg lam viéc (may con néng), lic nay hau hét cac mat kim loai
van con 1an & trong dau va s& chay ra ngoai cing v6i dau. Hon nira khi dong co con dang
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noéng, nhiét do cua dau boi tron cling cao, dau loang hon nén s& dé chay hon va cac mat kim
loai cling dé bi cudn ra ngoai hon.

VD: Vé bai toan phan tich két cdu ki thuét

* Bai 27. Hé thdng cung cap nhién liéu va khong khi trong dong co xing, phan thong
tin bo sung, trong so dd cAu tao cua bo ché hoa khi don gian, gido vién c6 the hudng dan hoc
sinh phén tich qua trinh hoa khi dién ra trong cac truong hop: Truong hop 1: buém gié mé,
khong khi di vao hong khuéch tan nhiéu, ti 18 xing c6 trong hoa khi thip. Truong hop 2:
Budém gi6 dong, khong khi di vao hong khuéch tan it, ti 16 xdng c6 trong hoa khi cao.

Hinh 2. B6 ché hoa khi don gian

. Voi phun

. Hong khuéch tan
. Buom ga

. Giclo

. Phao

. Budng phao

. Van kim

. Ong dan xang

. L6 thong khi

0. Buém gio

— O 00 1O\ L B~ W —

B0 CHE HOA KHI DON GIAN

Sau khi phan tich hai truong hop cua vi tri buém gio, gido vién lién hé véi thuc tién
thong qua truong hop sir dung xe may: trong thoi tiét lanh, khi méi khoi dong xe, nguoi
dung thudng c6 dong tac kéo “le gid” cua xe, viéc lam nay c6 tac dung gi? Va tac dong dén
chi tiét tuong g nao trong bo ché hoa khi? Tir d6 gitp hoc sinh phan tich dic diém cau tao
nham dap tng tinh ning van hanh cia san pham ki thuit n6i chung. Pay 1a bién phap day
hoc nham khai thac kénh hinh c6 trong dac diém mon hoc, rén luyén cho hoc sinh kha nang
phan tich, giai quyét van dé, gop phan hinh thanh ning luc thiét ké ki thuat cho hoc sinh.

* Bai 33. Pong co ddt trong dung cho 6 t6. Trong hé truyén lyc ding cho 6 t6 cb bd
phan li hop (c6n). C6 nhiéu loai li hgp khac nhau. Trong d6 loai li hop ma sat truyén mémen
tir dia chu dong sang dia bi dong nho lyc ma sat gitra hai dia. Pé dam bao ma sat gitra hai
dia thi phai giir bé mit ma sat kho va sach, khong dugc dinh m& hodc dau béi tron. Nhung
trén mot sd loai xe, mic du st dung loai li hgp ma sat nhung cé hai bé mat ma sat lai duoc
ngam trong diu. Tai sao lai c6 khac nhau nhu vay? Vé mat két cAu ki thuat, khi truyén Iuc
bang ma sat, néu giira hai bé mit ma sat c6 bat ki vat chét gi, trong qua trinh hoat dong, s&
xay ra hién tugng hai bé mat ma sat trugt trén nhau. Diéu nay khién cho luc tir dong co
truyén dén hop sb s& bi tiéu hao mot phan khi truyén qua li hop. Day chinh 1a yéu t6 ki thuat
dé gido vién c6 thé gitip hoc sinh phat trién nang lyc danh gia, phan tich va d& xuat giai phap
khic phuc: gido vién can hudng dn cho hoc sinh so sanh cac diéu kién 1am viéc dic biét 1a
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trong lugng cua xe (vi du so sanh trong lugng ctia xe 6 t6 voi xe may). Vi nhiing loai xe c6
trong lwong nho, khi dong 1i hop, néu ngay 1ap tirc hai bé mat ma sat bam cb dinh véi nhau,
momen quay tu truc khuyu dong co dugc truyén dén banh xe mot cach dot ngot, xe s€ thay
d6i toc do dot ngdt (xe bi giat) gay nguy hiém cho ngudi va xe. Vi vy khi bit dau dong li
hop, hai bé mit ma st can c6 mot khoang truot, trude khi bam ¢ dinh vao nhau, nhd vay
momen dugc truyén mot cach tir tir qua li hop, do dé xe co thé ting dan tdc do (tinh ning
giam giat cho xe). Hon nita trong qua trinh di chuyén, nhiing loai xe nho phai thay doi do
thuong xuyén hon nhitng xe co trong luong 16n, do d6 1i hop phai dong cat nhiéu 1an hon,
luc ma sat giita hai bé mit ma sat do d6 sé& 16n. Vi vay trong trudng hop nay, dau c6 tic dung
tan nhiét cho li hop.

2.3.3.3. Bién phdp 3: Sir dung cdc phwong phdp day hoc tich cwc nham thic ddy HS huy
dong két qua ciia nhiéu mon khoa hoc khdc nhau dé gidi quyét van dé ki thudt, rén luyén viéc
van dung tri thirc vao thuc tién

Vi dic trung ciia mon coéng nghé va dic diém cia ning lyc thiét ké ki thuat, nhimg
phuong phap day hoc dic trung c6 thé 4p dung dé thuc diy sy hinh thanh va phat trién ning
luc thiét ké ki thuat co thé la: Phuong phép day hoc thuc hanh, phuong phap day hoc dua
trén thyc hién du 4n, day hoc theo dinh hudng gido duc STEM,... Day hoc du 4n 1a mét
trong nhitng phuwong phéap day hoc hiéu qua nhit dé phat trién duoc ning luc thiét ké ki thuat
cho hoc sinh. Trong qua trinh day hoc du 4n (DHDA), gido vién can chi y dén mot s6 van
dé sau: (a) Ban chat day hoc theo dy 4n: DHDA 1a phuong phép day hoc dinh huéng vao
thuc tién, dinh hudéng vao hanh dong va san phém, dinh hudéng hing thu va phat huy tinh ty
luc, tinh than cong tac 1am viéc ctia ngudi hoc. Vi vy day hoc theo du 4n 1a phuong phap
day hoc, trong d6 ngudi hoc phai tu lyc thuc hién nhiém vu hoc tap phic hop gén lién véi
thuc tién, c6 su Kkét hop gitra nghién ctru li thuyét v6i van dung li thuyét trong hoat dong thuc
tién, thuc hanh dé tao ra san phém cu thé. (b) Vai tro DHDA trong day hoc phat trién nang
luc thiét ké ki thuat cho HS dugc thé hién qua nhiing vu diém cta phuong phap day hoc nay
nhu sau: - Rén luyén tinh kién tri, kich thich ddng co hoc tap, phat huy tinh ty chu va tu chiu
trach nhiém: DHDA doi héi SV phai c6 tinh kién nhén, y chi vuogt khd va cé tinh tich cyec,
doc 1ap trong suy nghi khi giai quyét tron ven van d& gin lién voi thuc tién. Viéc van dung
duoc céc kién thirc vao thuc tién dé tao ra cac san phém cu thé s& 1am cho cac ndi dung hoc
tap tro nén c6 y nghia hon ddi v6i HS, thue déy hing tht hoc tap va dong luc dé HS tich cuc
hanh dong kién tao tri thirc mai. Pay chinh 1a co s¢ quan trong dé HS thuc hién hoat dong
thiét ké ki thuat. - Van dung tong hop cac tri thirc vao giai quyét van d& thuc tién gitip mé
rong kién thirc chuyén mon sau vé ki thuat: Dé giai quyét tron ven van dé gin thyc tién tao
ra san pham cu thé, HS khong chi huy dong kién thirc trong noi dung hoc tap cic mon hoc
ma con c6 kha nang tim hiéu qué trinh ki thuat trong thyc tién cudc séng, thuc tién lao dong
san xuét dé kién tao tri thirc méi ciing nhu van dung 1i thuyét vao giai quyét cac nhiém vu
thyc hanh dé tao thanh san pham cu thé nao d6. Gén li thuyét v6i hanh dong, tu duy véi hanh
dong, hoc tap vdi cudc séng va véi lao dong san xuét khi tao ra san phém cu thé dap ung
nhu cau thyc tién: Cac san pham cu thé duoc tao ra trong khi thuc hién dy an giap HS thay
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dugc y nghia cua viéc hoc tdp. DHDA cac ndi dung vé ki thuat s& tao co hoi dé HS duoce trai
nghiém qua trinh giai quyét van dé ki thuat trong thyc tién, dugc ty nghién ctru, kham pha,
thr nghiém tao ra mot san phém ki thuét cu thé co ung dung thiét thuc vao doi séng. HS
tham gia vao qua trinh hoc tap theo du an 1a dugc thuc hién cac hoat dong ki thuat giéng nhu
hoat dong nghé nghiép cua cac ki su, cuia nhitng ngudi céng nhan, nhitng ngudi the. Do d6
phuong phap day hoc nay con c6 tac dung dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh. (¢) Nguyén
tac van dung DHDA nham phat trién ning lyc niang lyuc thiét ké ki thuat can tuan thu theo
mdt sO nguyén tic sau: Dy an phai phat huy kha ning sang tao ctia HS trong qua trinh thyuc
hién: Khong phai noi dung nao ciing phit hop d¢ DHDA, can tich hop li thuyét voi thyuc hanh,
li thuyét voi thuc tidn dé tao ra san pham giai quyét tron ven mot vin dé trong thuc té cudc
song. Dy an duoc thiét ké c6 sy phdi hop giira nghién ciru 1i thuyét, tim hiéu qua trinh ki
thuat trong thuc tién va van dung téng hop kién thtrc hodc nghién cuu li thuyét véi td chuc
cac hoat dong thuc hanh dé tao ra san phdm cai tién so v6i nhimg san pham da c6 va tng
dung dugc vao cude séng. Dy an ciing phai c6 nhiéu giai phap ki thuat, cach thirc trién khai
khac nhau dé HS phai phén tich, lya chon va thyc hién giai quyét cic van dé co yéu té méi
gitp khic phyuc nhuoc diém cua san phdm cii; Noi dung du an gén voi giai quyét tron ven
van dé trong thuc tién cudc sdng: Cac du an hoc tap phai gin vai viée giai quyét cac van dé
ki thuat cy thé trong thyc tién doi sdng va thyc tién san xuét, doi hoi HS phai phat hién dugc
nhu cdu, vin dé can giai quyét, 1ap ké hoach giai quyét va giai quyét duoc cac van dé lién
quan; Du an phai tao dugc himg thii cho HS: Dé ting cudng tinh chii dong, sang tao cho
ngudi hoc, du an hoc tap dugc thyc hién theo cach dé HS tu lya chon du an, rdi thao luan
nhiing vén dé can giai quyét, tim hiéu céc ki thuét can thiét va thuc hién dyu 4n do minh Iya chon;
bam bao tinh kha thi: Thoi lugng thuc hién dy an phu hop véi ndi dung, thoi gian thyc hién,
didu kién co so vat chat va kha ning cua HS. (d) Mot sb vi du vé noi dung chuong trinh mén
cong nghé 16p 11, c6 thé duogc to chirc DHDA dé phat trién duoc ning luc thiét ké ki thuat
cho HS nhu sau: VD 1: Dua trén nhitng nguyén vat liéu sin c6 ¢ nha, yéu cau HS 1ap ban v&
ki thuét va ché tao mot san pham don gian bat ki c6 thé sir dung hang ngay trong sinh hoat
va hoc tap, co thé goi y 1a gia séch, éng dung dd dung hoc tép, khuyén khich st dung vat
lidu tai ché. Véi dy an nay HS duoc rén luyén ki nang thao tac 1ap ban v€, rén luyén kha
nang khéo 1éo khi thyc hién nhiing thao tac co hoc, qua dé phat trién duogc nang luc thuc
hanh thyc nghiém. Pé 1am ra dugc san phém thiét thue, HS phai tim tdi1, xac dinh nhu cau,
qua d6 phat trién dugc ning luc xac dinh van dé. Vi nhimg vét liéu pho bién xung quanh,
HS phai lya chon dugc vat li€u c6 tinh thAm mi, c6 d6 bén cao, c6 kha ning gia cong dé
dang, qua d6 phat trién duoc ning luc phén tich va tdi wu hoa, nang cao tinh than trach nhiém béo
vé mdi trudong. VD 2: Sau khi hoc xong ndi dung vé dong co ddt trong ding trong xe 6 t0,
yéu cau hoc sinh 1ap bao céo vé lich sir ra doi va qua trinh phat trién cta 6 t6. HO so phai thé
hién nhitng cai tién ki thuat duoc thuc hién dbi véi xe 6 to qua cac thoi ki, nhitng nguyén li
khoa hoc co ban vé Toan hoc, Vit li, Héa hoc di duoc ap dung, xu hudng phat trién cta xe
6 t0. Véi du 4n ndy, mic du HS khong duoc rén luyén dé phat trién nang luc thuc hanh, thyuc
nghiém. Tuy nhién HS duoc rén luyén ki ning tong hop van dé, danh gia, nhan xét, phan
tich va 14p ho so bao cao. Do ciing chinh 14 cac yéu té dé phat trién ning luc thiét ké ki thuat.
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3. KET LUAN

Nang luc thiét ké ki thuat 1a nang luc c6 mirc do biéu hién cao nhat trong cac nang luc
thanh phan ctia ning lyc cong nghé. Phat trién ning lyc thiét ké ki thuat cho HS gop phan
phat huy kha ning, s& thich va dinh hudéng nghé nghiép lwa chon theo linh vyc ki thuat va
cong nghé. Phat trién nang lyc thiét ké ki thuat cho hoc sinh trong day hoc Cong nghé &
THPT g6p phan ting cuong gido duc tich hop, gido duc gan lién véi thyc tidn giap HS phat
trién dugc nhimg pham chét va nang lyc can c6 dbi véi mdi ngudi trong moi trudng hoi nhap
va hién dai nhu: nang lyc phan tich, nang lyc danh gia, nang luc sang tao, yéu lao dong, gop
phﬁn dat duoc muc tiéu ciia nén gido dyc nudc nha.

TAI LIEU THAM KHAO

1. B6 Giao duc va Bao tao (2018), Chuwong trinh mon Céng nghé, Thong tu s6 32/TT-BGDPT ngay
26/12/2018 ciia Bo truong Bo GD&DT vé viée ban hanh chuong trinh gido duc pho thong mon
Cong nghé.

2. Phan Diing (2010), B¢ sdch Sang tao va déi mdi (tdp 4, 5, 6, 7), Nxb. Tré.

3. Hoang Hoa Binh (2015), “Nang luc va danh gia theo ning luc”, Tap chi khoa hoc Pai hoc Sw
pham Thanh phé Ho Chi Minh.

4. Hoi dong qudc gia chi dao bién soan tir dién bach khoa Viét Nam, Tir dién Bdch khoa Viét Nam
(Tdp 1,2,3,4), Nxb. Trung tam bién soan tir dién bach khoa Viét Nam.

5. Nguyén Thi Thanh Huyén (2018), T hiét ké va sir dung bai toan ki thudt trong day hoc dong co
dot trong, 0 t6 cho sinh vién sw pham ki thudt, Luén an tién si khoa hoc giao duc, Truong Pai hoc
Su pham Ha Ngi.

6. Nguyén Trong Khanh (2011), Phdt trién nang liec va tw duy ki thudt, Nxb. Dai hoc Su pham Ha
Noi, Ha Noi.

7. Nguyén Thanh Nam (2010), Phwong phdp thiét ké ki thudt, Nxb. Pai hoc Qudc gia Thanh phd
Hb chi Minh.

8. Hoang Phé (chu bién) (2003), Tir dién tiéng Viét, Nxb. Pa Néng.

9. Phan Pdng Chau Thuy (2014), “Xay dung thang do va bd cong cu danh gia nang luc giai quyét
van dé cua hoc sinh qua day hoc du an”, Tap chi khoa hoc Dai hoc Sw pham Thanh phé Hé6 Chi
Minh.

DEVELOPING TECHNICAL DESIGN COMPETENCE FOR
STUDENTS IN TEACHING TECHNOLOGY IN HIGH SCHOOL
IN RESPONSE TO THE 2018 GENERAL EDUCATION

Abstract: Technical design competence is a component of technological competence. This
article aims to analyze engineering design competencies into smaller competencies and their
manifestations, thereby finding the way to develop each of those component competencies,
in the process of teaching technology in high schools.

Keywords: Engineering, engineering design, engineering design competence, evaluate,
analysis, proplem solving.



