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XAÙC LAÄP, PHAÂN VUØNG GIÔÙI HAÏN TRÖÔÏT LÔÛ 
ÑAÁT ÑAÙ KHOÂNG ÑOÀNG NHAÁT TREÂN SÖÔØN DOÁC 

ÑÖÔØNG GIAO THOÂNG MIEÀN NUÙI
      Nguyễn Đức Lý* ù

1. Giôùi thieäu
Keát quaû nghieân cöùu naøy ñöôïc tieán haønh treân ñoái töôïng laø söôøn doác ñöôøng 

giao thoâng vuøng mieàn nuùi vaø phaïm vi nghieân cöùu laø quoác loä 12A ñoaïn töø ngaõ 
ba Khe Ve (km 107) ñeán cöûa khaåu Quoác teá Cha Lo-Naø Phaøu (km 145+757) coù 
chieàu daøi khoaûng 39 km vaø toïa ñoä ñòa lyù nhö sau:

- Ngaõ ba Khe Ve: 105049’23’’ kinh ñoä Ñoâng vaø 17054’19’’ vó ñoä Baéc.
- Cöûa khaåu Cha Lo: 105045’52’’ kinh ñoä Ñoâng vaø 17040’18’’ vó ñoä Baéc.
 Quoác loä 12A baét ñaàu töø Thoï Ñôn, thò traán Ba Ñoàn, huyeän Quaûng Traïch, 

tænh Quaûng Bình chaïy doïc theo thung luõng soâng Raøo Naäy ñeán cöûa khaåu quoác 
teá Cha Lo-Naø Phaøu noái Quaûng Bình, Trung Laøo vaø Ñoâng Baéc Thaùi Lan, daøi 
146km; laø tuyeán giao thoâng quan troïng cuûa haønh lang kinh teá Ñoâng-Taây giöõa 
Vieät Nam vôùi Laøo vaø Thaùi Lan.

Trong thôøi gian qua, treân tuyeán giao thoâng naøy, ñaëc bieät vaøo muøa möa luõ, 
thöôøng xuyeân xaûy ra hieän töôïng tröôït lôû ñaát ñaù treân söôøn doác laøm aùch taéc giao 
thoâng, aûnh höôûng ñeán löu thoâng haøng hoùa, phaù huûy nhieàu ñoaïn ñöôøng vaø coâng 
trình giao thoâng quan troïng gaây thieät haïi lôùn veà coâng trình, kinh teá-xaõ hoäi, moâi 
tröôøng vaø daân sinh.

2. Caáu truùc ñòa taàng ñòa chaát vaø tính chaát cô lyù ñaát ñaù caáu taïo khoái 
tröôït khu vöïc nghieân cöùu

2.1. Phaân boá caùc ñòa taàng ñòa chaát khu vöïc nghieân cöùu
Ñòa taàng ñòa chaát khu vöïc nghieân cöùu goàm caùc phaân vò ñòa taàng (heä taàng) 

chuû yeáu sau:
- Heä taàng Raøo Chaén (D1 rc) goàm coù ñaù phieán seùt vaø seùt voâi, caùt keát, caùt 

keát voâi, boät keát, phaàn treân xen ít lôùp moûng vaø thaáu kính ñaù voâi vi haït, ñaù voâi 
silic, daøy 400m.

- Heä taàng Baûn Giaèng (D1-2 bg) ñöôïc caáu taïo töø caùt keát thaïch anh, boät keát 
thaïch anh, seùt keát, seùt boät keát maøu xanh, xaùm tro, daøy 700m.

- Heä taàng Muïc Baøi (D2g mb) goàm coù ñaù phieán seùt, ñaù phieán seùt voâi, boät keát 
xen ñaù voâi vi haït, ñaù voâi seùt xen ít lôùp caùt keát thaïch anh, daøy 300-500m.

- Heä taàng Xoùm Nha (D3-C1 xn) goàm ñaù voâi maøu xaùm loang loå, ñaù voâi vaân 
ñoû saëc sôõ, bò hoa hoùa yeáu. Daøy 200-300m.

∗ Sôû Khoa hoïc vaø Coâng ngheä tænh Quaûng Bình.
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- Heä taàng Baéc Sôn (C-P bs) ñöôïc caáu taïo töø ñaù voâi, voâi-dolomit, caùc taäp 
moûng ñaù phieán silic chöùa voâi, daøy 1000m.

- Heä taàng Baõi Dinh (J1-2 bd) bao goàm caùc loaïi cuoäi keát voâi, caùt keát, caùt boät 
keát, seùt keát chöùa voâi, ñaù voâi vi haït, ñaù voâi tröùng caù, ñaù voâi keát haïch, ñaù voâi seùt, 
daøy 400-450m.

2.2. Ñaëc tính ñòa chaát coâng trình caùc thaønh taïo ñaát ñaù caáu taïo caùc 
khoái tröôït chuû yeáu 

Keát quaû ñieàu tra, khaûo saùt vaø thí nghieäm cho pheùp taùch ñaát ñaù caáu taïo caùc 
khoái tröôït vuøng nghieân cöùu thaønh 2 thaønh taïo chính sau ñaây:

- Taàng ñaù goác (taàng döôùi): chuû yeáu laø caùc ñaù phieán seùt, ñaù seùt boät keát, ñaù 
boät keát, ñaù voâi seùt bò phong hoùa vöøa ñeán maïnh. Phaàn lôùn maët lôùp cuûa ñaù goác 
caém doác xuoáng ñöôøng (thuaän höôùng) vaø chuùng chính laø maët tröôït cuûa khoái tröôït.

- Taàng phuû: laø taàng ñaát ñaù ñaõ bò phong hoùa maïnh coù thaønh phaàn chuû yeáu 
laø seùt, seùt boät keát, seùt pha laãn caùt, daêm, saïn… vaø coù beà daøy bieán ñoåi. Chuùng laø 
saûn phaåm phong hoùa töø nhieàu loaïi ñaù goác khaùc nhau. Trong ñieàu kieän töï nhieân, 
ñaát coù söùc khaùng caét khaù cao, nhöng khi baõo hoøa nöôùc söùc khaùng caét giaûm ñi 
roõ reät. Keát quaû thí nghieäm maãu ñaát laáy taïi caùc vò trí tröôït cuûa vuøng nghieân cöùu 
cho thaáy, söùc khaùng caét cuûa ñaát ôû traïng thaùi baõo hoøa nöôùc coù theå giaûm gaàn hai 
laàn so vôùi ñaát ôû traïng thaùi töï nhieân khoâng baõo hoøa nöôùc.

Keát quaû thí nghieäm tính chaát cô lyù ñaát taøn-söôøn tích taàng phuû phaùt trieån 
treân ñaù goác ôû 5 ñieåm tröôït lôùn nhaát, ñaëc tröng vaø ñaïi dieän cho 5 heä taàng töông 
öùng ñöôïc trình baøy ôû Baûng 1.

Baûng 1: Toång hôïp chæ tieâu cô lyù caùc maãu ñaát seùt pha thuoäc caùc heä taàng
Caùc chæ tieâu Ñôn vò tính Heä taàng

  Raøo Chaén Baûn Giaèng Baõi Dinh Muïc Baøi Baéc Sôn 
Wtn % 20,69 17,65 17,56 21,66 20,02 
∆ g/cm3 2,70 2,69 2,69 2,69 2,69 
γtn g/cm3 1,92 1,91 1,92 1,94 1,98 
γc g/cm3 1,59 1,62 1,63 1,59 1,58 
G % 79,87 71,83 72,67 83,47 76,71 
n % 41,11 39,78 39,39 41,09 41,26 
e - 0,697 0,661 0,650 0,698 0,702 
a1-2 cm2/kg 0,026 0,024 0,025 0,032 0,023 
Ctn T/m2 3,49 3,0 3,1 2,84 3,05 
ϕtn Ñoä 20o52’ 22o10’ 23o18’ 20o07’ 22o29’ 
Wbh % 25,79 24,69 23,93 25,79 26,58 
γbh g/cm3 2,0 2,02 2,02 2,01 2,00 
Cbh T/m2 2,18 1,80 1,85 1,60 1,80 
ϕbh Ñoä 16o11’ 15o24’ 15o54’ 14o26’ 15o44’ 

3. Kieåm toaùn ñoä oån ñònh tröôït söôøn doác P
Phöông phaùp kieåm toaùn ñoä oån ñònh söôøn doác ñöôïc tieán haønh theo phöông phaùp 

maët tröôït naèm nghieâng vôùi “laêng theå ñaïi dieän”.

Vôùi     (1)
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Trong ñoù: h laø heä soá oån ñònh; hi  laø beà daøy taàng phuû; gwi laø khoái löôïng theå tích 
trung bình cuûa ñaát ñaù caáu taïo taàng phuû; ji laø goùc noäi ma saùt cuûa ñaát ñaù caän keà maët 
tröôït; Ci laø löïc dính keát cuûa ñaát ñaù caän keà maët tröôït vaø bi laø goùc doác maët tröôït naèm 
nghieâng.

Keát quaû kieåm toaùn ñoä oån ñònh tröôït ñöôïc theå hieän ôû Baûng 2.
Baûng 2: Toång hôïp keát quaû kieåm toaùn ñoä oån ñònh tröôït

Khoái tröôït Heä taàng                Heä soá oån ñònh h 

  ÑK töï nhieân htn ÑK baõo hoøa hbh 

km 114 + 583 Raøo Chaén 1,47 0,96 
km 117 + 251 Baûn Giaèng 1,49 0,94 
km 124 + 163 Baõi Dinh 1,39 0,86 
km 129 + 489 Muïc Baøi 1,46 0,94 
km 137 + 200 Baéc Sôn 1,47 0,95 

Keát quaû kieåm toaùn cho thaáy trong ñieàu kieän töï nhieân h tn>1, söôøn doác hoaøn 
toaøn oån ñònh do toång löïc gaây tröôït nhoû hôn toång löïc choáng tröôït khaù nhieàu. 
Ngöôïc laïi, trong ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc hbh<1, coù nghóa laø toång löïc gaây tröôït 
lôùn hôn toång löïc choáng tröôït neân phaùt sinh, phaùt trieån tröôït vaø thöïc teá ñaõ dieãn 
ra ñuùng nhö keát quaû ñaõ kieåm toaùn noùi treân.

4. Ñaùnh giaù nhanh ñoä oån ñònh tröôït söôøn doác
4.1. Ñaùnh giaù nhanh ñoä oån ñònh söôøn doác theo phöông phaùp laäp ma 

traän heä soá oån ñònh söôøn doác theo chieàu daøy taàng phuû vaø goùc doác maët tröôït 
Söû duïng coâng thöùc (1) keát hôïp chöông trình Microsof Excel ñeå laäp ma traän 

heä soá oån ñònh söôøn doác theo 2 bieán soá: chieàu daøy taàng phuû hi vaø goùc doác maët 
tröôït bi (cho hi bieán thieân coù theå töø 1m ñeán 50m vaø bi bieán thieân coù theå töø 10-150 

ñeán 50-600) ôû ñieàu kieän töï nhieân vaø ñieàu kieän ñaát ñaù baõo hoøa nöôùc treân cô sôû 
caùc soá lieäu veà khoái löôïng theå tích, goùc noäi ma saùt vaø löïc dính keát töông öùng vôùi 
2 traïng thaùi noùi treân ñaõ ñöôïc xaùc ñònh (gtn ,gbh , Ctn ,Cbh , jtn ,jbh).

Ma traän heä soá oån ñònh söôøn doác theo chieàu daøy taàng phuû vaø goùc doác maët 
tröôït naèm nghieâng trong ñieàu kieän töï nhieân vaø ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc cuûa heä 
taàng Muïc Baøi ñöôïc trình baøy taïi Baûng 3 vaø Baûng 4.

Keát quaû naøy coù theå ñöôïc aùp duïng cho caùc khoái tröôït cuøng heä taàng, thaäm 
chí khaùc heä taàng nhöng ñaát ñaù caáu taïo söôøn doác phaûi coù soá lieäu töông ñöông veà 
tính chaát cô lyù: gtn ,gbh , Ctn ,Cbh , jtn ,jbh. 

Thoâng qua soá lieäu trình baøy ôû caùc baûng naøy vaø thoâng soá chieàu daøy taàng 
phuû hi vaø goùc doác maët tröôït bi chuùng ta deã daøng xaùc ñònh nhanh heä soá oån ñònh 
tröôït cuûa söôøn doác (htn ôû traïng thaùi töï nhieân vaø hbh ôû traïng thaùi baõo hoøa nöôùc).

4.2. Ñaùnh giaù nhanh ñoä oån ñònh söôøn doác theo phöông phaùp xaùc laäp 
moái quan heä bieán thieân giöõa chieàu daøy taàng phuû vaø goùc doác maët tröôït 
ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn

Muïc ñích cuûa phöông phaùp laø nghieân cöùu quan heä giôùi haïn giöõa chieàu daøy 
taàng phuû hi vaø goùc doác maët tröôït bi ; veà thöïc chaát laø giaûi phöông trình tìm moái 
töông quan giöõa chieàu daøy taàng phuû hi vaø goùc doác maët tröôït bi ôû traïng thaùi caân 
baèng giôùi haïn h =1,0 ñoái vôùi ñaát ñaù baõo hoøa nöôùc vaø ôû ñieàu kieän töï nhieân treân 
cô sôû caùc soá lieäu veà gtn , gbh , Ctn , Cbh , jtn , jbh  ñaõ ñöôïc xaùc ñònh.
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Trong ñieàu kieän ñaát ñaù bò baõo hoøa nöôùc: 

    

    

      (2)       
Töông töï, ôû ñieàu kieän töï nhieân:        

      (3)
Phöông trình (2) vaø (3) theå hieän moái töông quan giôùi haïn giöõa hi vaø 

bi. Giaù trò hi hoaëc bi döôùi möùc giôùi haïn töông öùng thì söôøn doác oån ñònh vaø 
lôùn hôn seõ maát oån ñònh, xaûy ra tröôït lôû. Cuï theå: caên cöù giaù trò giôùi haïn hi 
vaø bi seõ xaùc ñònh ñöôïc ñoä oån ñònh tröôït treân cô sôû giaù trò thöïc cuûa hi vaø 
bi, theo nguyeân taéc cuøng moät giaù trò cuûa ñaïi löôïng naøy (hi hoaëc bi), neáu giaù 
trò thöïc cuûa ñaïi löôïng kia (bi hoaëc hi) lôùn hôn giaù trò giôùi haïn thì heä soá 
oån ñònh söôøn doác seõ nhoû hôn 1,0 vaø tröôït lôû ñaát ñaù seõ xaûy ra vaø ngöôïc laïi
.                                                                                                                                                                                                                     

Söû duïng phaàn meàm Microsof Excel, phaàn meàm Origin 6.0, coâng thöùc (2) 
vaø (3), chuùng toâi laäp ñöôïc ñoà thò bieán thieân chieàu daøy taàng phuû hi  theo goùc doác 
maët tröôït bi ôû ñieàu kieän caân baèng giôùi haïn h = 1,0 (Hình 2).

5. Xaùc laäp vaø phaân vuøng giôùi haïn tröôït
Nghieân cöùu quan heä giöõa chieàu daøy taàng phuû vaø goùc doác maët tröôït cuûa söôøn 

doác caáu taïo töø ñaát ñaù ôû ñieàu kieän töï nhieân vaø ôû traïng thaùi baõo hoøa nöôùc khoâng 
chæ cho pheùp ñaùnh giaù nhanh möùc ñoä oån ñònh tröôït, maø coøn taïo khaû naêng xaùc 
laäp, phaân vuøng giôùi haïn tröôït: vuøng oån ñònh tröôït, vuøng khoâng oån ñònh tröôït 
vaø vuøng tröôït tieàm naêng. 

Vieäc xaùc laäp, phaân vuøng giôùi haïn tröôït lôû ñaát ñaù khoâng ñoàng nhaát treân 
söôøn doác vuøng mieàn nuùi ñöôïc thöïc hieän theo moät trong hai quy trình sau.

 - Quy trình 1
Söû duïng coâng thöùc (1) keát hôïp chöông trình Microsof Excel ñeå laäp hai ma 

traän heä soá oån ñònh söôøn doác theo hai bieán soá: chieàu daøy taàng phuû hi vaø goùc doác 
maët tröôït bi (cho hi bieán thieân coù theå töø 1m ñeán 50m vaø bi bieán thieân coù theå töø 
giaù trò lôùn hôn goùc noäi ma saùt ñeán 600) treân cô sôû caùc soá lieäu veà khoái löôïng theå 
tích (gtn, gbh), goùc noäi ma saùt (jtn, jbh) vaø löïc dính keát (Ctn, Cbh) cuûa ñaát ñaù caáu 
taïo taàng phuû töông öùng ôû ñieàu kieän töï nhieân vaø ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc ñaõ ñöôïc 
xaùc ñònh. 

Caên cöù giaù trò thöïc hi vaø bi theo maët caét ñòa chaát cuûa söôøn doác, tra cöùu vaøo 
ma traän heä soá oån ñònh (Baûng 3 vaø Baûng 4) seõ coù heä soá oån ñònh h töông öùng. (htn 
ôû traïng thaùi töï nhieân vaø hbh ôû traïng thaùi baõo hoøa nöôùc).

Treân cô sôû hai ma traän heä soá oån ñònh, thöïc hieän chaäp ñoà thò hai ñöôøng 
ñoàng ñaúng ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn (goàm nhöõng ñieåm coù h = 1,0), chuùng 
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ta seõ xaùc laäp ñöôïc ba vuøng giôùi haïn tröôït: vuøng oån ñònh tröôït, vuøng khoâng oån 
ñònh tröôït vaø vuøng tröôït tieàm naêng (Hình 1).

- Quy trình 2
Xaùc laäp moái quan heä bieán thieân giöõa chieàu daøy taàng phuû hi vaø goùc doác maët 

tröôït bi ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn h =1,0; veà thöïc chaát laø giaûi phöông trình 
töø coâng thöùc (1) vôùi h =1,0 ñeå tìm moái quan heä bieán thieân giöõa chieàu daøy taàng 
phuû hi vaø goùc doác maët tröôït bi ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn h = 1,0 ñoái vôùi ñaát 
ñaù baõo hoøa nöôùc vaø ôû ñieàu kieän töï nhieân treân cô sôû caùc soá lieäu veà gtn, gbh, Ctn, 
Cbh, jtn, jbh  ñaõ ñöôïc xaùc ñònh, cuï theå nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn 4.2.

Hình 1: Ñoà thò phaân vuøng  giôùi haïn tröôït: vuøng oån ñònh tröôït (I), vuøng tröôït tieàm naêng (II) vaø vuøng 
khoâng oån ñònh tröôït (III) thuoäc voû phong hoùa  heä taàng Muïc Baøi theo phöông phaùp chaäp ñoà thò nhöõng ñieåm 
coù h =1,0 töø 2 ma traän heä soá oån ñònh trong ñieàu kieän töï nhieân vaø ñieàu kieän baõo hoøa. 

Söû duïng coâng thöùc (2), coâng thöùc (3), phaàn meàm Microsof Excel vaø phaàn 
meàm Origin 6.0, chuùng ta laäp ñöôïc hai ñoà thò bieán thieân chieàu daøy taàng phuû hi 
theo goùc doác maët tröôït bi ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn h = 1,0 trong ñieàu kieän 
töï nhieân vaø baõo hoøa nöôùc.

Thöïc hieän chaäp hai ñoà thò bieán thieân chieàu daøy taàng phuû hi theo goùc doác 
maët tröôït bi ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn h = 1,0 trong ñieàu kieän töï nhieân vaø 
baõo hoøa nöôùc, chuùng ta seõ xaùc laäp ñöôïc ba vuøng giôùi haïn tröôït: vuøng oån ñònh 
tröôït, vuøng khoâng oån ñònh tröôït vaø vuøng tröôït tieàm naêng (Hình 2). 

Vuøng oån ñònh tröôït laø tröôøng hay vuøng ma traän phaân boá heä soá oån ñònh h 
xaùc ñònh theo ma traän heä soá oån ñònh trong ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc luoân luoân lôùn 
hôn 1,0, töùc laø vuøng taäp hôïp caùc ñieåm naèm ôû phía döôùi beân traùi ñoà thò ôû traïng 
thaùi baõo hoøa nöôùc (vuøng I).
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Hình 2: Ñoà thò phaân vuøng  giôùi haïn tröôït: vuøng oån ñònh tröôït (I), vuøng tröôït tieàm naêng (II) vaø vuøng 
khoâng oån ñònh tröôït (III) thuoäc voû phong hoùa heä taàng Muïc Baøi theo phöông phaùp xaùc laäp moái quan heä 
bieán thieân giöõa chieàu daøy taàng phuû vaø goùc doác maët tröôït ôû traïng thaùi caân baèng giôùi haïn h = 1,0.

Vuøng khoâng oån ñònh tröôït cuûa söôøn doác laø tröôøng hay vuøng ma traän phaân 
boá heä soá oån ñònh h xaùc ñònh theo ma traän heä soá oån ñònh trong ñieàu kieän töï 
nhieân luoân luoân beù hôn 1,0, töùc laø vuøng taäp hôïp caùc ñieåm naèm ôû phía treân, beân 
phaûi ñoà thò ôû traïng thaùi töï nhieân (vuøng III). 

Vuøng tröôït tieàm naêng laø tröôøng hay vuøng ma traän phaân boá heä soá oån ñònh 
h thuoäc vaønh ñai giôùi haïn giöõa ranh giôùi hai vuøng noùi treân (vuøng II); vaøo muøa 
khoâ hoaëc trong ñieàu kieän töï nhieân haàu nhö hoaøn toaøn oån ñònh, ngöôïc laïi vaøo 
muøa möa luõ heä soá oån ñònh giaûm thaáp hôn 1,0 vaø tröôït lôû ñaát ñaù xaûy ra.

Chieàu daøy vaønh ñai vuøng tröôït tieàm naêng coøn coù theå ñöôïc xaùc ñònh baèng 
hieäu soá ñoä daøy tôùi haïn hi tn ôû ñieàu kieän töï nhieân (theo coâng thöùc (3) vaø ñoä daøy 
tôùi haïn hi bh ôû ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc (theo coâng thöùc (2). Cuï theå laø:

   Dhi  = hi tn - hi bh 

    (4)  
6. Keát luaän
Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu, kieåm toaùn vaø ñaùnh giaù ñoä oån ñònh söôøn 

doác quoác loä 12A ñoaïn Khe Ve ñeán cöûa khaåu quoác teá Cha Lo, chuùng toâi ñaõ ñöa ra 
phöông phaùp ñaùnh giaù nhanh ñoä oån ñònh söôøn doác baèng caùch laäp ma traän heä 
soá oån ñònh vaø xaùc laäp moái quan heä bieán thieân giöõa chieàu daøy taàng phuû vaø goùc 
doác maët tröôït naèm nghieâng.
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Keát quaû nghieân cöùu cuõng ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 2 quy trình môùi veà xaùc laäp, 
phaân vuøng giôùi haïn tröôït lôû ñaát ñaù khoâng ñoàng nhaát treân söôøn doác ñöôøng giao 
thoâng mieàn nuùi coù tính öùng duïng cao.
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TOÙM TAÉT
Tröôït lôû ñaát ñaù treân söôøn doác, maùi doác (goïi chung laø söôøn doác) laø tai bieán ñòa chaát phöùc taïp gaây 

thieät haïi lôùn veà kinh teá-xaõ hoäi, moâi tröôøng vaø daân sinh. Ñeå giaûm thieåu thieät haïi do hieän töôïng saït lôû daát 
ñaù gaây ra, vieäc xaùc laäp, phaân vuøng giôùi haïn tröôït lôû ñaát ñaù khoâng ñoàng nhaát treân söôøn doác vuøng mieàn 
nuùi coù moät yù nghóa raát quan troïng.

Trong baøi baùo naøy, chuùng toâi xin giôùi thieäu phöông phaùp môùi nhaát veà xaùc laäp, phaân vuøng giôùi haïn 
tröôït ñaát ñaù khoâng ñoàng nhaát treân söôøn doác ñöôøng giao thoâng mieàn nuùi.

ABSTRACT
DEFINING AND ZONING UNIDENTICAL LANDSLIDE AREAS  

ON MOUNTAINOUS SLOPING ROADS
The landslide taking place on hill sides (referred to in this article as sloping banks) is a geologi-

cal phenomenon which causes great havocs regarding economy, society, environment and human life. 
Therefore, to diminish the possible damage, defining and zoning unidentical landslide areas on moun-
tainous sloping roads is greatly significant.

 In this article, we would like to introduce the newest method for the necessary work mentioned above.


