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SÖÛ DUÏNG ÑOÄNG VAÄT KHOÂNG XÖÔNG SOÁNG CÔÕ LÔÙN 
ÑEÅ ÑAÙNH GIAÙ NHANH CHAÁT LÖÔÏNG NÖÔÙC VUØNG VEN 

VÖÔØN QUOÁC GIA BAÏCH MAÕ, TÆNH THÖØA THIEÂN HUEÁ
	 Hoàng Đình Trung, Lê Trọng Sơn*

	 Mai Phú Quý,** Đặng Ngọc Quốc Hưng***

1. Môû ñaàu

Vieäc söû duïng phöông phaùp sinh hoïc trong ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc 
ngaøy nay ñaõ ñöôïc nhieàu nöôùc treân theá giôùi quan taâm vaø aùp duïng. Trong coâng 
taùc quaûn lyù, giaùm saùt vaø quan traéc moâi tröôøng nöôùc hieän nay, vieäc ñaùnh giaù 
chaát löôïng nöôùc thoâng qua phöông phaùp phaân tích caùc chæ tieâu lyù hoùa ñang 
ñöôïc söû duïng roäng raõi. Tuy nhieân, phöông phaùp quan traéc sinh hoïc coù nhieàu 
öu ñieåm, khaéc phuïc ñöôïc moät soá haïn cheá cuûa phöông phaùp hoùa hoïc nhö ñoøi 
hoûi caùc thieát bò maùy moùc ñaét tieàn, hoùa chaát, cung caáp caùc daãn lieäu veà thôøi 
gian; tieän lôïi trong söû duïng vaø cho keát quaû nhanh; bieát ñöôïc caùc aûnh höôûng 
cuûa hieän traïng oâ nhieãm ñeán söï phaùt trieån cuûa heä thoáng thuûy sinh vaät. 

	 Vöôøn Quoác gia (VQG) Baïch Maõ, tænh Thöøa Thieân Hueá naèm trong khu 
vöïc chuyeån tieáp giöõa hai vuøng Baéc Trung Boä vaø Nam Trung Boä, ñöôïc xem laø 
moät trong nhöõng nôi coù tính ña daïng sinh hoïc cao. Trong nhöõng naêm gaàn 
ñaây, nghieân cöùu veà ñoäng vaät khoâng xöông soáng (ÑVKXS) ôû nöôùc taïi vuøng 
Baïch Maõ ñaõ ñöôïc tieán haønh, tuy nhieân caùc nghieân cöùu veà lónh vöïc naøy coøn 
ít vaø taûn maïn. Trong khi ñoù, caùc thuûy vöïc coù ôû ñaây chieám moät vò trí vaø vai 
troø quan troïng trong heä sinh thaùi cuûa vöôøn.

Nghieân cöùu naøy vôùi muïc ñích söû duïng ÑVKXS côõ lôùn maø chuû yeáu laø coân 
truøng thuûy sinh (Aquatic insect) ñeå ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng nöôùc beà maët taïi 
moät soá thuûy vöïc vuøng ven VQG Baïch Maõ baèng heä thoáng tính ñieåm BMWPViet 

(Biological Monitoring Working Party, 2004 cho ñieàu kieän Vieät Nam).	

2. Ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu

2.1. Ñoái töôïng

Ñoái töôïng nghieân cöùu laø thaønh phaàn loaøi ÑVKXS côõ lôùn thuoäc caùc thuûy 
vöïc ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ, tænh Thöøa Thieân Hueá. Caùc maët caét vaø ñieåm laáy 
maãu ñöôïc löïa choïn sao cho coù theå thu ñöôïc caùc ñaïi dieän cho vuøng laáy maãu vaø 
tuaân thuû ñuùng theo quy trình, quy phaïm ñieàu tra cô baûn cuûa UÛy ban Khoa hoïc-
Kyõ thuaät Nhaø nöôùc, nay laø Boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä ban haønh naêm 1981.

*  	 Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Hueá.
**  	 Vieän Sinh thaùi vaø Taøi nguyeân sinh vaät Vieät Nam.
***  	Vöôøn Quoác gia Baïch Maõ.
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Baûng 1. Caùc ñieåm thu maãu ÑVKXS côõ lôùn ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ.
STT Ñòa ñieåm thu maãu Ñaëc ñieåm thuûy vöïc Kyù hieäu

1 Ñoäi 5, xaõ Loäc Hoøa, huyeän Phuù Loäc Neàn suoái daïng caùt vaø buøn raát daøy coù laãn 
ñaù soûi lôùn, toác ñoä doøng chaûy chaäm.

M1

2 Nuùi Tranh, xaõ Loäc Hoøa, huyeän Phuù Loäc Neàn suoái raát nhieàu chaát höõu cô mòn baùm 
vaøo ñaù lôùn nhoû khaùc nhau.

M2

3 Ñoäi 2, xaõ Loäc Hoøa, huyeän Phuù Loäc Neàn suoái daïng caùt vaø buøn raát daøy coù laãn 
ñaù soûi lôùn. Thöïc vaät hai beân bôø chuû yeáu 
laø caây buïi.

M3

4 Xaõ Höông Phuù, huyeän Nam Ñoâng Neàn ñaùy laø ñaù vaø soûi kích thöôùc trung 
bình. Thöïc vaät hai beân bôø chuû yeáu laø 
caùc caây goã lôùn.

M4

5 Xaõ Thöôïng Nhaät, huyeän Nam Ñoâng Neàn suoái laø ñaù, soûi kích thöôùc trung 
bình. Ñòa hình töông ñoái baèng phaúng.

M5

6 Xaõ Thöôïng Nhaät, huyeän Nam Ñoâng Suoái heïp, coù ñoä che phuû cao. Neàn suoái 
laø ñaù lôùn vaø caùt.

M6

7 Xaõ Höông Loäc, huyeän Nam Ñoâng Suoái coù ñòa hình khoâng baèng phaúng, 
nöôùc chaûy maïnh vôùi caùc gheành lôùn nhoû. 
Neàn suoái chuû yeáu laø ñaù lôùn.

M7

Hình 1: Sô ñoà vò trí caùc ñieåm thu maãu ÑVKXS côõ lôùn ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ.
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           2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu

2.2.1. Phöông phaùp thu maãu ngoaøi thöïc ñòa

- Maãu ÑVKXS côõ lôùn ñöôïc thu baèng vôït ao (pond net), vôït tay (hand 
net), quy trình thu maãu ôû thöïc ñòa tuaân theo phöông phaùp cuûa Nguyeãn Xuaân 
Quyùnh, Clive Pinder, Steve Tilling vaø Mai Ñình Yeân (2002); phöông phaùp 
ñieàu tra coân truøng nöôùc cuûa McCafferty (1983) vaø Edmunds et al. (1997). Maãu 
vaät sau khi thu ñöôïc ngoaøi töï nhieân ñöôïc baûo quaûn baèng formalin 4%.

2.2.2. Phöông phaùp phaân tích maãu trong phoøng thí nghieäm 

- Maãu ÑVKXS côõ lôùn sau khi thu veà ñöôïc phaân taùch thaønh caùc phenon, 
ñaùnh maõ soá vaø chuyeån sang baûo quaûn trong coàn 70 ñoä. Sau ñoù tieán haønh 
ñònh loaïi hình thaùi theo caùc khoùa ñònh loaïi löôõng phaân ñeán taxon baäc hoï cuûa 
Nguyeãn Xuaân Quyùnh, Clive Pinder, Steve Tilling (2001); Ñaëng Ngoïc Thanh, 
Thaùi Traàn Baùi, Phaïm Vaên Mieân (1980), Michael Quigley (1993), Sangradub, 
N. & Boonsoong, B. (2004). Caùc taøi lieäu ñònh loaïi coân truøng nöôùc ñaõ ñöôïc 
coâng boá ôû Vieät Nam: Boä Phuø du (Nguyeãn Vaên Vònh, 2003), boä Caùnh uùp (Cao 
Thò Kim Thu, 2002), boä Caùnh loâng (Hoaøng Ñöùc Huy, 2005)…

Taát caû vaät maãu sau khi ñònh loaïi, ñöôïc löu giöõ ôû Phoøng Thí nghieäm Taøi 
nguyeân-Moâi tröôøng, Khoa Sinh hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Hueá. 

2.2.3. Phöông phaùp söû duïng heä thoáng tính ñieåm BMWPViet vaø chæ soá ASPT

Chæ soá ASPT (Average Scores Per Taxon) laø phöông phaùp söû duïng heä 
thoáng tính ñieåm quan traéc cuûa toång ñieåm caùc hoï ÑVKXS côõ lôùn baét gaëp. Maãu 
thu thaäp ñöôïc phaân loaïi, ñònh danh ñeán taxon baäc hoï. Söû duïng heä thoáng 
tính ñieåm BMWPViet.  

Baûng 2. Moái lieân quan giöõa chæ soá sinh hoïc (ASPT) vaø möùc ñoä oâ nhieãm.

Thöù haïng Chæ soá sinh hoïc  ASPT Möùc ñoä oâ nhieãm
I 10 - 8 Khoâng oâ nhieãm, nöôùc saïch
II   7,9 - 6,0 Nöôùc baån ít (Oligosaprobe), hay töông ñoái saïch
III 5,9 - 5,0 Nöôùc baån vöøa (ß - Mesosaprobe)
IV 4,9 - 3,0 Nöôùc baån vöøa (α - Mesosaprobe) hay khaù baån
V 2,9 - 1,0 Nöôùc raát baån (Polysaprobe)
VI 0 Nöôùc cöïc kyø baån (khoâng coù ÑVKXS côõ lôùn)

(Nguoàn: Environmental Agency, UK, 1997)

Chæ soá ASPT naèm trong khoaûng töø 1-10. Chæ soá caøng thaáp nöôùc coù ñoä 
oâ nhieãm caøng cao. Döïa vaøo chæ soá ASPT ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng moâi tröôøng 
nöôùc cuûa töøng ñieåm nghieân cöùu theo baûng phaân loaïi (baûng 2).

N

BMWP
ASPT

n

i
∑

== 1

Trong ñoù: 	N: toång soá hoï tham gia tính ñieåm;
	 SBMWP: toång ñieåm soá BMWP; 
	 ASPT: chæ soá trung bình treân taxon.
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3. Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän

3.1. Keát quaû khaûo saùt veà thaønh phaàn ÑVKXS côõ lôùn ôû vuøng ven 
VQG Baïch Maõ

Qua 4 ñôït khaûo saùt taïi 7 ñieåm ven VQG Baïch Maõ, chuùng toâi ñaõ ghi 
nhaän ñöôïc: 

- 39 hoï thuoäc 9 boä cuûa ngaønh Chaân khôùp (Arthropoda).
- 4 hoï thuoäc boä Mang tröôùc (Prosobranchia), lôùp Chaân buïng (Gastropoda) 

cuûa ngaønh Thaân meàm (Mollusca). 

Baûng 3. Thaønh phaàn caùc hoï ÑVKXS côõ lôùn ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ.

TT Teân khoa hoïc Ñieåm BMWP Viet

(1) (2) (3)
Ngaønh Chaân khôùp - Arthropoda
Lôùp Coân truøng - Insecta

I Boä Phuø du - Ephemeroptera
1 Austremerellidae *
2 Baetidae 4
3 Caenidae 7
4 Ephemeridae 10
5 Ephemerellidae 10
6 Heptageniidae 10
7 Neophemeridae *
8 Potamanthidae 10
9 Leptophlebiidae 10
II Boä Caùnh loâng - Trichoptera
10 Rhyacophilidae 7
11 Hydropsychidae 5
12 Hydrobiosidae *
13 Leptoceridae 10
14 Odontacenidae 10
15 Psychomyiidae 8
16 Stenopsychidae *
17 Xiphocentronidae *
III Boä Caùnh uùp - Plecoptera
18 Nemouridae 7
19 Peltoperlidae *
20 Perlidae 10
21 Chloroperlidae *
IV Boä caùnh cöùng -  Coleoptera
22 Noteridae *
23 Psephenidae 5
V Boä caùnh nöûa - Hemiptera 
24 Hebridae 5
25 Naucoridae 5
26 Notonectidae 5
27 Gerridae 5

Stenopsyche siamensis 
Martynov, 1931 (Stenopsychidae)

Thalerosphyrus sp.   
(Hoï Heptagenidae)

Amphinemura delosa 
Ricker, 1952 (Hoï Nemouridae)

Psepheneridae (Coleoptera)
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(1) (2) (3)
VI Boä caùnh roäng - Megaloptera
28 Corydalidae 4
29 Megapodagrionnidae *
VII Boä Chuoàn chuoàn - Odonata
30 Ashenidae 6
31 Chlorocyphidae 6
32 Corduliidae 4
33 Coenagrionidae 4
34 Euphaeidae *
35 Libellulidae 4
36 Protoneuridae *
VIII Boä caùnh thaúng - Orthoptera
37 Blaberidae *

Lôùp giaùp xaùc - Crustacea
IX Boä möôøi chaân - Decapoda
38 Atyidae 3
39 Parathelphusidae 3

Ngaønh Thaân meàm - Mollusca
Lôùp chaân buïng - Gastropoda

X Boä  mang tröôùc - Prosobranchia
40 Thiaridae 3
41 Pilidae 4
42 Littorinidae 3
43 Viviparidae 4

Ghi chuù:  (*) Coù maët nhöng khoâng coù trong baûng tính ñieåm BMWPViet

Trong 31 hoï ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn naèm trong heä thoáng 
tính ñieåm BMWPViet, chieám öu theá nhaát laø boä Phuø du (Ephemeroptera) 
vôùi 9 hoï (chieám 20,93%); tieáp ñeán boä Caùnh loâng (Trichoptera) vôùi 8 hoï 
(chieám 18,61%); boä Chuoàn chuoàn (Odonata) coù 7 hoï (chieám 16,28%); 
boä Caùnh uùp (Plecoptera), boä Caùnh nöûa (Hemiptera) vaø boä Mang tröôùc 
(Prosobranchia) cuøng coù 4 hoï (chieám 9,30%); caùc boä coøn laïi coù soá löôïng 
töø 1 ñeán 2 hoï.

Baûng 4. Thaønh phaàn ÑVKXS côõ lôùn ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ.
STT Boä Soá löôïng hoï Tyû leä %

1 Ephemeroptera 9 20,93
2 Trichoptera 8 18,61
3 Plecoptera 4 9,30
4 Coleoptera 2 4,65
5 Hemiptera 4 9,30
6 Megaloptera 2 4,65
7 Odonata 7 16,28
8 Orthoptera 1 2,33
9 Decapoda 2 4,65
10 Prosobranchia 4 9,30

Toång 10 43 100

Anisopleura sp. 
(Hoï Euphaeidae)

Brachydiplax chalybea 
Brauer, 1868 (Hoï Libellulidae)

Moät soá loaøi ÑVKXS côõ lôùn 
ôû VQG Baïch Maõ.
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3.2. Söû duïng ÑVKXS côõ lôùn ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng nöôùc taïi 
caùc ñieåm nghieân cöùu

Töø caùc chæ soá sinh hoïc ASPT thu ñöôïc keát hôïp vôùi “Moái lieân quan giöõa 
chæ soá sinh hoïc vaø möùc ñoä oâ nhieãm” (baûng 2), chuùng toâi coù ñöôïc möùc ñoä oâ 
nhieãm töông öùng cuûa caùc ñieåm nghieân cöùu qua caùc ñôït khaûo saùt (baûng 5).

Baûng 5. Chæ soá ASPT vaø möùc ñoä oâ nhieãm taïi caùc ñieåm thu maãu.
Ñieåm 

nghieân 
cöùu 

Theo heä thoáng BMWPViet

Thaùng 3/2009 Thaùng 6/2009 Thaùng 9/2009 Thaùng 12/2009
ASPT Möùc ñoä 

nhieãm baån
ASPT Möùc ñoä 

nhieãm baån
ASPT Möùc ñoä 

nhieãm baån
ASPT Möùc ñoä 

nhieãm baån
M1 7,9 Töông ñoái 

saïch
7,2 Töông ñoái saïch 9,0 Nöôùc saïch 7,3 Töông ñoái saïch

M2 8,7 Nöôùc saïch 7,2 Töông ñoái saïch 9,0 Nöôùc saïch 8,0 Nöôùc saïch
M3 8,4 Nöôùc saïch 7,2 Töông ñoái saïch 8,0 Nöôùc saïch 9,0 Nöôùc saïch
M4 8,8 Nöôùc saïch 7,0 Töông ñoái saïch 8,5 Nöôùc saïch 7,3 Töông ñoái saïch
M5 8,4 Nöôùc saïch 6,6 Töông ñoái saïch 9,2 Nöôùc saïch 7,0 Töông ñoái saïch
M6 8,1 Nöôùc saïch 7,8 Töông ñoái saïch 8,7 Nöôùc saïch 9,3 Nöôùc saïch
M7 7,2 Nöôùc saïch 8,2 Nöôùc saïch 7,8 Töông ñoái 

saïch
8,4 Nöôùc saïch

Qua baûng 5, cho thaáy, nhìn chung chaát löôïng nöôùc taïi caùc ñieåm thu 
maãu theo caùc thaùng khaù toát, dao ñoäng ôû möùc töø töông ñoái saïch ñeán nöôùc 
saïch. Chæ soá ASPT dao ñoäng trong khoaûng töø 6,6 - 9,3. Trong thaùng 6 chaát 
löôïng nöôùc taïi caùc ñieåm töø M1 ñeán M4 ít bieán ñoåi, chæ soá ASPT thaáp nhaát 
ôû thaùng naøy laø 6,6 taïi ñieåm M5, cao nhaát laø 8,2 taïi ñieåm M7. Trong caùc 
thaùng nghieân cöùu thì nhìn chung chaát löôïng nöôùc ôû caùc ñieåm trong thaùng 9 
laø toát nhaát, duy trì ôû möùc ñoä nöôùc saïch. Chæ soá ASPT töông ñoái ñoàng ñeàu, 
ít dao ñoäng, thaáp nhaát laø 7,8 ôû ñieåm M7, cao nhaát ôû ñieåm M5 ñaït 9,2. Theo 
heä thoáng tính ñieåm BMWPViet vaø chæ soá ASPT, chaát löôïng nöôùc taïi caùc suoái 
thu maãu ven VQG Baïch Maõ haàu heát thuoäc loaïi töông ñoái saïch (Nöôùc baån ít 
- olygosaprobe) cho tôùi nöôùc saïch. Taát caû coù theå duøng ñeå caáp nöôùc cho sinh 
hoaït, cho caùc ngaønh coâng nghieäp, noâng nghieäp vaø giaûi trí, taïo ñieàu kieän 
thuaän lôïi cho vieäc phaùt trieån du lòch sinh thaùi ôû VQG Baïch Maõ.

4. Keát luaän 
- Nghieân cöùu ñaõ phaùt hieän coù 43 hoï ÑVKXS côõ lôùn: 39 hoï thuoäc 9 boä 

cuûa ngaønh Chaân khôùp (Arthropoda), 4 hoï thuoäc 1 lôùp cuûa ngaønh Thaân meàm 
(Mollusca) ôû vuøng ven VQG Baïch Maõ. 

Chieám öu theá nhaát laø boä Phuø du (Ephemeroptera) vôùi 9 hoï (chieám 
20,93%); tieáp ñeán laø boä Caùnh loâng (Trichoptera) vôùi 8 hoï (chieám 18,61%); 
boä Chuoàn chuoàn (Odonata) coù 7 hoï (chieám 16,28%); boä Caùnh uùp (Plecoptera), 
boä Caùnh nöûa (Hemiptera) vaø boä Mang tröôùc (Prosobranchia) cuøng coù 4 hoï 
(chieám 9,30%); caùc boä coøn laïi coù soá löôïng töø 1 ñeán 2 hoï.	

- Söû duïng ÑVKXS côõ lôùn ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng nöôùc theo caùc 
ñieåm thu maãu thoâng qua heä thoáng tính ñieåm BMWPVieât vaø chæ soá sinh hoïc 
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ASPT cho thaáy nguoàn nöôùc taïi caùc ñieåm nghieân cöùu ôû vuøng ven VQG Baïch 
Maõ khaù toát, coù theå duøng caáp nöôùc cho sinh hoaït, cho caùc ngaønh coâng nghieäp, 
noâng nghieäp vaø caùc hoaït ñoäng du lòch, vui chôi giaûi trí.
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TOÙM TAÉT

Trong nghieân cöùu naøy, chuùng toâi tieán haønh söû duïng thaønh phaàn ñoäng vaät khoâng xöông soáng 
(ÑVKXS) côõ lôùn maø chuû yeáu laø coân truøng thuûy sinh (Aquatic insect) ôû caùc thuûy vöïc vuøng ven Vöôøn 
Quoác gia Baïch Maõ, tænh Thöøa Thieân Hueá, laøm chæ thò sinh hoïc ñeå ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng nöôùc maët 
taïi 7 ñieåm treân caùc thuûy vöïc vuøng nghieân cöùu thoâng qua heä thoáng tính ñieåm BMWPViet vaø chæ soá sinh 
hoïc ASPT. Keát quaû phaân tích maãu vaät ÑVKXS côõ lôùn thu ñöôïc töø thaùng 3/2009 ñeán thaùng 12/2009 
ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 43 hoï ÑVKXS côõ lôùn bao goàm: 39 hoï thuoäc 9 boä, 2 lôùp cuûa ngaønh Chaân khôùp 
(Arthropoda); 4 hoï thuoäc 1 boä, 1 lôùp Chaân buïng (Gastropoda) cuûa ngaønh Thaân meàm (Mollusca). Trong 
ñoù, coù 31 hoï tham gia vaøo heä thoáng tính ñieåm BMWPViet. Nghieân cöùu cho thaáy chaát löôïng moâi tröôøng 
nöôùc maët taïi ñaây töø möùc “nöôùc baån ít’’ (Oligosaprobe) ñeán “nöôùc khoâng bò oâ nhieãm’’ (nöôùc saïch). 
ABSTRACT

APPLYING THE METHOD OF USING LAGER SIZE INVERTEBRATES 
TO ESTIMATE WATER QUALITY IN CONTIGOUS AREA OF BAÏCH MAÕ NATIONAL PARK, 

THÖØA THIEÂN HUEÁ PROVINCE
The main objective of this study was to look for a biotic index to assess the surface water 

quality. The BMWP score system for Vietnam and ASPT indices has been applied to assess the 
water quality of 7 main sites in contigous area of Baïch Maõ national park, Thöøa Thieân Hueá province. 
The study was carried out in March - December of 2009. As a result, 43 macroinvetebrate families 
belonging to 3 classses and 2 phyla (Arthropoda and Mollusca) were recorded. Among these 
families, 31 families belong to the list of BMWPViet scoring system.

The composition coverved some predominant familes, such as Ephemeroptera, Trichoptera, 
Odonata each of them is divided into four smaller families. Data analysis showed that in contigous 
area of Baïch Maõ national park, the BMWPViet scores are relatively high, the biotic indices (ASPT) 
ranging from 6,6 to 9,3. The application of macroinvertebrates as a biotic index evaluates to range 
from the water quality level of high pollution (Oligosaprobe) to level of no pollution.


