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KHOA HOC VA D01 SONG

*

PHU THUY VA O BE TAP VIEC:
CAC NGANH KHOA HOC TU NHIRN

Eric J. Hobsbawm
Nguoi dich: Nguyeén Ngoc Giao*

Loi nguoi dich: Bainay la ban dich chuong 18 (trén 19 chuong) ctua bd sach “Thé ky
XX Ngén: Thoi dai Thai cuc”, cudn lich sl thé ky XX néi ti€ng clia nha sl hoc Eric J.
Hobsbawm. N6i “Thé& ky Ngdn” vi Hobsbawm khuén né vao thgi gian 77 nam, tu 1914
(bung né Thé chién thi Nhat) t6i 1991 (Lién X6 sup dd). Tuong phan véi “Thé ky Dai”
1a thé ky XIX ma 6ng cho bat dau tii 1789 (Cach mang Phap) va cham dit nam 1914.
B6 lich sii thé ky XIX cGia Hobsbawm dudc coi la tdc pham kinh dién mau muc, gom 3
tdp: Thai dai cach mang (1789-1848), Th&i dai Tu ban (1848-1875) va Thai dai Dé ché
(1875-1914).

Déi véi mét sii gia, viét lich st thé ky minh dang séng la diéu gan nhu khéng thé. Béi
vGi Hobsbawm (1917-2012) lai cang kho haon: song song véi sy nghiép nghién cdu
va giang day si hoc, 6ng 1a ngudi dan than tron d&i cho phong trao Céng san (gia
nhap Lién doan Thanh nién Céng san & Berlin nam 14 tudi, gia nhap Pang Cong san
Vuong quéc Anh nam 19 tudi, va van trung kién véi ly tuéng giai phéng nhan loai
sau khi dang nay giai thé nam 1991); 6ng van ty giéu minh la “ngudi cong san khéng
sam haéi”.

Vay ma “Thdi dai Thai cuc” (xuat ban Ian dau bing ti€ng Anh ndm 1994) da dugc chao
dén, ti ta sang hiiu, nhu mét kiét tac vé sii hoc, va cho téi nay, da dugc dich ra 40 thu
ti€ng. Tat nhién, khéng phai ai ciing déng tinh véi quan diém “mac xit théng thoang”
clia 6ng: c6 nha str hoc chéng Cong Ién an la 6ng van “nhe tay” vdi Stalin, con & Nga,
thi cho dén nam 1991, tdc pham cla 6ng khéng hé dugc xuat ban. Tat nhién ngay
nay, “Thdi dai Thai cuc” da t6i tay ban doc tiéng Nga (va nhiing ngén ngii Péng Au).
o] Trung Quéc, va é Pai Loan, sach ciing da dugc dich va phat hanh.

C6 nhiéu ly do giai thich “ky tich” nay. Trudc hét, “Tha&i dai Thai cuc” 1a ndi dai logic
cla ba cudn lich st vé thé ky XIX, lanh vyc ma Hobsbawm dugc coi la tac gia kiét
xuat. Nha s hoc déng thdi lai 1a mét chiing nhan hi€m c6: 6ng & Berlin ngay Hitler
I&én cam quyén, 6ng chiing ki€n sy hung thinh va sup d6 clia d& quéc I6n nhat trén thé
gi6i (d€ quéc Anh), ra d&i vai thang truéc Cach mang thang Mugi, 6ng chiing ki€n su
sup dé cha Lién X6. La mét tri thiic chau Au (g6c Do Thai Trung Au, daotao trung-dai
hoc & Berlin, Vienna va London), éng lai két than véi nhiéu ban sinh vién Thé gigi thi
Ba (nhat 1a An Dd) va quen biét nhiéu déng nghiép chau My Latin, Hobsbawm cé mét
cai nhin téng quan vé thé giéi, thoat ra khdi han ché cla nhan quan “di Au vi trung”
(Eurocentrist) ciia nhiéu déng nghiép. Ong lai cé6 mot tri tué uyén bac, quan tam téi
nhiéu khia canh ctia cudc séng, d6 l1a khong ké dam mé vé nhac Jazz (6ng Ia mét nha
phé binh nhac Jazz rat dudc kinh né). Tat nhién, nhan vé thap toan. Poc gia Viét Nam
c6 thé tim thay trong cudn sach nay déi ba diéu khong that chinh xac khi Hobsbawm
viét vé Viét Nam. Nhung ai doc ky ciing sé dé y: trong 700 trang sach, Hobsbawm néi
t6i hau hét cac nha lanh dao cla thé ky XX, ti Roosevelt, Churchill dén Stalin, qua
Hitler, Mao, De Gaulle, Gandhi, Mandela; song Hé Chi Minh la nhan vat lich st duy
nhat ma 6ng da dung tinh tii “cao thugng” (“the noble Ho Chi Minh”) dé mo ta.

Maisons-Alfort, Val-de-Marne, Phap.
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Chuong 18 dugc chung téi dich tii ban tiéng Anh: Eric J. Hobsbawm, The Age of
Extremes/ A History of the World 1914-1991, Vintage Books, New York, 1996. Chapter
Eighteen: Sorcerers and Apprentices - The Natural Sciences, pp. 522-557. Péng thdi,

chiing tdi ciing tham khao thém ban tiéng Phap ma Hobsbawm da duyét lai (Eric J.

Hobsbawm, L’Age des extrémes/Histoire du Court XXe Siécle, Editions Complexe & Le

Monde Diplomatique, 2003). NNG.

“Trong thé gi6i ngay nay, 6ng ngh triét hoc c6 con ché diing khéng? Con chd, mién 14 trigt
hoc phai dua trén hién trang cda tri thiic khoa hoc va thanh qua cta khoa hoc.. Triét gia khéng thé
biét /ap déi vdi khoa hoc. Khoa hoc khéng nhiing da mdé réng va thay déi hdn céi nhin ctia ching
ta vé cudc séng va vi tru, né con ddo I6n nhing quy tdc van hanh cla tri tug”

Claude Lévi-Strauss" (1988)

“Bai viét mau muc vé khi déng hoc ma tac gid da soan thdo trong thdi gian huéng trg cdp cla
Quy Guggenheim, thi chinh 6ng thuia nhdn la da sdp xép hinh thic theo yéu cdu cla cdng nghiép.
Trong khuén khé &y, xac nhan thuyét tuong déi mé réng cia Einstein dugc trinh bay nhu 1a mét
budc quyét dinh nhdam cai tién ‘dé chinh xdc cla tén Ia dan dao béng céch tinh dén c& nhiing tac
déng cuc nhé cia trong truong'. VAt ly hoc hdu chién da tap trung vao nhiing lanh vuc dugc cho la
¢6 thé Uing dung cho muc dich quan su”.

Margaret Jacob (1993, tr. 66-67)

I

Chua bao gio ¢6 mot thoi ky lich st nao lai tran ngap va 1é thudoc khoa
hoc nhu thé ky XX. Song cling chua bao gio, tu ngay Galileo phal rat lai 161 noi
(trai ddt quay quanh mgt troi), ¢c6 mot thoi ky lai ban khoan vi khoa hoc nhu
thé& ky nay. D6 chinh 13 c4ai nghich 1y ma st gia phai xt tri. Trude khi toi [tdc
gia, E. J. Hobsbawm] thit lam diéu d6, cling can phai nhan chan ré chiéu kich
cua hién tugng nay.

Niam 1910, téng s6 cdc nha vat 1y va héa hoc ngudi Pidc va ngudsi Anh
cong lai c6 1& vao khodng 8.000 ngudi. Vao cudi thap nién 1980, s6 lugng cac
nha khoa hoc va ky su thuc su 1am viéc trong nghién ctu va phat trién thuc
nghiém trén toan thé' gigi uGe tinh khoé’lng 5 triéu, trong d6 khoéng 1 triéu &
Hoa Ky, cuong quoc khoa hoc din dau, va hon the mot chat ¢ cac nugce chau
Au.® M#c d4u cdc nha khoa hoc chi 14 mot thiéu s6 bé nhé trong dan s6, ngay
cd & cac nudc phat trién, tong s6 nhitng ngudi lam khoa hoc téng lén m()t cach
nhanh chéng: tit ndm 1970 trd di, et 20 nam lai tang xap xi gdp doi (6 cac nube
tién tién ciing vay). Ho chi 1a phan ndi cda mot nai bang to 16n hon nhiéu, bao
gom khoi ngudi c6 thé goi 1a nhan luc khoa hoc va cong nghé tiém tang, phan
anh cudc cach mang gido duc trong ntra sau thé ky XX (xem chuong 10: Cach
mang x4 hoi, 1945-1990). Khoi nay vao khodng 2% dan sb toan cau, va ¢ Béc
My, c6 1& 1én t6i 5% dan s6 (UNESCO, 1991, Bang 5.1). C4c nha khoa hoc dugc
tuyén chon ngay cang nhiéu qua con duong “luan 4n tién si”, cdp bang nay tré
thanh cdi vé vao ctta dé budc vao nghé. Trong thap nién 1980, mdi nuéc tién
tién phuong Tay dao tao dugc khodng 130-140 tién si trén mot triéu nguoi dan
(Observatoire, 1991). Mdi nuéc phéi chi ra mot s6 tién khdong 16 vao viéc nay,
chi yé&u 14y tir cong quy, ngay 6 cdc nu6c tu ban nhat ciing thé. Ngan sach can
thiét dé thuc hién “dai khoa hoc” quéd ton kém, & ngoai tAm tay cla tiing nuéc
mot, ngoai trit Hoa Ky (cho dé€n nam 1990).

* Claude Lévi-Strauss (1908-2009): nha nhan chling hoc va dan tdc hoc, triét gia ngudi Phap. BBT.
** Margeret Jacob: Gido su S hoc UCLA (University of California, Los Angeles) Hoa Ky. BBT.
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Song, con c6 mot diéu rat méi nita. Méc dau 90% cac bai ding tap chi khoa
hoc déu baing mot trong bon thir tiéng (Anh, Nga, Phép va Diic), nén khoa hoc
14y trung tam 1a chau Au da chdm dit trong thé ky XX. Trong Thoi dai Tai hoa
(The Age of Catastrophe),” nh4t 12 trong nhiitng nim chu nghia phat-xit tam
thoi thdng thé, trong tam khoa hoc da chuyén dich sang Hoa Ky va tru ludn &
d6 cho dén nay. Tt nam 1900 dén nam 1933, Hoa Ky chi nhan dugc 7 giai Nobel
khoa hoc, nhung tir 1933 dén 1970, con s6 d6 1én t6i 77. Ngoai Hoa Ky, nhiing
nudc khac ¢6 di ddn nguoi Au cing da tré thanh nhiing trung tAm nghién cdu
khoa hoc doc 1ap — Canada, Australia va mot nudc thuong bi danh gia thap 1a
Argentina® — ¢6 vai nuéc, vi 1a nuéc nhé hay vi 1y do chinh tri, da xuat khau
phan 16n nhUng nha khoa hoc tai ba (New Zealand, Nam Phi). Mét khdc, su
troi day cua cac nha khoa hoc khong phai chau Au, dac biét § Pong A va tidu
luc dia An P9, cling rat an tuong Truéc ngay Thé chién thu’ Hai két thic, chi
c6 mot nguoi chau A duge g1a1 Nobel khoa hoc (C. Raman vé vat ly hoc, 1930)
tir 1946 tré di, gidi nay da vé tay hon 10 ngudi ma tén ho rdo rang 124 Nhat Ban,
Trung Hoa, An bo hay Pakistan. biéu nay khong phan 4nh day dd su phat
trién cta khoa hoc & chau A, ciing nhu 6 nguol My dugc giai Nobel truéec nam
1933 khong phan 4nh dugce su troéi day cua khoa hoc Hoa Ky. Tuy nhién, cho
dén cudi thé ky XX, vaAn con nhitng khu vuc trén thé gigi dao tao duge rat it nha
khoa hoc (tinh theo s6 tuyét d6i cling nhu theo ty 1& tuong d6i), d6 1a phan 16n
chiu Phi va chau My Latin.

Mot su kién ddang k& nita 12 (it nhat) mot phan ba s6 ngudi chau A dugc
gidi Nobel khong dugc ké 14 nguoi nuéc nguyén qudn ctia ho, ma dugc tinh 1a
nguoi Hoa Ky (That vay, trong téng s6 nhitng ngudi My dugc gidi, c6 27 nha
khoa hoc 14 ngudi nhap cu thé hé mot). Béi vi, trong mot thé gidi ngay cang
toan cau héa, diéu nghich ly 1a viéc khoa hoc sit dung mot ngdén ngit phé thong
duy nhat va van hanh theo cung mot phuong phép luan da dan t6i su tap trung
cong tac khoa hoc va mot s0 rat nhé nhitng trung tam cé du tai nguyén dé phat
trién, tic 12 mot vai nudc gidu va phat trién cao, trugc tién la Hoa Ky. Chat
x4m cua thé gidi, trong Thoi dai Tai hoa, da chay ra khéi chau Au vi nhiing ly
do chinh tri, rdi tir nam 1945 dén nay, chay tu cac nuéc ngheo sang cac nudce
giau, chi y&u vi 1y do kinh t&.?® Diéu dé ciing tu nhién vi trong cdc thap nién
1970 va 1980, céac nudc tu ban chi nghia phat trién da chi gan 3/4 chi tiéu cta
toan thé gidi cho nghién ctu va phat trién, trong khi cac nuéc ngheo (“dang
phat trién”) bé ra khong qua 2-3% (UN World Social Situation, 1989, tr. 103).

Tuy nhién, ngay & cdc nu6c phat trién, khoa hoc dan dan da mat di tinh
cdch phan tdn: mot phan vi su tap trung nhan su va tai vat (vi hiéu qué cong
viéc) mot phan 1a vi su phat trién vugt buc cia gido duc dai hoc tat yéu da tao
ra mot ton ti trat tu, hay ding hon, su thong tri cia mot sé rat nhé trong céc
vién nghién ctu khoa hoc. Tai Hoa Ky, trong nhitng ndm 1950 va 1960, mot
ntra tong s6 luan 4n tién si khoa hoc duge bdo vé ¢ 15 truong dai hoc danh tiéng
nhat, 12 noi nhitng sinh vién tai nang nhat d6 vé. Trong mot thé gisi dan cha
va dan tay chu nghia, cdc nha khoa hoc hop thanh mot gigi uu ta tap trung

* Thdi dai Tai hoa la khoang thai gian tu lic bat dAu Thé chién thi Nhat (1914) dén két thic Thé
chién thd Hai (1945) theo cach phan ky cia Hobsbawm trong Thdi dai Thai cuc. BBT.
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trong modt s6 nhé nhitng trung tam dugc tai trg. Nhu mot chiing loai riéng, ho
song tiing nhém, vi su trao d6i (“c6 ngudi dé cung nhau thao luan”) 1a van dé cot
16i trong hoat dong khoa hoc. Theo dong thoi gian, hoat dong ctia ho ngay cang
khé hiéu do6i véi ngudi ngoai dao, du cho nhitng ngudi nay ra stc tim hiéu bing
cach doc nhitng cuén sach phé bién khoa hoc ma nhiéu khi tac gia 1a nhitng nha
khoa hoc 16i lac nhat. That ra, su chuyén mon héa da ddy t6i miic ma ngay cdc
nha khoa hoc ciing can phai c6 nhiing tap chi chuyén mén dé hiéu tinh hinh &
ngoai lanh vuc nghién ctu cia minh.

Né6i ring thé ky XX dua trén khoa hoc, diéu d6 khong can dugc chiing
minh nita. Cho dén cudi thé ky XIX, khoa hoc “tién tién” — nghia 1a loai tri
thic ma nguvi ta khong thé c6 dugc trong doi song thudng ngay, khong thé
stt dung hay hiéu dugce néu khong trai qua nhiéu nidm thing hoc tap & cap dai
hoc chuyén khoa — chi ¢6 mot pham vi tng dung tuong doi han ché. Vat 1y hoc
va todn hoc thé ky XVIII van tiép tuc chi dao cong viéc ciia nguvi ky su. Tuy
nhién, t6i gitta triéu dai nit hoang Victoria (1837-1901), nhitng phat hién vé
héa hoc va dién hoc (cudi thé ky XVIII, dau thé ky XIX) da tré thanh thiét yé&u
trong cong nghiép va vién thong, va su tim toi cia cdc nha nghién ciu chuyén
nghiép da dugc cAm nhan 14 mii nhon can thiét cho ban than su tién bd cia
ky thuat. Tém lai, cong nghé hoc dua trén khoa hoc da tré thanh van dé trung
tAm cda thé gidi tu san thé ky XIX, tuy ring lic d6 nhitng ngudi c6 dau 6c thuc
tién van con tu héi khong biét phai lam gi v6i nhitng thing lgi cta ly luan khoa
hoc, ngoai viéc bién ching thanh nhiing chi dé y thic hé trong mot vai trudng
hop: nhu thé ky XVIII da lam v6i Newton va thé ky XIX véi Darwin. Song
nhiéu mang 16n cta cudc séng con ngudi van tiép tuc dudi su chi phdi cia kinh
nghiém, thit nghiém, sé nang, tri ning ctia moéi ngudi, va trong trudng hop tot
nhat, nho su truyén b4 c6 hé thong nhiing tri thiic thuc tién va k§ thuat von cé.
Dbiéu dé6 rat ro trong nong nghlep, xXay dLIng vay khoa va hau hét nhitng hoat
dong d4p tng cac nhu cau ctia con ngudi, ké cd vai ba diéu xa xi.

Tinh hinh 4y bat dau thay d6i dau d6 trong khodng 1/3 chét cia thé ky
XIX. Trong Thoi dai P& ché& (The Age of Empire), bit dau xudt hién khong
nhiing cdc nét 16n ctia cong nghé hoc miii nhon hién dai — chi can nhé téi 6 to,
may bay, truyén thanh va dién d4nh — ma ca nhiing nét 16n cia ly thuyét khoa
hoc hién dai: thuyét tuong doi, vat 1y hoc lugng tit va di truyén hoc. Hon thé&
nifa, ngudi ta bt dau nhan thic dugc tiém ning k§ thuat can ké cia nhiing
phat kién ky bi nhat, cach mang nh4t — vo tuyén vién lién, sit dung tia X trong
y hoc, cd hai déu dua trén nhitng phat kién trong thap nién 1890. Tuy nhién,
maic dau khoa hoc miii nhon ctia Thé& ky XX Ngan da 16 dang tir truéc nam 1914,
va cong nghé hoc cao cap cha thé ky XX lic d6 da tiém tang, khoa hoc van chua
tré thanh cdi ma khong c6 né, thi khong thé hinh dung ra cudc séng thudng
ngay & khdp moi noi trén thé giéi.

D6 1a tinh trang ngay nay khi thién nién ky sip két thic. Cong nghé hoc
x4y dung trén nén tdng 1y thuyét va nghién ciu khoa hoc miii nhon, nhu da
thdy (xem Chuong 9: Thoi dai Hoang kim), da chi phdi su phat trién kinh té&
nifa sau the ky XX, khong chi ¢ cac nudc phat trién. Khong c6 di truyén hoc
h1en dai, An bo6 va Indones1a da khong thé nao san xuat dd luong thuc cho dan
sO dang phat trién bung né. Vao cudi thé ky, cong nghé sinh hoc da tré thanh
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nhan t6 quan trong ctia nong nghiép va y khoa. Cac cong nghé nay dua trén
nhiing phat kién va 1y thuyét xa voi d6i véi thé gidgi thudng ngay cia ngudi dan,
ngay ca & nhiing nu6c tién tién nhat, vi lic dau chi cé vai chuc ngudi, cung 1dm
vai tram nguoi c6 thé mudng tugng ra trudc nhitng Gng dung thuc tién. Nam
1937, khi nha vat 1y hoc nguoi Pic Otto Hahn kham pha ra su phan hat nhan,
thi chi ¢6 vai nha khoa hoc ning dong nhat trong lanh vuc nay, nhu Niels Bohr
vi dai (1885-1962) méi c6 thé ngd dugc ring phat kién nay sé c6é nhiing Ging
dung lién quan t6i hoa binh va chién tranh, it nhat trong mot tuong lai c6 thé
tién liéu. Va néu nhu cdc nha khoa hoc nhan thic dugc tiém ning 4y khong
noéi v6i nhirng tuéng linh va chinh khach nuéc ho, thi nhitng nguoi nay sé hoan
toan khong biét — trir phi chinh ho da dugc dao tao cap cao dai hoc vé vat 1y,
mot diéu rat it kha ning xdy ra. Tuong tu, ndm 1935, trong bai viét néi tiéng,
cia minh, Alan Turing™ trinh bay co sé cta ly thuyét tin hoc hién dai, thoat
tién chi c6 muc dich néu ra mot suy ludn véi cac chuyén gia vé logic toan hoc.
Chién tranh da mang lai cho 1y thuyét nay, ciing nhu cho mot s6 1y thuyét khoa
hoc khéc, co hoi dé hinh thanh Gng dung cu thé trong viéc gidi ma cdc mat ma
cia bén dich; nhung khi bai bao dugc cong bo, thi ngoai mot nhim nha toan
hoc ra, chang c6 ai doc cd, va cang khong c6 ai cha y. Tai truong cao ddng ma
Turing chi 12 mdt gidng vién, con ngudi thién tai 4y, nudc da tai tdi, than thé
phuc phich, chi dugc dé€ y vi 6ng ta thudng chay bo trong khuon vién; chét di,
ong tré thanh than tugng clia nhitng ngudi dong tinh. Riéng c4 nhan tbi chang
con ghi nhéd mot ky niém nao.” Trong khi ma cac nha khoa hoc ré6 rang dang
c6 géng gidi quyét nhitng vdn dé ma tam quan trong da dugc thita nhan, thi
chi c6 mot Gy ban nhé gém nhitng bd 6c thudoc mot moi trudng tri thic biét 1ap
mdi biét ho dang lam gi. Tdc gid cudn sdch nay ciing 14 nghién ciu sinh tai mot
trudng cao dang Cambridge vao thoi gian ma Crick va Watson sép stra thanh
cong 16n trong viéc tim ra cau tric DNA (“vong xoin kép”), phat kién ngay sau
d6 dugc chao ming nhu la modt trong nhitng dot phd khoa hoc 16n trong thé
ky XX. Toi nhé da gip Crick nhiéu lan trong nhitng budi sinh hoat, viy ma
phan dong ching t6i hoan toan khong biét gi hét vé nhitng bu6c phat trién phi
thuong dang dién ra & cach céng trudng téi may chuc mét, trong nhitng phong
thi nghiém ma ngay ngay ching to6i van di qua, hay ngay trong nhiing quan
rugu ma ching téi van t6i. Nhitng nguoi tién hanh cudc nghién ciu 4y khong cé
ly do gi dé cap viéc 4y v6i ching toi, béi vi ching t6i 1am sao gitp duge gi cho
cong viéc ctia ho va c6 1& ciing khong hiéu dugc nhitng khé khin ma ho phai
khéc phuc.

Tuy nhién, nhitng d6i mdi clia khoa hoc, du khé hiéu va ky bi dén dau, da
thé hién qua nhiing ing dung cu thé hau nhu tdc thi. Thi du nhu su ra doi cta
nhiing transistor nim 1948, ph6 ph4m cia nhiing cong trinh vat 1y vé trang
th4i ran, nghia la nhitng thudc tinh dién tir cia céc tinh thé c6 mot chat khong
hoan héo (8 nam sau, cac tac gia phat minh dugc trao gidi thuéng Nobel); su
kham pha céc tia laser (1960) ciing thé, khong xuit phat tir nhitng nghién ctu
quang hoc, ma tir nghién ctu cach lam rung dong cdc phan ti cong huéng véi
mot truong dién (Bernal, 1967, tr. 563). Cac tac gid cia phdat minh nay cing

*  Alan Mathison Turing (1912-1954), nha toan hoc, logic hoc va mat ma hoc ngudi Anh thudng
dudc xem la cha dé clia nganh khoa hoc may tinh. BBT.
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da nhanh chéng duge thita nhan bang gidi Nobel, giong nhu — sau d6 khong
lau — nha vat 1y hoc Lién X6 lam viéc ¢ Cambridge, Peter Kapitsa (1978) vé6i
nhitng cong trinh vé nhiét do6 thap, tir 46 ma ra nhiing chat siéu dan. Kinh
nghiém nghién ctu trong nhitng nidm 1939-1946 da ching minh — it nhat do6i
v6i Anh My — ring tap trung cao do tai nguyén cho phép gidi quyét nhitng van
dé cong nghé hoc khé khin nh4t trong mot thoi gian ky luc® va khuyén khich
nhitng d6i méi cong nghé mii nhon bat chdp phi ton, vi muc dich quan su hay
vi thanh thé& qudc gia (chang han nhu viéc tham do khong gian). Piéu nay, dén
phién né, lai cang ddy nhanh su bién déi ctia khoa hoc tir phong thi nghiém
sang cong nghé hoc, d6i khi mé ra nhitng ing dung ddp tng nhu cau ctia doi
song thuong ngay. Tia laser 1a vi du tiéu biéu cho su d4y nhanh nay. Xuat hién
lan d4u tién trong phong thi nghiém vao nidm 1960, laser da t6i tay ngudi tidu
dung trong thap nién 1980 dudi dang dia CD. Trong lanh vuc cong nghé sinh
hoc, van dong nay con nhanh hon thé. Cac ky thuat tai két hgp DNA, pha tron
gien ctia ching loai nay véi ching loai khéc dudi dang thic cé thé thuc hanh
xuat hién 1an dau tién vao ndm 1973. Chua day 20 nam sau, cong nghé sinh
hoc 14 mdt trong nhitng hang muc dau tu 16n vé y khoa va nong nghiép.

Thém nita, chi yéu 1a do su bung né cda tin hoc ly thuyét va dng dung,
nhiing tién bd cia khoa hoc da thé hién, trong nhitng thoi han ngay cang ngan,
thanh cong nghé ma nguoi tiéu dung h1eu duge mot cach dé dang. Két qua trong
thdy la nhitng nit bAm va ban phim nhd d6, mot ngudi ngay ngod t6i dau, ci
bam ding nat 14 khéi dong mot quy trinh tu dong, tu diéu chinh, va trong chiing
muic ¢6 thé, c6 kha ning quyét dinh ma khong can nhan thém gi & ddu vao ti
con ngudi binh thudng, v6i tai ning va tri tué han ché& va kho tin cay. Ly tuéng
ma néi, su quy trinh hoa cho phép gat boé moi su can thiep cua con nguoi, trur
truong hdp x4y ra su co. Su loai bd nay thé h1en rat rdo ¢ nhiing ket tinh tién
tai cac siéu thi vao nhUng nam 1990. Nguoi ngoi két bay gio chi can biét nhan
ra ménh gid clia nhitng to gidy bac va tién dong va thu sé tién khach hang dua
ra. M4y scan tu dong doc bang ddi ma s, tinh t6ng s6 tién cdc mén hang khach
hang phai tra va chi cho nguvi giit két phai tra lai bao nhiéu tién 1& cho khach.
Dé 1am dugc nhu vay, trinh tu thi tuc phai tién hanh hét sic phic tap dua trén
viéc k&t hop vat lidu tién tién va mot chuong trinh tin hoc diéu luyén. Thé ma,
trit truong hop xdy ra su c6, thanh tuu mau nhiém dé cia cong nghé cudi thé
ky XX chi doi héi § ngudi ngoi két 1a biét nhan dang m4y con s, modt su cha
v t6i thiéu va biét chiu nham chan. Ciing khong can biét doc va biét viét nira.
D61 v6i da s6 nhitng nguoi thao téac, sttc manh nao da chi cho ho néi véi khach
hang phai tra 2,15 bang Anh, khi khdch hang dua to gidy 10 bang, thi tra lai
cho khach 7,85 bang, 14 mot chuyén khong cé gi tha vi, va ding nao ho ciing
khong hiéu néi. P6 dé tap su ctia phu thiy khong phai lo minh khong biét gi.

Tinh cdnh ctia ngudi phu nit ngoi thu tién & siéu thi tiéu biéu cho kiép
nguoi vao cudi thé ky XX véi nhitng phép la ctia cong nghé khoa hoc tién phong
ma nguoi ta khong can hiéu, khong can thay ddi, du cho ta biét, hay ta tuéng
1a biét. Ngudi khac da lam hay sé lam cho ta réi. B6i vi du cho chiing ta tuéng
minh 13 chuyén gia trong lanh vuc nay hay lanh vuc kia — nghia 1a biét xoay sé
khi xay ra truc tric hay biét tao ra mot thiét bi can thiét — thi ding truéc bao
nhiéu 1a san pham thuong ngay cta khoa hoc kj thuat, ching ta van la ngudi
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ngoai dao, nhitng ké dot nat. Ma du khong phdi nhu thé di nita, gid du ta biét
rd cach van hanh vat dung ma ta dang dung, hiéu ré nhitng nguyén ly ctia né,
diéu d6 ciing vo nghia, khong khéac gi quy trinh sdn xuat ra nhiing 14 bai doi
v6i mot ngudi choi xi phé (khong an gian). P6i tuong st dung mday photocopy
12 nhitng ngudi khong can hiéu tai sao mot cai may dit tai London lai cho ra
mot van ban vira duge dua vao mot cadi may tuong tu dat tai Los Angeles. May
photocopy khong chay t6t hon khi nguoi st dung né 1a gido su dién ti.

Thong qua cudc sdng cliia con ngual b1 bao hoa bédi cong nghé, ngay ngay
khoa hoc minh ching nhiing thanh qua mau nhiém clia né trong thé gidi cudi
thé& ky XX. Khoa hoc tré nén thiét yéu, c6 mit & khdp noi — ngay nhiing noi xa
x0i héo lanh nh4t ciing biét radio ban dan va mdy tinh dién ti bd tai — khong
khéc thanh Allah d6i véi nguoi Islam sting dao. Ching ta c6 thé tu héi vao lic
nao ma kha ning cia mot s6 hoat dong nhan tinh dé€ san xuat ra nhitng thanh
qua siéu nhan da nhap vao y thic tap thé it nhat 6 nhiing vung do thi cac nuédce
cong nghiép “phat trién”. Thoi diém Ay chac chin 12 sau quéd bom nguyén ti
1945. Khong nghi ngd gi nita, thé ky XX chinh 1a thé ky ma khoa hoc da 1lam
thay déi ca thé gidi 14n su hidu biét ciia chiing ta vé thé gidi.

Lé ra nguoi ta phai cho doi 1a cac hé tu tudng cia thé ky XX sé ca ngoi
théng lgi ctia khoa hoc, cling 1a thing 10i ctia tri tué nhan loai, nhu cédc hé tu
tuéng thé tuc cua thé ky XIX da lam. That vay, 1& ra con chd doi su chdng tra
yéu di ctia cac hé tu tuéng ton gido truyén thong, von la thanh liy cia su dé
khéng chong lai khoa hoc trong thé ky truge. Béi vi khong nhitng 4nh huéng da
khong ngiing suy yéu trong phan 16n thé ky, ma ban than tén gido, ciing nhu
moi hoat dong khéac cia con nguoi, ti nay 1é thudc vao cong nghé phai sinh tir
mot khoa hoc miii nhon. N&u can, mot giam muc Kitoé gido, mot gido si Islam,
hay mot nha tu khé hanh nam 1900 c6 thé song va lam viéc nhu 1a chua bao
gio nhitng Galileo, Newton, Faraday hay Lavoisier da ton tai trén doi, nghia la
ho c6 thé séng trén co sé ky thuat cia thé ky XV; va véi tu cach 1a cong nghé
hoc, thi cong nghé hoc thé& ky XIX khong c6 4n oan giang hd gi véi than hoc
va vian ban Kinh Thanh. Bay gio qua 1a rat khé nhim mat lam ngo truéc su
xung dot gitta khoa hoc va Kinh Thénh, trong mot thoi dai ma Vatican budc
phai dung téi truyén thong bang vé tinh hay dung cacbon-14 dé dinh tudi tdm
vai liém Torino; ma Gido chi Khomeini, séng luu vong ¢ nudc ngoai, phai dung
cassette dé truyén ba 151 rao gidng ctia minh, va nhitng nuéc Hoi gido lai tim
cach sé hitu dugc vii khi hat nhan. Chdp nhan trén thuc té khoa hoc tién tién
nh4t, thong qua cong nghé hoc xuidt xd tir khoa hoc, d6n mic ma & New York
vao nhitng ndm mat ky, viéc budn ban vat liéu dién t& va may a4nh tan tién
nhat lai tré thanh chuyén mon ctia nhitng ngudi theo tong ph4i Hassidim, mot
tong phdi thudc Do Thai gido phuong Pong thién vé cdm xdc xuat than hon la
tim toi tri tué (khong ké nerng 1& nghi va tap tuc gin b6 v6i tAp quan Ba Lan
thé ky XVIII). Vé mot s6 mat, su uu viét cia “khoa hoc” ciing da dugc chinh
thic thira nhan. O Hoa Ky, nhu’ng ngudi theo chi nghia toan tha Tin lanh (The
Protestant fundamentalist) bdc bd thuyét tién héa vi ho cho la trai nghich véi
Kinh Thanh (theo d6, Thuong dé da sang thé trong vong sdu ngay), ho doi
khong dugc giang day thuyét tién héa ¢ nha truong, hay it nhat phai day thém
cd cai ma ho goi 1a “khoa hoc vé sang thé&” (“creation science”).
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Tuy nhién, thé ky XX chua bao gid cam thé{y thoai mai, an tdm vdi khoa
hoc, dut d6 1a thanh tuu phi thudong nhat ctia né, du né phu thudc vao khoa hoc
t6i muc nao. Tién bo cha cac khoa hoc tu nh1en da dién ra trong bodi canh chung
cua su nghi ngal va lo so, lau lau lai bung nd su han thi va phi nhan 1y tri, pha
nhan nhitng sdn pham cda ly tri. Va trong khodng khong gian vo dinh phan
cach khoa hoc va phan khoa hoc, trong nhitng nguti di tim chan ly tot cung
bang diéu vo 1y va nhitng nha tién tri cia mot thé gi6i toan lam bang hu cau,
ching ta thdy ngay cang nhiéu san phdm dic trung cia thé gi6i Anh-M§ trong
thé ky XX, nhat 12 vao nia sau thé ky: “khoa hoc gia tuéng”. V6i Jules Verne
(1828-1905) di tién phong, “tiéu thuyét khoa hoc gid tuéng” dugc H. G. Wells
(1866-1946) phat dong vao cudi thé ky XIX. Trong khi thé loai thi€u nién, nhu
nhitng phim “cao boi” trong khong gian thuong thay trén man anh nhé hay
trén man bac 16n, véi nhitng khic dau hinh nén cta tén lia vii tru, thay cho
nhitng con chién m4, nhiing tia chét thay cho sting luc, tiép tuc truyén théng
phim truyén phiéu luu bing nhitng xdo thuat high-tech, thi nhiitng tdc pham
nghiém tic hon, vao nia sau thé ky XX, dua ra mot cdi nhin den téi hon, hay
it ra, map mo hon vé ki€p ngudi va tién do cia loai ngudi.

C6 bon diém ndi bat trong tam trang nghi ngd va lo sg 4y. Khoa hoc 1a cai
gi khong thé hiéu ndi. Khoa hoc mang lai nhitng hau qua vé tinh than cling nhu
vé thuc tién khong thé ludng truée va cé 1& day tai uong. N6 biéu 16 su bat luc
clia cd nhan va pha hoai quyén uy. Va cudi cung, khong thé bdé qua cdm tudng
nay: trong chiing muc ma dam chan vao trat tu tu nhién cta van vat, khoa hoc
tu n6 12 mot hiém hoa. Hai diém dau 1a tinh cdm chung cua ngudi lam khoa
hoc ciing nhu nguvi thuong, hai diém sau chii y&u la cdm nhén cia ngudi ngoai
cudc. Nguoi “ngoai dao” chi con cach chong tra tam trang bat IUC cua minh bang
su tim toi “nhiing didu gi ma khoa hoc khong g1a1 thich néi” trong tinh than
cau tho Hamlet: “T'rén troi duéi ddt cé bao nhiéu diéu [...] ma triét ly ciia nguoi
khong mo tuéng noi”; khong chiu tin ring “khoa hoc chinh thdng” roi sé giai
thich dugc; tém lai, nguol ta sdn sang tin vao diéu “khong thé 1y gidi” don gidn
bGi vi né c6 vé vo ly It nhat trong mot thé gidi la 1am va bat kha tri, moi ngum
binh ding véi nhau trong su bat luc. Khoa hoc cang dat dugc nhLIng thanh qua
to 16n thi nguoi ta cang them khat didu “khong thé ly giai”. It lau sau Thé
chién thi Hai — ma dinh diém la qué bom nguyén t& — ndm 1947, ngudi My bat
dAu quan sat co man nao 1a UFO, nhiing “dia bay” ré rang tif nhitng trang siach
“khoa hoc gia tuéng” bay ra. Va, nhu moi khi, dé€n phién nguoi Anh, chuyén di
theo dudi M§ vé mit vin héa. Ngudi ta mudn tin rang “dia bay” dén tit nhiing
hanh tinh khéc, vin minh hon ching ta. Nhitng ngudi hing hdi nhat con “thay
tdn mat” nhitng ngudi “ngoai Trai dat” budc ra tir “dia bay”, c6 ngudi con dugc
“qua giang” mot doan dudng. Hién tuong nay tré thanh phé bién, nhung néu ta
vé ban do dudng bay va nhiing noi “dia bay” ha canh, thi c6 thé thay rdé ngudi
ngoai Trai dat ua chon cédc vung dat Anh-My. Ngudi nao té y hoai nghi vé “dia
bay” thi 1ap tic bi coi la ghen ti, la nhiing nha khoa hoc hep hoi, khong giai
thich duge nhiing hién tugng vugt ra khoi chan troi chat chdi cia minh, tham
chi day 1a Am muu ctia nhitng ké mudn giam ham nguovi ta trong tinh trang no
dich tri tué, khong cho ho dat t6i su minh triét cao hon.

Hién tugng nay khac xa long tin vao ma thuat hay nhiing phép la trong
cac xa hoi c6 truyén — d6i v6i nhitng x4 hoi nay, nhitng su can du nhu vay vao
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hién thuc 14 mot bo phan cda nhitng cuoc song khé cé thé kiém sodt hoan toan
va ching c6 gi ky la so v6i hinh anh chi€c mdy bay trén bau trsi, hay néi
chuyén qua dién thoai. N6 ciing khong phai 1a su mé ho#c phé bién va thudng
xuyén clia con ngudi doi v6i cdi gi kinh khing, huyén 4o hay tuyét voi, phan
anh trong van chuong binh dan tir khi c6 nghé in, tranh khic gb tir nhitng to
gidy roi cho dén nhiing tap chi bay ban & quiy thu tién siéu thi. Ping hon, cédc
hién tugng nay biéu thi su bac bé nhitng tham vong ctia khoa hoc va su théng
tri ctia n6. Mot su bac boé, khude tir ddi khi rat cuong quyét: chang han nhu su
ndiloan khic thuong (mot 14n niia, noi xdy ra van 1a nu6c My) clia nhitng nhém
ngudi ngoai 1& chong lai viéc bd fluor vao nudec may (dé tranh sau rang cho dan
s6 do thi). Viéc nay gip su phan doi dit doi, khong phai don thuan vi nguoi ta
muén khang dinh quyén tu do dé cho sau rang (c6 ngusi khang khang doi tu do
nhu vay), ma vi ngudi ta ngd day la mdt Am muu dau doc con ngudi bang nuéc
udng. Cuén phim Dr Strangelove (1963) ctia Stanley Kubrick dia phdn 4nh kha
sdu sic: trong phan Gng nay cé su nghi ngai déi véi khoa hoc, pha 14n sg¢ hai
trudc nhitng hau qua thuc tién cta khoa hoc.

Bénh da nghi quen thudc trong vin héa Bic My ciing da gép phan vao su
gieo rac ndi sg 4y trong khi doi song cang tran ngap cong nghé hién dai, trong
d6 c6 cong ngheé y hoc, véi tat cd nhitng rii ro di kem. O Hoa Ky nguoi ta lai c6
xu huéng hiém c6 1a dé cho cong 1y phdn quyét vé nhitng van dé gay ra tranh
cdi, nho dé ching ta c6 thé theo ddi bu6c tién cia cic ndi so hai (Huber, 1990,
tr. 97-118). C4c chat diét tinh trung c6 gy ra nan sinh con di dang khong?
Pudng dan dién cao thé& c6 dnh hudng t6i stic khée ngudi § gan? Ho sau ngin
cach gitia chuyén gia, 1a nhitng ngudi dé ra mot s6 tiéu chudn dé phan doan,
va nguoi thuong, chi biét hy vong hay lo sg, con bi mdt nhan t6 khac dao sau
thém: su khéc biét gitta su ddnh gia binh tinh (c6 thé chap nhan mot rii ro nhé
vi mot 1gi ich 16n hon) va mong muén dé hiéu clia mdi nguvi 1a rdi ro s6 khong
(it nhat vé 1y thuyét).©

Su thuc d6 1a nhitng ndi lo s¢ clia nhitng ngudi, nam ciing nhu nit, phai doi
mat v6i moi de doa bat dinh tir mot khoa hoc ma ho khong biét gi hon 1a diéu
nay: ho bi né thong tri; nhitng ndi lo s¢ ma cuong do va doi tugng thay doi tuy
theo quan niém cta tiing ngudi; nhitng noi lo s¢ lién quan t6i xa hoi duong thoi
(vé van dé nay, c6 thé xem: Fischhof et al., 1978, tr. 127-1527).

Tuy nhién, trong nita dau thé ky, nhitng méi nguy 16n ma khoa hoc phai
doi mat khong dén tir nhitng ngudi cdm thay nhuc truée quyén ning vo han va
khong thé kiém soat cia khoa hoc, ma dén tir chinh nhiing ngudi tuéng ring
minh c6 thé kiém so4t duge nhitng nguy co 4y. Hai chinh thé duy nhat (khong
ké su tré vé chi nghia toan thi ton gido [religious fundamentalism], thoi d6
rat hiém) can du vao nghién ctu khoa hoc vi Iy do nguyén tdc, thi cd hai déu
thiét tha mong muén tién bo ky thuat vo gidi han. Mot trong hai trudng hop
4y, hé tu tuéng chinh thic con dong nhat héa ché do véi “khoa hoc” va biéu
duong su chinh phuc thé gi6i bing ly tri va thuc nghiém. Chii nghia Stalin va
cht nghia Nazi, véi nhitng cung cach khé4c nhau, déu bac bé khoa hoc trong khi
ching dung khoa hoc d& phuc vu nhitng ¥ d6 cong nghé. Ca hai déu trach cd
khoa hoc phan do6i thé giéi quan ciia ché do va nhiing gia tri ma ché& do dé cao
nhu la nhiing chan 1y tién thién.
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Vi thé ma ci hai ché& d6 déu khé chap nhan vat ly hoc hau Einstein. Nazi
quy két né 1a khoa hoc “Do Th4i”, con cdc nha tu tudng Soviet thi cho 14 né
khong di “duy vat chd nghia” theo nghia ciia Lenin. Trén thuc t&, ca hai ché
do déu phai thu dung cac nha vat 1y hoc hau Einstein vi khong c¢6 nha nudc
hién dai nao lai c6 thé khong dung ho. Tuy nhién, chinh quyen Nazi da mat
di thanh phan tinh hoa nhat cta gi6i vat ly hoc luc dia chau Au khi né budc
nhitng ngudi Do Théi va nhitng ngudi doi 1ap vé tu tuéng phai luu vong. Thé 1a
né mat di uu thé khoa hoc ctia nuéc Pic hoi dau thé ky. Tu 1900 dén 1933, 25
trén 36 giai Nobel vat 1y va héa hoc vé tay ngudi Pic. Sau nam 1933, 10 gidi
Nobel khoa hoc thi chi c6 mot gidi vé tay ngudi Pidc. C4 hai ché do déu xung
khéc v6i cdc bd mon sinh hoc. Cdc nha di truyén hoc thuc thu déu tém lom
chinh sach ching tdc cia Pic Quoc xa. Ngay sau Thé chién thi Nhat, ho da dat
khoang céach d6i v6i nhitng chinh sich tuyén chon di truyén éap dung cho con
nguoi (ham y tri khi nhUng ‘phan ti yéu kém”). Nhu‘ng ciing phai thita nhan
14 chii nghia chiing tdc clia Nazi da duge kh4 nhiéu su ing h tir trong gidi sinh
hoc va y hoc Puc (Proctor, 1988). Du6i thoi Stalin, ché do Soviet Xung dot vai
di truyén h(_)c vi nhiing 1y do tu tuéng va vi lap trudng chinh thic khing dinh
nguyén téc 1a v6i nd luc can thi€t, moi thay d6i déu c6 thé thuc hién, trong khi
di truyén hoc pht dinh diéu dé trong qua trinh tién héa néi chung, va nong
nghiép néi riéng. Binh thudng ra, cudc tranh cai gitta cac nha sinh hoc theo
thuyé&t tién héa, mot bén la phe Darwin (di truyén 1a qua céc gien) mot bén
13 phe Lamarck (tin vao su di truyén cta cdc tinh trang thd déc trong cudc
song) 18 ra phai dugc gidi quyét trong khudn khé cdc seminar va phong thi
nghiém. That ra, da s6 cdc nha khoa hoc cho ring van dé da dugc gidi quyét
theo phuong huéng cia Darwin, trong d6 c6 1y do 1a ngudi ta khong tim ra bing
chiing x4c dang nao vé su di truyén nhitng tinh trang tha dic. Du6i thoi Stalin,
mo6t nha sinh hoc ngoai 1&, Trofim Denisovich Lyssenko (1898-1976) da tranh
tht dugce su ing ho clia nha cAm quyén véi cha truong 1a c6 thé gia ting san
xuat nong nghiép bing nhitng phuong phdp Lamarck, bé qua nhiing quy trinh
chinh théng vé t4i sinh san thuc vat va dong vat. P6 1a thoi ky ma phan bién
quyén uy la diéu nguy hiém. Vién si Nikolai Ivanovich Vavilov (1885-1943),
nha di truyén hoc néi tiéng nhat cia Lién X6, da chét trong mot trai cai tao
vi phé binh Lyssenko (céc nha di truyén hoc chan chinh khéc cia Lién X6 déu
tdn thanh quan diém ctia Vavilov). Nhung mai téi khi Thé chién thi Hai chdm
dit thi sinh hoc Lién X6 méi chinh thic loai bé di truyén hoc ma ca thé gidi
chap nhéan, va tinh trang nay kéo dai cho dén khi nha doc tai Stalin ti tran.
Nhu nguoi ta c6 thé tién doan, duong 16i nay da dan t6i nhitng hau qua hét sic
tai hai cho nén khoa hoc Lién Xo.

Vé nhiéu phuong dién, cdc ché do theo kiéu Nazi va Cong san Lién X6
hoan toan khic nhau, nhung ching géip nhau ¢ diém nay: cic cong dan vé
nguyén tic phai tdn thanh “hoc thuyét chan 1y” ma nha cAm quyén chinh tri
va tu tuéng phat biéu va ap dat. Thanh thi, thai do hai mat va su phan van
doi v6i khoa hoc — tam trang phd bién trong nhiéu xa hoi — lai duge biéu hién
mot cach chinh thic trong cdc nha nuéc néi trén, khac hén cac chinh thé ma
chinh phi thé tuc tuyén bé 1ap trudng “bat kha tri” d6i v6i niém tin c4 nhan
cia cac cong dan. Su trdi day cia nhitng ché do chinh thong thé tuc 14 mot phu
pham ctia Thoi dai Tai hoa (xem Chuong 4: Su suy sup ctia chii nghia liberal va
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Chuong 13: Chi nghia x4 hoi hién tdn), va cling chi ton tai mot thoi gian. Dau
sao, y mudn giam khoa hoc trong géong cum cia hé tu tuéng ré rang da té ra
phan téc dung — 6 nhitng nudc ma ngudi ta thuc su ¢ gidng lam, nhu trong sinh
hoc ¢ Lién X6 — hay tré nén khéi hai — nhu ¢ Lién X6 hay DPdc,® khi nguoi ta
ci dé cho vat 1y hoc phét trién nhung ngoai miéng van khéng dinh su uu viét
cia hé tu tuéng. Pén cudi thé ky XX, viéc chinh thic 4p dit mot loai tiéu chi
cho khoa hoc lai tré thanh déc thu cia nhiing ché& do toan thii ton gido. Su buc
xuc van tiép tuc, vi mot 18 12 khoa hoc ngay cang tré thanh bat dinh va “khé
tin dugce”. Tuy nhlen cho dén ntra sau thé ky XX, nguyén nhan cta su bic xuic
ay khong nim § nhﬁng két qua thuc tién clha khoa hoc.

DPung 1a chinh cac nha khoa hoc da biét ro va biét sém hon moi nguvi ring
nhitng phat kién ctia ho c¢6 thé dan t6i nhitng hau qué tiém 4n nhu thé nao. Tir
khi qua bom nguyén ti dau tién da sin sang (1945), mot s6 nha khoa hoc da
canh bdo cdp trén — nghia 1a chinh phu ctia ho — stic phd hiy ghé gém tif nay &
trong tay chinh quyén. Nhung ¥ tudng khoa hoc tré thanh dong nghia véi tai
hoa tiém 4n 12 mot ¥ tudng cia nla sau thé ky: trong giai doan dau — vé6i con
4dc mong chién tranh hat nhan — 14 ¥ tuéng nay ra trong cudc dung dau giita hai
siéu cudng da bat dau tir ngay sau ndm 1945; trong giai doan thit hai, mé rong
ra toan thé gi6i, ¥ tuéng 4y gén lién véi cudc khiing hodng bung né trong nhiing
nam 1970. Nhung c6 1& vi nhip d6 tang truéng kinh té& thé giéi da bi chdm han
xudng, Thoi dai Tai hoa van con la thoi dai cia su tu méan; thoi dai cia mot nén
khoa hoc con tin tuéng chic chin ring con nguoi c6 kha ning lam chi nhing
luc lugng chia thién nhién, hay, nghiém trong hon, rang thién nhién c6 kha ning
thich tng véi nhitng diéu xau xa nhat ma con nguvi c6 thé gay ra.” Ngugec lai,
ban than cac nha khoa hoc lai cang ngay cang ban kho#n tru6c su bat dinh bao
quanh tiém ning st dung nhiing ly thuyét va phat kién khoa hoc.

II

Trong moi lién hé giifa cidc phat kién khoa hoc va hién thuc dua trén kinh
nghiém tri gidc hay c6 thé tudng tugng ra tir kinh nghiém 4y, su doan tuyét
da xdy ra trong Thoi dai D& ché, va diéu nay cling xdy ra doi véi nhitng méi
lién hé gitta khoa hoc va luan ly hoc dua trén, hay cé thé hinh dung tir luong
tri. Hai su cit dit 4y cing cd 1an nhau, nhat 1a khi tién bo cha cdc khoa hoc
tu nhién ngay cang tuy thudc vao nhitng nguoi viét day nhiing trang gidy bing
nhitng phuong trinh (nghia 1a nhitng ménh dé todn hoc) hon 1a vao thao téc
trong phong thi nghiém. Thé ky XX 1a thé& ky dé cho cdc nha 1y luan dung hoc
thuyé&t ciia minh chi dudng cho cdc nha thuc nghiém phai tim cai gi, thdy cai
gi. No6i khéc di, n6 1a thé ky cua cdc nha toan hoc. Sinh hoc phan ti 1a mot
biét 18, vi 1anh vuc nay con it 1y thuyét, theo 161 mdt nguvi c6 thd&m quyén. Vai
tro cta ly thuyét tré nén quan trong nhu vay khong phai vi quan sat va thuc
nghiém da tré thanh thd yéu, trdi lai, cong nghé quan sat va thuc nghiém ké
ti thé ky XVII dén nay chua bao gio da trai qua cudc cach mang nhu vay véi
nhitng may méc va kj thuat méi, trong dé c6 nhiéu cdi da dugc gidi thudng
cao quy nhat 1a Nobel."? Xin don et mdt vi du: kinh hién vi dién ti (1937) va
kinh thién van vo tuyén (1957) da cho phép vuot xa su phéng dai bing quang
hoc, nho d6 c6 thé quan sat dugc vi mé phan tit, tham chi nguyén td hay vi mo6
clia nhitng vii tru xa x6i. Trong nhiing thap nién cudi thé ky, tu dong héa céc
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thuong trinh [automation of routine] va nhiing hinh thai ngay cang phic tap
cua hoat dong phong thi nghiém va tinh toan (nhd may tinh dién ti), d3 nhan
gap boi kha nang cua ngudi lam thi nghiém va ngudi quan sat, va ngay cang
nhiéu, nhitng nha 1y thuyét 1ap moé hinh. Trong mot s6 linh vuc, nhat 1a trong
thién vin hoc, diéu d6 din téi nhitng phat hién, doi khi do tinh cd, va nhiing
ph4t hién nay da mang lai nhitng d6i méi vé 1y luan. That thé, vii tru hoc hién
dai 1a k&t qua ctia hai phat kién nhu vay: nho phan tich phé cia cdc thién ha,
Hubble da di t6i két luan 1a vii tru dang né ra (1929); Penzias va Wilson phat
hién ra tia vii tru (nhiéu séng vo tuyén) nam 1965. Khoa hoc 1a va phai la su
cong tac gilia cdc nha 1y thuyét va cdc nha thuc hanh; trong Thé ky XX Ngén,
nguoi cAm l4i 1a nha ly thuyét.

D61 v6i chinh cdc nha khoa hoc, su doan tuyét véi kinh nghiém giéc quan
va tri néng thuc su 1a su doan tuyét v6i nhiing xéc tin truyén thong ctia ho vé
lanh vuc va phUdng phap clia minh. Ching ta c¢6 thé minh hoa mot cach sang
to nhu’ng hau qua cua diéu nay bing cach 1an theo con du’o’ng phat trién cta
vat ly hoc, nit hoang ctia cdc nganh khoa hoc trong nira dau thé ky. That vay,
14 khoa hoc tap trung vao nhitng nguyén t6 nhé ctia vat chat, song hay chét, va
su hinh thanh, c4u tric cua nhiing tap hop vat chat 16n, nghia 1a vi tru, vat ly
hoc van la rudng cot cia ciac khoa hoc tu nhién cho dén cudi thé ky, tuy rang tu
nam 1950 tré di, v6i cudc cach mang sinh hoc phén t, né gép su canh tranh
ngay cang manh cta cdc khoa hoc vé su song.

Khong c6 lanh vuc khoa hoc nao c6 vé vitng chii, nhat quan va chit ché
vé phuong phap nhu vat 1y hoc Newton. Vay ma né da bi ran v& ti nén tidng
bdi thuyét Planck va Einstein ciing nhu béi su bién déi clia thuyét nguyén ti
sau ph4t hién vé phéng xa vao thap nién 1890. Vat 1y hoc Newton kh4ch quan:
n6 sin sang chiu moi cudc quan sat thich hgp. N6 chap nhan moi su rang budc
ky thuat do thiét bi quan sat dit ra, thi du nhu kinh hién vi quang hoc va kinh
vién vong. N6 khong c6 gi map mdo: moi vat, mdi hién tugng déu hoic la cai
nay, hoic la cdi kia, phan biét hét siic rach roi. Cac quy luat ctia n6é déu c6 tinh
chat phé quét, c6 gia tri & quy mo vii tru cling nhu ¢ vi mo. Co ché gitta cac hién
tugng 1a nhiing gi c6 thé hiéu dugc, chang han cé thé biéu thi dudi dang quan
hé “nhan qua”. Nhu vay, toan bo hé thong c6 tinh chat quyét dinh chi nghia
[principle determinist], muc dich cuéi cung ciia moi thit nghiém trong phong
thi nghiém 12 dé ching minh su quyét dinh 4y bang cach loai bé trong chiing
muc c6 thé tat cd nhitng gi roi rAm phic tap ctia cudc sdng thudng ngay da che
14p su tat dinh ay. Chi c6 tré tho hay ngudi dién méi c6 thé cai duge rang con
chim, con buém khong theo quy luit cia trong truong. Cac nha khoa hoc thira
biét c6 nhitng phat biéu “phi khoa hoc”, nhung & cuong vi nguoi 1am khoa hoc,
ho khéng can xét t6i nhitng phat biéu ay.

T4t cd nhitng dic diém vira ké trén sé bi dat thanh vén dé trong thoi gian
tir 1905 dén 1914. Anh sang van dong theo séng lién tuc hay do nhiing hat
(photon) phat ra, nhu Planck, roi Einstein sau do, khang d1nh‘7 Mbi quan diém
déu da mang lai nhleu két qud, nhung lam sao hoa giai dugc ching, va c6 thé
hoa giai dugce khong? Anh sang “thu’c su” 1a gi? Nhu Einstein da phat biéu, sau
khi chinh minh da tao ra diéu bi 4n nay: “Ti nay ching ta c6 hai ly thuyet vé
anh sing, ca hai déu can thiét, nhung phai thita nhan 14 khong c6 mot méi lién
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hé logic nao giita hai 1y thuyét 4y, mic dau cdc nha vat ly 1y thuyét da bé ra
biét bao cong luc trong nhiéu nadm troi” (Holton, 1970, tr. 1.017). C4i gi dién ra
¢ bén trong mdi nguyén ti, ma ngudi ta khong con coi 1a don vi vat chit nho
nh4t nita (nhu chit “atom” trong tiéng Hy Lap ham y), tuy khong trong thay
dugc, nhung d6 1a cd mot hé thong nhitng hat co ban hon? Chinh Rutherford,
nam 1911 & Manchester, 14 tdc gid phat kién vi dai vé hat nhan clia nguyén
tlr, ddnh dau su dai thing cta tri tuéng tugng thuc nghiém, dong thoi dit nén
mong cua vat 1y hoc hat nhan hién dai va cai cudi cung sé tré thanh big science
(khoa hoc “vi dai”). Gia thuyét ban dau la cac dién ti van dong theo nhiing quy
dao chung quanh hat nhin, tua nhu mot hé thai duong thu nhé. Sau dé, nguoi
ta nghién ciiu tilng nguyén tif ca thé: chdng han nhu nguyén tit hydro ma Niels
Bohr (da biét nhitng “luong ti” cta Planck) tim hiéu (1912-1913). Va, mot 1an
niia, cac két qua tim dugc lam n4y ra xung dot 16n gitta “hanh vi” cta cac dién
tl ctia Bohr vé6i “nhitng quan niém nh4t quan mot cach tuyét voi ma nguoi ta cé
1y khi goi chung la ly thuyét c6 dién vé dién dong hoc”- d6 1a cau chit cia Bohr
(Holton, 1970, tr. 1.028). M6 hinh cta Bohr chay rat “t6t”, nghia 1a né vira gidi
thich va tién liéu dugc, nhung ding & quan diém co hoc Newton c6 dién, thi
né “phi ly tinh va hoan toan vo 1y”, va lai, né6 khong mé ta dugc chuyén gi xay
ra ¢ bén trong mot nguyén ti khi dién ti “nhay” ti quy dao nay sang quy dao
khéc, va ciing khong cho biét chuyén gi da xdy ra giita thoi diém ma nguoi ta
thay né ¢ mot quy dao va thoi diém ma né xuat hién trén mot quy dao khac.

Su that 1a chinh nhiing xdc tin cia khoa hoc da bi lung lay khi nguoi ta
nhén ra ring qud trinh quan sat tu né da tdc dong lén hién tuong duge quan
sat ¢ cap ha nguyén ti: ta cang mudn biét mot cach chinh xdc vi tri cia mot
hat ha nguyén t, thi van tdc ciia né lai cang tré nén bat dinh. “Quan sat no,
14 ha néc-ao né”, ngudi ta da néi nhu vay vé bat ci phuong tién nao duge dung
dé kham pha xem dién ti “that su” dang & dau (Weisskopf, 1980, tr. 37). D6 1a
nghich 1y ma Werner Heisenberg, nha vat 1y hoc tré tudi tai ba, sé tong quat
héa nam 1927 du6i dang thic ndi tiéng “nguyén tic bat dinh” mang tén 6ng.
R4t c6 y nghia la viéc hai chit “bat dinh” dugc nhan manh, cho thay su quan
taAm clia nhitng ngudi thdm hiém vii tru khoa hoc méi khi ho quay lung lai
nhiing tin diéu chic chin cda vii tru ci. Ching phai vi ho khong chic chin hay
két qua ho tim dugc 1a ddng ngd. Du bao 1y thuyét cia ho ky la va khé tuéng
tuong dén dau chang nita thi ching ciing da duge kiém nghiém qua quan sat
va nhitng thi nghiém binh thudng — dau tién 1a thuyét tuong d6i mé rong cta
Einstein (1915) ma mot doan céng tac cia Anh nam 1919 dudng nhu da xac
thuc: quan sat mot nhat thuc, ding la doan nay da nhan thay la 4nh sang dén
tif nhitng tinh t4 & xa da di vong vé phia mit troi, nhu thuyét tuong doi da tién
doan. Trén thuc té€, vat 1y cac hat co ban ciing dién ra theo nhiing trinh tu cé
thé tinh todn trugc, khong khéc gi vat 1y c6 dién cia Newton, t4t nhién theo
mot cung cach khac. O cdp “thugng” nguyén ti, thi dau sao Newton va Galileo
van con gis tri. Piéu ma cdc nha khoa hoc lo ngai 1a 1am sao cho c4i méi va cai
ct dn khép véi nhau.

Gitta ndm 1924 va 1927, mot dot pha xudt sic cta vat 1y hoc toan hoc —
su x4y dung “co hoc lugng ti1”, tién hanh hiu nhu déng thoi ¢ nhiéu nuéc — da
thanh ly, hay ding hon, da tranh dugc nhitng d6i ngdu lam cho bao nhiéu nha
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vat 1y dau dau trong 25 ndm dau cta thé ky. “Su that” that su,  bén trong moi
nguyén ti, khong phai la séng ma ciing chang phai la hat, ma l1a nhitng “trang
thai lugng ti” khong thé chia cit, va nhitng trang thai nay c6 thé biéu hién khi
l1a s6ng, khi 1a hat, c6 khi c hai. Khong thé néi t6i van dong lién tuc hay gian
doan, vi ta khong thé theo déi “ting buéc” mot dién ti trong hanh trinh cha
n6. Su that don thuin 1a nhitng kh4i niém vi tri, van toc, dong lugng cia vat
ly hoc c6 dién khong con gia tri § bén kia nhitng di€m gidi han dugc ddanh dau
bang “nguyén ly bat dinh” cia Heisenberg. Vugt qua nhitng diém 4y, phai st
dung nhiing kh4i niém khéc, va hiéu qua cia nhiing khai niém 4y khong “bat
dinh” mot chit nao. Chung bt ngudn ti nhitng “khuén mau” (pattern) dic thu
tao ra do “séng” hay dao dong caa dién ti (dién tich 4m) duy tri trong khoang
khong gian cia nguyén tit § gadn hat nhan (tich dién duong). Cac “trang thai
lugng tu” ti€p ndi nhau trong khong gian han ché d6 tao ra nhitng khuén mau
nhat dinh, véi nhitng tan s6 khac nhau, ma nidm 1926 Schrodinger chiing minh
14 ta c6 thé tinh toan dugc, va tinh duge cid ning lugng tuong Gng v6i mdi tan
s0 (“co hoc lugng t”). Uu diém cta cdc moé hinh nay la tinh tién doan va tinh
ly gidi. Nhiéu nam sau, trong khuén khé cac cudc nghién ctu dé ché tao qua
bom nguyén ti, khi ngudi ta sdn xuat, 1an dau tién, chat plutonium trong cac
16 phan tng hat nhan & Los Alamos, thi lugng plutonium san xuit ra dugc, nhé
t6i ndi khong thé nao quan sat dugc tinh chat cia nguyén t6 nay. Chi cin ct
vao con s0 94 dién ti trong mdi nguyén ti, va nhitng khuén mau ctia 94 dién ti
ay rung dong chung quanh hat nhan, chi khéng cé théng tin nao khdc, cdc nha
khoa hoc da tién doan (khéng mot chit sai 14m) riang plutonium 14 mot kim
loai mau nau, trong khoi riéng 1a 20 gam mdi centimet khoi, c6 sudt dan dién
va tinh dan héi dién va nhiét nhat dinh. Co hoc lugng ti cling gidi thich duogc
14 tai sao nguyén ti (cling nhu céc phan ti va cdc két hgp 16n hon) 6n dinh,
hay ding hon, phai cung cAp thém bao nhiéu ning lugng dé thay doi. That vay,
ngudi ta c¢6 thé néi ring:

“Ngay cd cdac hién tuong cia su soéng — dang DNA va tai sao cdc nucleotit
c6 thé cuong lai nhiing thay doi vé nhiét — déu dua trén nhiing cdu triic so cdp
dy ? Vi sao dén mua xudn cing nhing loai hoa dy né ra cing dua trén sy 6n
dinh cua cdu tric cdc loai nucleotit.”

(Weisskopf,” 1980, tr. 35-38)

Song budc tién to 16n va hét sic phong phu 4y trong cudc kham phé coi
tu nhién da dién ra trén su hoang tan sup d6 cla tat cd nhiing gi cda ly thuyét
khoa hoc ma truée d6 dugc coi 1a chic chin va thich ddng. Va cdi gia phai tra
14 bé qua moi su nghi hodc, diéu ma khong phai chi ¢6 nhitng nha khoa hoc cao
nién mdéi van vuong, thic méc. Thi du nhu “phén vat chat” ma Paul Dirac dé
xuéng tir Cambridge (ndm 1928) khi 6ng thay ring cac phuong trinh cia déng cé
nhitng ddp s6 tuong tng v6i nhitng trang thai dién ti véi ning luong nhé hon
ning luong 0 cia khong gian chan khong. Vé sau, cdc nha vat ly da thodi mai
thao tdc véi khdi niém “phdn vat chat”, 12 mot cdi gi vo nghia trong doi thuong
(Steven Weinberg, 1977, tr. 24-24). Danh tir 4y tu n6é ham y 1a phai dit khoat
khong dé cho bat ct dinh kién nao vé thuc tai cdn tré su tinh toan ly thuyét:

*  Victor Frederick “Viki” Weisskopf (1908-2002), nha vat ly ly thuy&t My, sinh tai Ao. BBT.



Tap chi Nghién citu va Phét trién, s 8 (125) . 2015 75

bat luan thuc tai ra sao, thi cudi cing né ciing “bat kip” phuong trinh. B¢ 1a
mot diéu khong dé chap nhan, d6i v6i cd nhitng nha khoa hoc da tir 1au tir bd
y tuéng ma Rutherford tran quy: vat 1y hoc “t6t” phai 1a c4i ma ta c6 thé giai
nghia cho mdt nguoi phuc vu ¢ quan ca phé.

Cé6 nhiing nha khai son pha thach cho nén khoa hoc méi cling nhat quyét
khong thé nao chap nhan su két thic cia nhitng bat dinh truée d6. Truée tién
phai ké hai nha sdng lap 1a Max Planck va Einstein ma cdu néi ndi tiéng
“Thugng d& khong choi stc sic” thé hién rat chinh xdc su hoai nghi d6i véi
nhiing quy luat thuan tiy xac sudt thay thé cho quan hé nhan qua cia thuyét
tat dinh. Einstein khong dua ra dugc luan diém dich dang dé phan bién, nhung
“mot ti€ng noéi ndi tAm bao tdi riang co hoc luong ti khong phai la chan ly dich
thuc” (M. Jammer, 1966, tr. 358). Trong cac nha cach mang lugng ti, khong
chi ¢6 mdt ngudi mo ude trir khir dugc mau thudn bing cich gop vé nay vao vé
kia: Schrodinger hy vong rang “co hoc lugng ti” cia minh sé& héa gidi duge céc
budc nhay cta dién ti ti quy dao nay sang quy dao kia thanh mot qua trinh
lién tuc cda bién d6i ning luong, va nhu thé, co hoc lugng ti gitt nguyén dugc
cdc khdi niém khong gian, thoi gian va nhan qud c6 dién. C4c nha tién phong
Planck va Einstein nhiing tuéng c6 thé thé phao, nhung v6 vong. Van bai da
d6i. Luat choi cii khong con gia tri.

Liéu céc nha vat 1y hoc c6 thé nao song véi su mau thudn thuong truc?
Do ban chit ctia ngon ngit loai ngudi, khong thé nao biéu hién duge toan thé
cdi tu nhién trong mot van badn mo td. Khong thé nao c6 mot md hinh duy
nh4t va day da. Phuong thic duy nhat dé ndm dugc hién thuc 14 mo ta né bang
nhiéu cach khac nhau, tap hop ching lai d€ ching b6 sung 14n nhau thanh mét
“chong chong 16p 16p toan bd cac md ta, sit dung nhitng khai niém bé ngoai mau
thudn véi nhau” (Holton, 1970, tr. 1.018). Ching han nhu nguyén tic “tinh bd
sung” ctia Bohr, mot khai niém siéu hinh kha gan khai niém tuong d6i, ma ong
din xudt tir nhitng tdc gid rat xa vat 1y hoc, va cho rang né cé thé tng dung
mot cach pho quat. “T'inh b sung” clia Bohr khong c6 muc dich gitp cho cac
chuyén gia vé nguyén tif dat dugc nhitng tién bo méi trong nghién ctu, ma lam
cho ho an tAm trong con bdi roi bing cach cung caAp cho ho nhitng bién minh.
Su h4p dan clia n6 ndm ngoai linh vuc cia 1y tinh. Béi vi, néu ching ta déu
biét, va trugc hét 1a cdc nha khoa hoc minh mén, ring ciing mot hién thuc cé
thé dugce nhan thic biang nhiéu cach khdc nhau, doi khi khong so sanh dugec,
tham chi mau thuidn nhau, ching ta ciing biét 1a cAn phdi nhan thic dugec né
trong tong thé, song ching ta hoan toan chua tim ra y tuéng nao dé két noi lai
nhiing cach khac nhau 4y. Tdc dong mot ban sonate ctia Beethoven, ta c6 thé
phan tich bing vat 1y hoc, sinh 1y hoc va tam 1y hoc; ta cling c6 thé thA&m nhuan
ban sonate bing cdch nghe né: nhung lam sao néi két duge nhitng phuong cach
nhan thic 4y 1ai? Khong ai biét.

Thé 1a su ling ting van con d6. Mot mit, 1a su tong hop cha vat 1y hoc
hién dai da du’o’c thuc hién trong thap nién 1920 mang la1 nhLIng phuong tién
cuc ky h1eu nghlem de xung kich vao nhiing kho tang bi an cda tu nhién. Pén
cu6i thé ky XX, ngudi ta van tiép tuc 4p dung nhitng khéi niém co ban cta cudc
cach mang lugng ti. Trir phi 14 gidi tich tuyén tinh (nhd¢ tién bd cta tin hoc) sé
mé ra mot budc dau hoan toan méi — nhu mot s6 ngudi nghi — nhung phai néi
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ti nhitng nam 1900-1927 dén nay, chua c6 modt cudc cAch mang méi nao trong
vat 1y hoc, ma chi c6 nhitng bu6c tién ky vi nhung van trong khudon khé khai
niém hién hitu. M4t khéc, thi nhin dau ciing thay tinh trang bat nhat. Nam
1931, sy thi€u nh&t quan lai dot nhap thanh lay cudi cung cia su “chdn chin”:
toan hoc. Mot nha todn hoc nguvi Ao, Kurt Godel, da ching minh ring khong
thé xay dung mot hé thong tién dé trén chinh né duge. Néu muén chitng minh
su nhat quan cia hé thong, nhat thiét phdi nho t6i nhitng ménh dé & bén ngoai
hé thong. Theo dinh 1y nay ctia Gédel, khong thé nao hinh dung 1a mot thé gidi
c6 su nhat quan noi tai va khong mau thuan.

D6 1a “cudc khing hodng clia vat ly hoc”, néi theo dau dé cudn siach clha
tac gia mac-xit nguoi Anh, Christopher Caudwell (1907-1937), mot tri thic
tré, tu hoc, da tif tran § Tay Ban Nha. Khong chi 1a mot “cudc khing hodng vé
nén tadng”, nhu trong toan hoc nhitng ndm 1900-1930 (xem The Age of Empire,
chuong 10), ma con 1a mot cudc khing hodng vé “hinh dnh thé& giéi” chung cia
cdc nha khoa hoc. Khia canh thit hai nay cia cudc khiing hodng tré nén hién
nhién hon bao gio hét, trong khi d6 thi cdc nha vat 1y hoc 14n tranh nhiing van
dé triét 1y, nhian vai va lao minh vao manh dat méi dang mé ra truée mét. That
vay, trong hai thap nién 1930 va 1940, ciu tric ctia nguyén ti mdi nim thém
phtic tap. Quén di su d6i ngau so cap ciia hat nhan duong va nhitng dién ti 4m:
nguyén ti ngay cang day ap nhiing hat co ban, c6 nhitng hat hét stc ky di. Hat
dAu tién, Chadwick tim ra vao nim 1932 & Cambridge - nhitng neutron ma dién
tich 1a trung hoa — trong khi ma, dua trén ly thuyét, nguoi ta da tién doan la c6
nhiéu hat nhu vay, ching han nhu neutrino, mot hat khong trong khdi, va dién
tich trung hoa. Céc hat ha nguyén tit nay 14n nhanh hon chach, séng kiép phu
du ngén ngai, xuat hién ngay cang dong ddo nhd nhiing cudc oanh tac trong
may gia toc ning lugng cao, thit “dd choi” ua chudng ciia “khoa hoc 16n”, dugc
ché tao sau Thé chién thit Hai. Pén cudi thap nién 1950, s6 may gia toc da 1én
hon mot tram, va ci ti€p tuc duge ché tao. Bic tranh vat ly nguyén tit da tré
nén phiic tap ngay tir dadu thap nién 1930 khi ngudi ta phat hién ra hai loai luc
chua tiing thay va rat bi hiém, tdc dong bén trong mdi nguyén tir — khac véi luc
dién gén két hat nhan véi cdc dién ti. Cac luc nay duge dit tén 1a “luc manh”,
gén két neutron va proton véi nhau, va “luc yéu” tdc dong lam tan ra cac hat.

Trong khung cdnh hoang tan cia nhitng kh4i niém cii trong thé ky XIX
lam nén tang cho cic nganh khoa hoc, chi con mot gid thuyét co ban, hét sic
my hoc, 1a chua bi phan bédc. Trong khi su bat dinh bao phi 1én céc gia thuyét
kh4c, thi gia thuyét nay cang tré nén quan trong d6i véi cdc nha khoa hoc.
Ho ciing nhu nha tho Keats, tin tuéng rang “cai dep la chan ly, chan 1y 1a cai
dep”, méc dau tiéu chudn cta ho khong phai 1a tiéu chudn ctia nha tho. Mot ly
thuyét dep — day tu né 1a cd mot tham vong vé chan 1y — phai 1a mot 1y thuyét
thanh nh4, tiét kiém va phé quét. N6 phai c6 kha ning thong nhat va don gidn
héa, nhu moi ly thuyét da ngu tri thing lgi trong khoa hoc. Cudc cach mang
clia Galileo va Newton da ching minh rang troi va dat déu bi chi phoi béi cing
nhiing dinh luat. Cach mang héa hoc da quy gidn su da dang v6 cung cua vat
chdt thanh 92 nguyén té lién ké&t v6i nhau mot cach hé thong. Thing lgi cia
vat ly hoc thé ky XIX 1a da ching minh dugc ring dién, ti va cac hién tuong
quang hoc déu chung mot ngudon goc. Vay ma cudc cach mang khoa hoc méi
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khong don gidn héa chit nao, ma ngugc lai con ting phan phic tap. Thuyét
tuong doi tuyét voi cia Einstein mé td su hdp dan nhu 14 biéu hién cha do
cong khong-thoi gian, lai dua vao coi tu nhién mot cip doi ngiu roi ram: “Mot
bén la san khau — khong-thoi gian cong, luc hdp dan; bén kia 14 nhitng dién
vién — dién td, proton, truong dién tir, ma khong c6 moi lién hé nao gitta hai
bén ca” (Steven Weinberg, 1979, tr. 43). Newton ctia thé ky XX 1a Einstein,
su6t 40 nadm cudi doi tim cach xay dung mot “ly thuyét truong thong nhat”
(“unified field theory”) kha di thong nhat dién ti va hdp dan, nhung da that
bai. Tu nay trong tu nhién c6 hai loai luc dudng nhu doc 14p va khong thay co6
quan hé gi v6i dién ti va hdp dan. Viéc tim ra thém nhiéu hat ha nguyén tu,
du phan khich téi dau, ciing chi l1a chan ly tam thoi, so khdi béi vi mdé hinh
nguyén ti méi nay khong cé6 cdi dep ctia moé hinh cii, tuy rang trong tiéu tiét,
n6é ngoan muc téi dau. Ngay mot nha thuc hanh thuin tay cda thoi truge, thoi
ma tiéu chuin hiéu luc duy nhat cia mot gid thuyét 1a kha néng thao tac, chic
doi khi cling mo tuéng mot 1y thuyét tdng quat, kiéu sa, dep d&, mot “ly thuyét
van vat” (theory of everything, cong thic caa nha vat ly ¢ Cambridge, Stephen
Hawklng) Nhung vién tugng ay dusng nhu ci lii xa, tuy rang tit dau thap nién
1960, cdc nha vat 1y hoc, mot 1an nifa, lai thay 16 dang mot kha ning tong hop
méi. Trong nhiing nam 1990, y kién pho bién trong gi6i vat ly la ho da gan
dat t6i mdc thém nén va so b()l cac hat co ban c6 thé sap dat thanh ting nhém
tuong doi don gian va tuong thich.

Dong thoi, xudt hién — hay tai hién — mot dang thic tdng hop méi dudi tén
goi dé gy ngd nhan 1a “thuyé&t hon loan” § vung bién gidi vo dinh gitta nhiing
lanh vue rat di biét 1a khi tuong hoc, méi trudng hoc, vat 1y hoc phi hat nhan,
thién vén hoc, dong luc hoc chat 16ng va nhiéu by mén toan hoc (nhitng ngudi
tién phong trong todn hoc da lam viéc mot ciach doc 1ap, bat dau & Lién Xo,
sau d6 it 1au & phuong Tay). Su tdng hop nay thuc hién dugc mot phan 16n 1a
nho su phat trién phi thudng cia cdc may tinh dién ti — vira 1a cong cu phan
tich vira 1a ngudn cdm hing thi gidc. N6 da lam ndi rd, khong hén 1a nhiing
két qua khong thé tién doan ctia nhitng thi tuc khoa hoc rat u quyét dinh cha
nghia, ma 1a tinh phé quat phi thudng cla cac dang thic va cdu hinh clha tu
nhién trong nhitng biéu hién rat khdc nhau va dudng nhu khong lién hé gi véi
nhau.™ Cé thé néi 1y thuyét hon loan gép phan 14p lai tac dung cho khéi niém
nhan qua cii. Nhung né pha vd méi lién hé gitta nhan qua va kha ning tién
doan vi cot 16i cia né 1a: cdc bién c6 khong ngau hiing, nhung khong thé tién
doan dugc hau qua cia nhitng nguyén nhan khu biét. N6 cing ¢6 mot phuong
huéng nghién ctiu khac ma cac nha sinh vat hoc da di tién phong, mot phuong
huéng ma cdc nha st hoc rat quan tam. That vay, theo cdch ti€p can nay, day
chuyén phét trién lich st hay tién héa 1a nhitng day chuyén rat nhat quan, va
c6 thé ly gidi sau dé, nhung khong thé tién doan dugc két qua. Néi khac di,
néu day chuyén ay lai dién ra mot 1an nita, thi chi can mot chat thay déi nhé
ban dau, mot thay dé6i lac dé hét sic nhé, hau nhu khong c¢6 ¥ nghia, ciing c6
thé san sinh ra “mt su ti€n héa ki€u nhiing cai thac noi ti€p, theo mot huéng
hoan toan khéc” (Gould, 1989, tr. 51). Tiép can nay tat nhién c6 dan téi nhing
hé qua chinh tri, kinh t& va xa hoi quan trong.

Thém nita, mot bd phan 16n trong thé& gidi méi cia cac nha vat ly hoc xem
nhu thuin tay 1a vo ly. Chirng nao né chi khudn vao nguyén ti, thi né6 khong
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truc tiép anh huéng t6i doi thuong, ciing 1a doi thudong ciia cac nha vat 1y hoc.
Nhung c6 mot kham pha khé tiéu h6a ma nguvi ta khong thé lam nhu khong
c6: su gidn nd cla toan bd vil tru v6i mot téc do chong mit — mot su kién phi
thuong ma chéng ai bdo trudc trén co sé ciia thuyét tuong doi, nhung nha thién
van ngudi My, E. Hubble, da quan sat dugc. D6 12 mot hién tugng ma nhiéu
nha khoa hoc khong nuét troi (trai lai, mot sé6 nha khoa hoc con xay dung ca
mot 1y thuyét vé “trang thai diéu hoa” [steady state] ctia vii tru). Trong thap
nién 1960, hién tugng nay sé dugc nhiéu dit kién thién van x4c nhan. Lam sao
khong dat ra cdu hoi: su gidn nd nhu vay sé dua vi tru (va chang ta) téi dau,
n6 bt diu tir bao gid va nhu thé nao? Lam sao khong tu hdi vé lich sl cha vii
tru, vé cai “Big Bang” khéi dau? Tat cd nhiing suy luan 4y déu dan t6i manh
dat mau mé& cha vii tru luan, ciing 14 ngudon cdm hing cho cd mot dong van hoc
dat khach. N6 ciing mé rong bo phan lich sif trong cidc nganh khoa hoc tu nhién
(trtr dia ch4t hoc va cac bd mon phu thudc) trude d6 khong may may quan tam.
Ciing nén néi thém, né con gidm bét hin su dong nhat héa khoa hoc “ciing” vé6i
thi nghiém, tic 1a su lap lai nhitng hién tuong tu nhién. Bdi vi lam sao lap lai
mot bién c6 chi xdy ra c6 mot 1an? Vi tru gidn né cang gay thém béi rdi cho
cac nha khoa hoc ciing nhu nguti thuong.

Su boi roi nay cang lam cho nhitng ai da trai qua Thoi dai Tai hoa va quan
tam t6i van dé nay, tin chic ring mot thé gidi ci da cdo chung, hay it nhAat,
dang song nhitng thoi khic cudi cung, trong khi thé giéi méi van chua rd dudng
nét. Nha vat Iy Max Planck khong may may nghi ngd, ong tin rang cudc khiing
hodng cua khoa hoc ¢6 lién quan tdi cudc khing hoang trong cac linh vuc khéc
cua cudc song:

“Chung ta dang séng & mot thoi diém ky di ctia lich si. Pé la thoi diém
cia khing hodng, véi day du y nghia cia ti nay. Trong mbi nganh cia nén
vdn minh vdt chdt va tinh thdn ciia ching ta, déu trdi qua mét bude ngodt téi
han. Tinh than dé biéu 1o trong tinh trang cdc vu viéc cong cong, va trong
cd thdi do chung déi véi cdc gid tri co bdn cia doi séng cd nhéan, doi séng xa
hoi [..]. Ké phd dé than tuong da ddt chdn vao ngoi dén ciia khoa hoc. Khéng
con mét tien dé khoa hoc nao ngay nay khéng cé ké phdn bdc. Va, trong khi
do, thi khong cé cdi ly thuyét vé ly, hay hdu nhu vo ly, lai khéng 16i kéo duoc
nhiing téng su va do de.”

(Planck, 1933, tr. 64)

Ciing 1a diéu tu nhién, mot ngudi Pdc xudt than tu tang 16p trung luu,
truéng thanh gitta nhitng x4c tin chic chin cta thé ky XIX, da thé 16 tam tu
nhu vay trong thoi ky Pai Khing hoang (The Great Slump) gitra ldc Hitler 1én
nidm chinh quyén.

Song phan dong cac nha khoa hoc con 1au méi cdm thay rau ri nhu vay,
nguoc lai 1a dang khac. Ho dong ¥ v6i Rutherford khi 6ng tuyén bé véi hoi
British Association (1923) rang “ching ta dang song trong thoi dai anh ding
cua vat ly hoc” (Howarth, 1978, tr. 92). M6i s6 tap chi, méi cudc hoi thao — hon
bao gio hét, da s6 cac nha khoa hoc vita hgp tdc vita canh tranh véi nhau —
déu mang lai nhitng buéc tién trién méi, hdp dan va sau sic. Cong dong khoa
hoc ldc nay con nhd, it ra trong nhitng khu vuc mai nhon nhu vat 1y hoc hat
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nhan va tinh thé hoc, khién cho mot nguoi tré, hay con tré, c6 kha ning tré
thanh ngoi sao. Lam khoa hoc 1a mot vi tri dang né. Sinh vién ching toi &
Cambridge — 12 noi mang lai da sé trong 30 gidi Nobel cho nuéc Anh trong niia
dau thé ky, va dang 1a dai dién xing dang clia nén khoa hoc Anh — déu biét
minh muén hoc moén gi néu kh4 vé toan.

Su that 1a cac nganh khoa hoc tu nhién chic mam sé gianh dugc nhiing
théng lgi méi, tao ra nhitng buéc dot phé tri tué méi, thanh ra su thiéu hai hoa,
khong hoan chinh, tic 12 huéng ctia 1y thuyét hién thoi ciing c6 thé chap nhan
dugc vi nhat dinh d6 chi 1a tam thoi. Tai sao nhitng ngudi ma giai Nobel tuéng
thuéng nhitng cong trinh thuc hién & tudi 20, 30 lai khéng tin tuéng & tuong
1ai?'® Tuy nhién, ngay nhiing con ngudi (phan 16n 14 nam gi6i, hiém cé phu ni)
tié€p tuc ching minh su ton tai cda y tudng tién bo dang bi lung lay trong lanh
vuc hoat dong clia minh, lai c¢6 thé thu minh trong mot thoi dai khiing hodng
va tai hoa ma ho dang song?

T4t nhién 12 khong thé. Thoi dai Tai hoa 1a modt trong nhiing thoi ky
tuong d6i hiém hoi ma g10’1 khoa hoc da bi chinh tri héa, ma nguyen nhan
khong phai chi do su di cu cia mot s6 dong céc nha khoa hoc chau Au vi nhitng
ly do ching toc hay tu tuéng, khién ho thiy ring su mién trif clia cd nhan
nha khoa hoc khong c6 gi chic chin ca. Dau sao, nha khoa hoc Anh tiéu biéu
trong thap nién 1930 la nguoi tham gia Cambridge Scientists’ Anti-War Group
(Nhém chéng chién tranh ctia cdc nha khoa hoc Cambridge, phai td). Nha khoa
hoc cang tin tuéng vao 14p trudng cap tién ciia minh khi nhin vao tdm guong
clia nhitng bac dan anh 16i lac, thanh vién Vién Han 1am Hoang gia hay gidi
Nobel: Bernal (tinh thé hoc), Haldane (di truyén hoc), Needham (phoi hoc héa
hoc),*® Blackett (vat 1y hoc), Dirac (vat 1y hoc) va G. H. Hardy (toan hoc) —
trong con mét cia Hardy, chi c6 Lenin va Einstein 14 hai nhan vat cia thé ky
XX c6 thé sanh véi Don Bradman, ciu thi cricket ngudi Australia ma 6ng ham
mo. Con & Hoa Ky, nha khoa hoc tré tudi tiéu biéu, thi do xu huéng cap tién,
tir 1au hodc kéo dai, chéc sé bi khé khén vé chinh tri trong nhitng nam Chién
tranh lanh: dé la tinh trang cia Robert Oppenheimer (1904-1967), nhan vat
chu chét chia cong cude ché tao bom nguyén tit, cia nha héa hoc Linus Pauling
(1901-1994), hai 1an dugc gidi Nobel (gidi thd hai 14 Nobel hoa binh) va dugc
gidi Lenin. Tai Ph4p, nha khoa hoc tiéu biéu truéc tién sé& ung ho Mit tran
Nhan dan vao nhitng ndm 1930 truéc khi tich cuc tham gia khang chién (nhu
mot s6 it ngudi Phdp). Con nha khoa hoc Trung Au ty nan, thi da khong m&y
quan tam téi dai su, 6ng ta ciing khong thé khong chong chi nghia phat-xit.
Con nhitng nguoi 6 lai cdc cudng quoc phat-xit hay ¢ lai Lién X6, hodc bi ngan
can khong di cu dugc, thi bat luan ho c6 cdm tinh chinh tri ra sao, ho khong
thé nao thoat khéi su dinh liu vé6i chinh tri cia nha nué6c, du chi 1a dué6i dang
mot cli chi cong cong bit budce, thi du nhu gio tay chao theo kiéu Hitler & Pic -
nha vat 1y 16n, Max von Laue (1897-1960) tranh dugc khé nan nay bing céch,
mdi lan di ra ngoai dudng, ong déu mang mot vat gi phai cam hai tay. Khac
cac bo mon khoa hoc xa hoi va nhén van, su chinh tri héa it x4y ra trong khoa
hoc tu nhién: cht dé cia khoa hoc tu nhién (trit mot vai khu vue ciia khoa hoc
su song) it khi can t6i hoic goi ra nhitng quan diém vé con ngudi, trong khi né
thudng goi mé nhiing vAn dé vé Thuong dé.
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Tin tuéng, c6 cin cd, vao tiém nang phi thudng cta khoa hoc hién dai ma
x4 hoi c6 thé st dung néu biét dung cho ding, cdc nha khoa hoc ¥ thic dugc hé
qué chinh tri hon hin nhitng nguoi khac — ké ca cac chinh khach. Su sup d6 cta
nén kinh t& thé& gi6i va su di 1én cta Hitler cang cing c6 thém niém tin &y vé
nhiéu phuong dién. (Ngugc lai, kha nhiéu nha khoa hoc & phuong Tay lai ngo
nh4n vé vi tri cia khoa hoc tu nhién trong cht nghia Marx chinh théng & Lién
X6 va hé tu tuéng ctia né; ho nham tudng d6 1a mot ché do thiét tha véi viéc
phéat huy tiém n#ng cta khoa hoc). Quan niém k¥ tri va tu tuéng cap tién gip
nhau vi, § diém nay, ph4i ta chinh tri — von thiét tha, vé méit tu tudng, v6i khoa
hoc, chi nghia ly tinh va tién bo (déi tugng cong kich clia nhitng ngudi bao tha,
trong cudc dau da nay da tao ra cum tir “chd nghia khoa hoc” [scientism])™® —
da tré thanh nguoi dai dién cho “chiic nang xa hoi cia khoa hoc”, néi theo tén
cudbn sach c¢6 tinh chit tuyén ngon, gy ti€ng vang 16n thoi d6 (Bernal, 1939).
Diéu rat y nghia, tac gid cudn sach 1a mot nha vat ly hoc 16i lac dong thoi la
mot nguoi mac-xit hoat dong tich cuc. Khong kém y nghia la viéc chinh phu
Mat tran Nhan dan (1936-1939) da dat ra chic vu Tha truéng nghién ciu khoa
hoc va trao trach nhiém nay cho Iréne Joliot-Curie, gidi Nobel, va tao ra co ché&
tai trg cht yéu cho nghién cttu khoa hoc tai Phap: Trung tAm Quéc gia Nghién
ctiu Khoa hoc (CNRS). That vay, ngay cang rd, it nhat déi véi gidi khoa hoc,
14 cong tdc nghién ctu can phai cé cong quy, va cd mot co quan cong quyén. O
Anh, nam 1930, cdc co quan khoa hoc thugc chinh pht st dung t6i da 1a 734
nha khoa hoc: 30 nim sau, con sé 4y vugt qua 7.000 (Bernal, 1967, tr. 931).

Giai doan chinh tri héa khoa hoc dat t6i dinh diém la trong Thé chién
thit Hai. Ké tir thoi Jacobin trong Cach mang Phap, day 1a cudc chién tranh
dau tién ma cong dong khoa hoc duge huy dong mot cach hé thong va tap trung
vao nhitng muc dich quan su. Cé 1& cong dong khoa hoc trong phe Pong minh
da td ra hiéu qua hon phe Truc (Puc-Italia-Nhat), béi vi né khong hé hy vong
gianh dugc thing lgi nhanh chéng véi nhitng phuong tién va phuong phéap c6
sdn (xem Chuong 1: Thoi dai chién tranh toan dién). Tham kich chién tranh
hat nhan ciing 1a con dé cudc d4u tranh chéng chi nghia phat-xit. Néu chi la
cudc dung dau don thuan gitta nhitng Nha nuéc - Dan toc, thi chic doi ngii tién
phong ctia cdc nha vat 1y hoc hat nhan, ma mot s6 16n 1a nhitng ngudi ty nan
hay luu vong vi nan phat-xit, da chang thic ddy chinh quyén Anh va My ché
tao qua bom nguyén ti. Su ghé ron cta ho trude két qua cong viéc va nhiing cd
géng tuyét vong ctia ho vao phit chét d€ khuyén can cac chinh khach va tuéng
linh st dung qué bom, va sau d6 chéng lai viéc ché tao bom H chiing té su dam
mé chinh tri cia ho manh mé t6i mic nao. Néu céc dgt van dong chdng vii khi
hat nhan sau Thé& chién thi Hai dugc su hudng tng rong rai ctia cong dong
khoa hoc, d6 truéc hét 1a nho cdc nha khoa hoc cia thé hé chong phat-xit da
gidc ngd vé chinh tri.

Pdng thoi, cudc chién tranh da khién cho cic chinh quyén nhan thic dugc
rang huy dong tai nguyén § mot mdc truéc dé6 khong ai tuéng tuong duoc cho
cong tac nghién ciu khoa hoc 1a mot diéu cé thé lam dugc, va khong nhiing
thé, vo cung can thiét. Khong c6 mot nén kinh t& quéc gia nao (trir Hoa Ky) c6
thé tim ra 2 ty dola (tinh theo thoi gia hoi d6) dé ché tao qua bom nguyén ti
trong khi chién tranh dang dién ra. Nhung ciing phai néi 1a truéc ndm 1940,
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ching mot chinh phi nao ddm nghi t6i viéc bd ra mdt phan nhé ciia sd tién ay
cho mot du 4n dua trén nhitng tinh toan khong ai hiéu ndi cia mot nhém nha
nghién ciu dau téc bu xu. Chién tranh két thic, nhan t6 duy nhat quyét dinh
han mic chi tiéu cho cong tdac khoa hoc 1a... 6ng troi, hay ding hon, chiéu kich
kinh t&. Trong thap nién 1970, chinh quyén lién bang Hoa Ky da tai trg 2/3
ngin quy nghién ciu khoa hoc co ban toan quéc, nghia 1a 5 ty dola méi ndm,
va st dung khodng 1 triéu nha khoa hoc va ky su (Holton, 1978, tr. 227-228).

III

Sau Thé& chién thd Hai, khong khi chinh tri trong khoa hoc da ha nhiét.
Trong c4dc phong thi nghiém, xu huéng c4p ti€n da thoai trao nhanh chéng vao
nhitng nadm 1947-1949, trong khi ¢ Lién Xo, cac nha khoa hoc phai tuyén bo
tan thanh nhitng quan diém xem ra chang c6 co sé nao cd néu khong néi la
vo 16i. Ngay nhiing ngudi cong san trung kién ciing khé nudt néi “cht nghia
Lyssenko” (xem cudi phan I chuong nay). Thém nita, cdc ch& do theo md hinh
Soviet xem ra khong c6 gi hap dan cd vé vat chat 1an tinh than, it nhat doi véi
da s6 nhitng nguvi lam khoa hoc. Ngoai ra, méic du tuyén truyén t6i dau, Chién
tranh lanh khong ldc nao khoi day trong cong dong khoa hoc su say mé nhu
cho cudc ddu tranh chong chi nghia phat-xit. Cé6 nhiéu ly do gidi thich diéu
nay: su tuong hgp truyén thong gitta chti nghia thuin ly tu do va cht nghia
thuan ly mac-xit; va lai, khac han Pic Quéc xa, Lién X6 khong bao gio ding 6
vi thé& chinh phuc phuong Tay — dut Lién X6 ¢6 mudn ching nita, ma diéu nay
c6 nhiéu 1y do dé hoai nghi. Trong c4i nhin clia dai da s6 cdc nha khoa hoc
phuong Tay, Lién X6, cac nuée chu hau va Trung Cong la nhitng nudc xau, cic
nha khoa hoc cia ho rat toi nghiép, chi khong phai 1a nhitng d& quéc cAn phai
tién hanh chién tranh thap tu dé tiéu diét.

o) phuong T4y phat trién, khoa hoc tu nhién trdi qua mot thé hé yén &ng
vé chinh tri va tu tUO’ng, tan hu’o’ng nhlmg thanh cong tri tué va nhu’ng phUO’ng
tién tir nay dudc cung cdp ting cuong. Su hao phéng cia cong quyén va clia céc
dai cong ty da tao ra mot ching loai nha nghién citu méi. Péi véi ho, dudng 161
chinh tri cia nha tai trg 1a diéu duong nhién, va ho chdng mang suy nghi gi vé
hau qua chung nhiing cong viéc cia minh, nhat 1a khi cong viéc 4y lién quan
t6i linh vuc quan su. Cung 14m 14 ho chi phin no khi ngudi ta khong cho phép
ho cong b két qué nghién ctu. Phan dong cic thanh vién cia doi quan hung
manh gom céc tién silam viéc cho NASA (Co quan Hang khong va Vi tru My),
co quan dugc thanh 1ap nidm 1958 d€ do6i phé vé6i su thach thic cia Lién Xo,
ciing chidng phan van tu van vé hoat dong ciia minh hon 1a binh si trong bat ké
quan doi nao khdc. Vao cudi nhitng nam 1940, c6 ngudi con do du khong biét
c6 nén vao nhitng co quan nha nuéc nghién ctu vé chién tranh héa hoc va sinh
hoc. D6i v6i ho, d6 1a cd mot van dé luong tam."® Vé sau nay, theo toi biét, cac
co quan nay khong gip khé khin gi trong viéc tuyén dung nhan vién.

Piéu hoi bat ngo 1a van dé chinh tri lai dat ra trong giéi khoa hoc & vung
Lién X6 kiém so4t vao nia sau thé ky XX. Khong phai ngdu nhién ma nguoi
phat ngén quan trong nhat, vé mat qudc gia ciing nhu vé mét quoc t& cia hang
ngi ly khai ¢ Lién X0, lai 1a mot nha khoa hoc - Andrei Sakharov (1921-1989),
cha dé ctia bom khinh khi ctia Lién X6 cudi thap nién 1940. C4n bd khoa hoc
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duong nhién nidm trong giai c4p trung luu méi ctia xa hoi Lién X6, gdm nhiing
nguoi c6 hoc va thanh thao vé kj thuat, mot trong nhitng thanh tuu 16n cia
ché& do Soviet. Pong thoi, giai cdp nay cé y thic sau sic vé nhitng nhuge diém
va gi6i han cda ché& d9. So v6i cac dong nghiép phuong Tay, ho gilt mot vai tro
quan trong hon vi chi ¢6 ho mé6i c6 thé gitp cho nén kinh t& con lac hau vé
nhiéu mit ctia Lién X6 duong dau vé6i siéu cuong M. Ho con cin thiét hon nita,
vi nho ho ma trong mot thoi gian ngén, Lién X6 da vugt phuong Tay trong
nganh cong nghé tién tién nhat: thaim do khong gian ngoai khi quyén. Nguoi
Nga da phéng vé tinh nhan tao dau tién (1957), thuc hién chuyén bay dau tién
trong khong gian (nam gi6éi ndm 1961, phu nit nim 1963), nguvi dau tién buédc
ra khoéi tau vi tru trong khong gian. Ho tdp trung & cdc vién nghién ciu hay
nhitng “thanh phé khoa hoc”, biét 1én tiéng va 1én tiéng c6é hiéu qui, dugc uu
dai, va sau khi Stalin chét, dugc tuong déi tu do. Tu nhién 12 nhiing y kién phé
phan da ndy sinh tir giéi nghién ciu, thanh phan cé uy tin hon ca trong xa hoi
Lién Xo.
v

Phai ching nhiét do chinh tri va tu tuéng thay d6i da tdc dong dén tién
trinh ctia khoa hoc tu nhién? Du sao, néu c¢6 thi ciing khong sau dam nhu trong
khoa hoc x4 hoi va nhan van, d6 1a khong néi t6i cdc hé tu tudng va triét 1y.
Khoa hoc tu nhién chi c6 thé mang d4u 4n thé ky trong pham vi phuong phap
luan thuc nghiém da ngu tri trong thoi budi bat dinh cia khoa hoc luan: néu
ra nhitng gid thuyét c6 thé kiém ching duge — hay néi theo cau chit cia Karl
Popper (1902-1994) ma nhiéu nha khoa hoc da dung: “c6 thé phan bac” — bing
nhitng tric nghiém thuc tién. Piéu nay da han ché& nguy co “quy moi thi vé
hé tu tuéng”. Khoa hoc kinh t&, tuy phai tuan tht nhitng yéu ciu vé tinh nhat
quan va tinh logic, da tré thanh mot thi than hoc phat dat — § phuong Tay, ¢6
18 n6 1a nganh than hoc thé tuc c6 nhiéu 4nh huéng nhat — béi vi né cé thé, va
thudng dugc phat biéu theo modt phuong cdch vuot ra ngoai moi su kiém tra. Vat
1y hoc thi khéng nhu vay dugc. Khong cé gi khé khin dé ching minh ring céc
trudng phai tu duy va nhitng mot thoi thugng sém ning chiéu mua trong kinh
t& hoc chiu 4nh huéng cta thoi tiét chung va cudc tranh luan vé tu tuéng. Vé6i
vil tru hoc thi khong thé néi nhu vay.

Song khoa hoc ciing chiu &m huéng cia thoi dai mic ddu khong thé phi
nhan tinh ch4t noi sinh cia mot s6 van dong 16n cha khoa hoc. Chang han,
hau nhu tat nhién 14 bdi s6 hédn don nhitng hat ha nguyén ti, nhat 1a sau
tinh trang téng toc trong thap nién 1950, da thiuc day cdc nha ly thuyét tim
cach don gidn héa. Tinh chat vo doan (ngay tir ddu) ciia hat nhan “t6i hau” gia
dinh — ngudi ta gid dinh 14 cdc proton, dién ti, neutron... déu do hat nay ma ra -
da 16 rd ngay tir ci tén “quark” (1965) ma ngudi dit ra cho né — 14y tir tac pham
Finnegan’s Wake cia James Joyce. Chang bao lau hat quark dugc chia lam ba
hay bon loai nhé (mbdi cai lai c6 phdn-quark di kém): quark u (up/lén), quark d
(down /xuéng), quark s (sideways hay strange/la), khong ké quark c (viét tat
chit charm /duyén), mdi hat lai c6 mot thudc tinh goi 1a “mau”. Nhitng tir vira ké
(len, xudng, la, duyén) khong dugc dung theo nghia thong thuong. Nhu thudng
18, nhiing tién doan dua trén ly thuyét nay da mang lai nhitng két qua phong
phd, 1am che 14p mot diéu: trong thap nién 1990, ngudi ta vAn chua tim thay
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mot bing ching thuc nghiém nao vé su ton tai cta cdc hat quark.’® Nhiing
phéat trién mé6i nay da lam don gidn héa khoi lugng ha nguyén ti hay lai che
pht né duéi mot nuée son phic tap hon, diéu 4y xin dé cdc nha vat ly hoc c6
thd&m quyén nhan dinh. V6i ngudi quan sat tit bén ngoai, vita nguéng mo viia
hoai nghi, chi xin nhic lai 1a vao cudi thé ky XIX, ngudi ta da bd ra bao nhiéu
tri tué va khon khéo dé cling c6 niém tin khoa hoc vao “aether” cho dén khi céc
cong trinh cta Planck va Einstein da dua n6 vao vién bao tang cia nhiing gia
ly thuyét, bén canh nhitng “phlogiston” (xem The Age of Empire, chuong 10).

Su thiéu ving ti€p xic gilta nhitng kién tao 1y thuyét va hién thuc ma
ching muén 1y gidi (trit phi duéi dang nhiing gid thuyét c6 thé phan bac) da dat
nhiing kién tao 4y duéi tac dong cua thé giéi bén ngoai. Trong mot thé ky bi
cong nghé thong tri t6i muc 4y, ¢d nhién 1a sy lién tuéng may méc da gia cong
thém vao dé, du 1a duéi dang nhitng ky thuat truyén thong va kiém so4at (dong
vat va co khi), bat dau ti nhitng nam 1940, d4 san sinh ra mot tap hop ly luan
mang nhiéu tén goi khdc nhau (diéu khién hoc, 1y thuyét téng quat vé hé thong,
ly thuyét tin hoc..). Mdy tinh dién tit phat trién véi téc do chong méit sau Thé
chién thi Hai, nh4t 1a sau ph4t minh vé transistor, véi dic diém la kha ning
mé phong tuyét voi, da gidp con ngudi tao ra mé hinh co hoc cia nhiing tha
ma tru6e dé nguvi ta coi la cdu tric vat ly hay tinh than cta sinh vat, ca loai
nguvi. Pén cudi thé ky XX, cac nha khoa hoc néi t6i by 6¢ nhu d6 chu yéu la
mot bd xit ly thong tin. Mot trong nhiing cudc tranh ludn triét hoc quen thudc
trong nia sau thé ky XX 1a c6 thé, va lam sao, phan biét dugc tri tué nhan tinh
va “tri tué nhan tao”: néi khéc di, trong tinh than con nguoi, vé mit 1y thuyét
ma néi, (con) cé gi khong thé nao lap trinh biing m4y tinh. Nhitng mé hinh
cong nghé nhu thé da mang lai tién bd cho nghién ctu, diéu d6 khong thé nghi
ngo. Khong c6 dién ti thi viéc nghién ciiu hé théng than kinh (xung ning than
kinh dién) van con dang & tinh trang nao? Xét cho cung, dé thuc ra ciing chi la
nhitng tuong déng quy gidn ma mot ngay kia, ciing bi coi la cii k§ khong khéc
nhu, & thé ky XVIII, ngudi ta so sanh cac dong tac cia co thé con nguvi nhu la
mot hé thong don bay.

Su tuong dong rat tién lgi trong viéc xay dung nhitng mé hinh nhat dinh.
Nhung néu di xa hon, thi trdi nghiém cu thé ctia nha khoa hoc khong thé
khong tac dong t6i cai nhin ctia ho d6i v6i thé gidi. Thé ky ctia ching ta 1a mot
thoi ky ma “cudc xung dot gitta nhitng ngudi chu truong tiing buée tiém tién va
nhiing ngudi chu truong tai bién da tran ngap nghiém sinh cta loai ngudi” nhu
mot nha khoa hoc da viét khi néi t6i cong trinh cia mot dong nghiép (Steve
Jones, 1992, tr. 12). Khong c6 gi dang ngac nhién khi cudc xung dot 4y la
chiém linh c4a khoa hoc.

Trong thé ky XIX, thé ky cta su cai thién va tién bo du6i ché do tu san,
tinh lién tuc va tiém tién da cung cdp nhiing y hé (paradigm) khoa hoc. Tu
nhién di chuyén bat ludn nhu thé nao, song khong cé chuyén nhay vot. Su thay
déi vé dia chat hay su tién héa cia doi song trén méit dat da dién ra khong
trai qua nhiing tai bién, ma thong qua nhiing ting truéng cuc nhé. Ca su céo
chung tién doan dugc cia vii tru trong mot tuong lai xa voi cling sé dién ra tiing
budc, va theo nguyén ly thi hai ciia nhiét dong hoc (cai “chét nhiét hoc cia vii
tru”), né sé thong qua su bién d6i khé thay nhung khong tranh dugc tir ndng
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lugng thanh nhiét. Khoa hoc cia thé ky XX da tao ra mot hinh dnh khac hin
vé thé gidi.

Vi tru ctia ching ta sinh ra ciach day 15 ty nam, tit mot vu siéu né vi dai.
Theo nhitng suy luan hién thoi cda gidi vii tru hoc, vii tru cling c6 thé sé& két
thic mot cach ngoan muc tuong tu nhu viy. Trong va tru nay, cudoc doi cua cac
vi sao, cia cdc hanh tinh quay quanh nhiing vi sao, cing day ridy nhiing tai
bién: sao méi, siéu sao méi, sao khéng 16 d6, sao lun trdng, 16 den v.v.. Truée
nam 1920, chua ai nhan ra hién tugng nao nhu vay; cung l&m thi coi d6 la
nhitng hién tugng thién vin & ving ngoai vi ctia vii tru. Trong khi nhitng yéu
t6 ching c6 da kha rd rang, sudt mot thoi gian dai phan dong cac nha dia chat
hoc van cudng lai y tuéng nhitng chuyén dong ngang quy mé 16n trén mat dat,
y tuéng ham chia trong su troi dat cac luc dia da dién ra trong lich sit cia
hanh tinh. Cudc luan chién gay gat tap trung da kich Alfred Wagener, dai dién
chinh ctia luéng ¥ tuéng méi, cho thay ly do clia cdc nha dia chat hoc 4y thuan
tay c6 tinh chat tu tuéng hé. Dau sao, bdo ring Wagener khong thé cé 1y béi vi
nguvi ta khong biét co cau dia vat 1y nao cé thé sinh ra sy troi dat 1a mot luan
diém tién thién vo gia tri, chdng khéac gi ludn diém ctia Huan tuéc Kelvin hbi
thé& ky XIX: bang thoi gian ma cdc nha dia chit hoc dua ra chic 1a sai 1am, vi
theo vat 1y hoc (theo cach hiéu thoi dé), Trai d4t tré hon nién dai ciia cdc nha
dia chat hoc rat nhiéu. Téi thap nién 1960, diéu “khong thé muong tuong” da
tré thanh chinh théng trong dia chit hoc: mit d4t bao gdbm nhitng mang khong
16 di chuyén trdi dat, doi khi rat nhanh (“Kién tao mang” [plate tectonics]).”

C6 1& con thich ddng hon nita l1a su tdi hién cia thuy&t tai bién (sau nhitng
niam 1950) trong dia chat hoc va thuyét tién héa trong linh vuc c¢6 sinh vat hoc.
Trong trudng hop nay ciing vy, nhitng yéu t6 bang ci thoat trong 1a thay da
c6 tir lau: tré em nao ching biét rang loai khing long da tuyét ching tir cudi
ky Phan tring (Creta)? Ngudi ta da tin tudng manh liét vao khang dinh cta
Darwin — su tién héa la két qua cda nhitng thay d6i cham chap va nhé nhoi
dién ra theo dong lich st, chit khong phai la két qua ctia nhiing tai bién (hay su
sang thé&) — dén mic ching m4y ai luu tAm dén tai bién sinh hoc nay. Ngudi ta
tAm niém rang thoi gian dia chat hoc chdy di cham dé dién ra moi su tién héa
da quan sat dugc. Trong mot giai doan lich st ctia nhan loai don dap nhiing tai
hoa, ¢6 gi ddng ngac nhién néu ngudi ta chi y t6i nhitng chd gian doan trong
qud trinh tién héa? Ta con c6 thé di xa hon nita. Hién nay, nhitng nguoi cha
truong thuyét tai bién trong dia chat hoc va ¢ sinh vat hoc nghiéng hén vé gia
thuyé&t mot cudc “oanh tac” Trdi dat tir vii tru, nghia 1a do mot hay nhiéu thién
thach kich thu6c 16n dam vao Trai dat. Theo mot s6 tinh todn, mot tiéu hanh
tinh khé 16n c6 thé tiéu diét toan bd nén vén minh - siic tan pha tuong duong
v6i 8.000 qua bom nguyén ti tha xudng Hiroshima — diéu nay cé thé xay ra
v6i x4c sudt 300 nghin nidm mot lan. Nhiing kich ban tuong tu da xdy ra truéc
thoi tién si. Nhung truéc khi buée sang thoi dai hat nhan, liéu ¢6 nha khoa
hoc nghiém chinh nao cé thé suy luan nhu vay? Néu cédc ly thuyét vé su tién
héa nhu mot qua trinh cham rai, thinh thodng ngit quiang bing mot bién doi
tuong doi dot ngdt (“su can bang c6 ddu chdm” [punctuated equilibrium]) trong
nhitng ndm 1990 van con la dé tai tranh cai, thi cudc tranh luan dién ra ngay
trong noi bd cong déng khoa hoc. Va & day ciing vay, ngudi “ngoai dao” khong
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thé lam gi khéc hon 1a ghi nhan su xuat hién, trong mot linh vuc tu duy xa la
v6i cudc doi thuong clia nguoi tran mat thit, cla hai nganh toan hoc dugc goi
1a “thuyét tai bién” (tit nhitng nidm 1960) va “thuyét hon loan” (thap nién 1980)
(xem cudi phan II chuong nay). Phat sinh tir topo hoc & Phdp trong thap nién
1960, thuyét tai bién nghién ctu nhitng tinh huéng trong dé6 mot bién chuyén
tiém tién bong xay ra dut doan, nghia 1a nghién ctu su tuong tac gitta bién doi
lién tuc va bién d6i gian doan. Thuyét hon loan, ra doi 6 Hoa Ky, tim cdch mo
hinh héa su bat triac va su bat kha tién doan ctia nhitng tinh hudng trong dé
nhiing su c¢6 bé ngoai cuc nhé (cai dap canh ctia con buém) c6 thé dan t6i nhitng
hau qué to 16n (bdo nhiét dgi). Nhiing ai da song qua nhitng thap nién cudi cia
thé& ky XX déu c6 thé hiéu tai sao hinh 4nh nhiing su hén loan va tai bién 4y
da hién ra trong dau 6c ciac nha khoa hoc va toan hoc.

\%

Tuy nhién, bat dau tir nhitng ndm 1970, thé gi6i bén ngoai bat dau dung
do véi cac phong thi nghiém va phong hoi thdo. Cudc dung dau nay dién ra
mot cach gidn ti€p hon, nhung cling manh mé hon, thong qua viéc phat hién
ra hién tuong nay: cong nghé dua trén khoa hoc (ma su khai théc kinh té& trén
binh dién toan cdu di nhan siic manh c@ia né 1én gdp boi) dudng nhu dang gay
ra cho hanh tinh Trai d4t — it nhat 1a Trai dat dudi géc dd noi 6 cia nhiing
sinh vat — nhitng bién d6i co ban, rat c6 thé khong thé ddo nguge. Su kién
nay con dang lo ngai hon cd vién dnh mot dai hoa hat nhan do con nguvi gay
ra, mdt vién tuong da 4m anh 6c tudng tuong va luong tri trong sudt thoi ky
Chién tranh lanh: chién tranh hat nhan gitta Hoa Ky va Lién X6 c6 thé tranh
dugc, va trén thuc té&, da tranh dugc. Trai lai, thoat khéi cdc phu phdm cta su
tang truéng kinh té& lién két véi khoa hoc, 12 mot diéu khong dé dang chit nao.
N#m 1973, 1an dau tién hai nha héa hoc Rowland va Molina, quan sat thay
cac hop chat fluo-cacbon (dugc dung nhiéu trong cong nghé lam lanh va aerosol
dang rat thinh hanh) da 1am hiy hoai tang ozon. Piéu nay truéc d6 khong thé
nhan ra, vi truéc thap nién 1950, tong cong khoi lugng cac hgp chat (CFC-11
va CFC-12) phat ra khong qua 40 tdn. Nguoc lai, tit ndm 1960 dén nim 1972,
hon 3,6 triéu tdn da bi thai ra trong khong khi.®® Sang dau thap nién 1990,
cong ching ciing biét tang ozon bi thing nhiéu chd, cd van dé 14 hién tugng nay
lan rong véi toc dd nao, t6i lic niao né sé vugt ra khéi kha ning tu phuc hoi tu
nhién ctia Trai dat. Khong con ai nghi ngd ring van dé sé dat ra, tru phi la
loai trit CFC. “Hiéu ng nha kinh”, nghia 1a su 1am néng ngoai tam kiém soat
clia nhiét d6 mat dat do con nguovi thadi khi, ma nguoi ta bat ddu dé cap nghiém
chinh tit khodng nam 1970, da tré thanh méi quan tAm 16n cda cic chuyén gia
va chinh gigi trong nhitng ndm 1980 (Smil, 1990). Pay 1a m6t nguy co thuc su,
du cho d6i khi bi cuéng diéu qua mdec.

Cing khoang thoi gian nay, danh ti “méi truong hoc” da mang y nghia
chinh tri ngay nay da tré thanh quen thudc — tir nay dugce tao ra vao nam 1873
dé chi nganh sinh hoc nghién ciu vé su tuong tdc gitta cdc sinh vat va moi
truong (E. M. Nicholson, 1970%). Vay d6 ciing la hiu qua tu nhién cua su bung
n6 kinh té& thé ky XX (xem Chuong 9: Thoi dai Hoang kim).

Nhitng méi lo 4y cling d0 dé gidi thich tai sao chinh tri va hé tu tudng lai
tran vao cic nganh khoa hoc tu nhién trong nhitng nam 1970. Ching bt dau
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tham nhap vao cd modt s6 thanh liy cta khoa hoc duéi dang nhiing cudc thao
luan vé su can thiét phai dinh ra nhitng gi¢i han thuc tién va tinh than trong
cong tac nghién cdu.

Tir khi cdo chung su b4 quyén ctia than hoc, chua bao gio nhitng van dé
ay dugc dé cap mot cach nghiém tic. Khong ngac nhién néu nhitng van dé nay
dugc dit ra truée tién trong mot bd mon tit 1au von, hay da, cé tac dong truc
tiép dén con ngudi: di truyén hoc va sinh hoc vé tién héa. Béi vi, trong thap
nién dau tién sau ngay Thé chién thd Hai két thic, cac nganh khoa hoc cia su
song da trai qua mot cudc cach mang that su, v6i nhiing tién bo ghé gém cla
sinh hoc phan t, vén mé biic man che phi co cau di truyén cta van vat: “ma
di truyén”.

Cudc cdch mang trong sinh hoc phan ti khong phai 1a mot diéu bat ngo.
Sau 1914, ngudi ta da biét 1a su song phai dugc va c6 thé gidi thich bang ti
ngit vat Iy hoc va héa hoc hon 1a vién ra ban thé gi dé ctia sinh vat.?” Thuc ra,
trong nhitng ndm 1920, néi chung 1a véi y do bai ton gido, & nuéec Nga Soviet
va Vuong qudc Anh, nguoi ta da dé ra va thdo luan nghiém chinh nhitng mé
hinh sinh héa dau tién vé ngudn goc c6 thé cia su song trén Trai dat, bat dau
la anh sang mét troi, methan, ammoniac va nudc. Tién day, cling néi thém cé
nhiing nha nghién cttu trong linh vuc nay véi dong co chong ton gido: Crick va
Linus Pauling 12 hai vi du dién hinh (Olby, 1970, tr. 943). Ttr nhiéu thap nién,
cong tac nghién ctu sinh hoc da danh vi tri uu tién cho sinh héa hoc, va ngay
cang nhiéu, cho vat 1y hoc, tir khi nguoi ta biét c6 thé tinh thé héa nhitng phan
t protein, va do d6, xét nghiém ching bing phuong phdp phan tich tinh thé
hoc. Nguoi ta biét vai tro trung tdm, néu khong néi 1a chi chét, cia mot acid 1a
Deoxyribo Nucleic Acid (DNA) trong su di truyén: dudng nhu dé6 1a thanh phan
cd bdn cia gen, don vi clia di truyén. Ngay tir cudi nhitng ndm 1930, nguoi ta
da tién cong tich cuc vao mot van dé khéc nita: lam thé nao gen “tao ra su téng
hop ctia mot cdu tric khac, tuong tu nhu né, va trong qud trinh 4y, ngay nhiing
bién d6i cia gen goc ciing dugc sao chép” (Muller, 1951, tr. 95). N6i khéc di, su
di truyén van hanh ra sao? Sau chién tranh, “nhiéu chuyén 16n da & trong tam
tay”, n6i nhu Crick. Viéc ¢6 nhiéu nha khoa hoc da dat duge cung két qua vao
dau thap nién 1950 khong phuong hai gi téi phat kién xuét sic cda Crick va
Watson - cau tric vong xoén kép cia DNA — ciing nhu ly gidi cia ho vé “ban
sao di truyén” bing mdt mo6 hinh héa-toan tuyét dep.

Cudc cach mang DNA, “phat kién sinh hoc vi dai va vugt troi nhat” (J. D.
Bernal), bao trum cac khoa hoc vé su séng trong ntia sau thé ky XX, lién quan
chti y&u t6i di truyén hoc va tién héa luan®’ (hoc thuyét Darwin trong thé ky
XX chuyén tam t6i di truyén). D6 1a nhitng linh vuc nhay cdm vi hai 18: ban
than cidc mo6 hinh khoa hoc ciing thudng c6 tinh chat tu tuéng hé — ta nhé ring
Darwin da mang ng Malthus nhu thé nao (Desmond/Moore, chuong 18); ching
lai thuong gay ra tac dong feed-back (phan hdi) vé chinh tri (“cht nghia Darwin
x4 h9i”). Khai niém “ching toc” minh hoa su tuong tdc dé: v6i ky te vé chinh
sach ching toc cia chinh quyén Pic Qudc xa, khé tudng tugng 1a nhiing tri thic
thudoc khuynh huéng tu do (dai da s& cdc nha khoa hoc) lai ¢6 thé dinh dap vao
dé. Su that 1a nhiéu ngudi ngai rang nghién ctu nhitng di biét di truyén cua
cdc nhém ngudi 1a mot cong viec khong chinh dang, ho so ring nhiing két qua
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tim th4y sé tao lgi thé cho chii nghia ching toc. Rong hon, tai cdc nuéc phuong
Tay, hé tu tuéng dan chi, binh dang trong thoi ky hau phat-xit da 1am song lai
nhiing cudc tranh luan cii: tu nhién/vin héa, di truyén/méi truong. Hién nhién
12 mdi con ngudi mang dau 4n cda di truyén va cia mdi trudng, clia cdc gen
trong nguoi va ctia nén van héa. Nhung nhitng ngudi bdo thi lai hing hai chdp
nhan mot xa hoi ddy rdy nhitng bat binh ddng khong thé loai tri, nghia 1a dugc
quy dinh béi di truyén, con phai ta, gin bé vé6i 1y tuéng binh ding, cho ring tac
dong xa hoi c6 thé x6a bd moi su bat binh didng — cht y&u do mdi trudng quy
dinh. Cudc tranh luan tré nén néng béng chung quanh van dé tri thong minh
clia con nguoi — mot van dé cé hé qua chinh tri to 16n vi né lién quan t6i tinh
chat nén gido duc, danh cho moi nguvi, hay dua trén su tuyén lua. Nhitng van
dé néu 1én vugt han van dé ching toc, du khong phai khéng c6 lién quan. Ta
sé& do luong day du dudc quy md cia ching v6i su tréi day cia phong trao nit
quyén (xem Chuong 10: Cdch mang x4 hoi). Nhiéu nha tu tudng ctia phong trao
nay di gan téi chd cho ring moi su khéc biét vé tinh than gitta dan 6ng va dan
ba vé co ban 1a do su quy dinh cia van héa, nghia 1a lién quan téi moi trudng.
Khai niém “giéi”— da tré thanh mot cdi mot thoi thugng, néi “gidi” thay vi
“gidi tinh”— ham y “phu ni” 1a mot chic nang xa hoi hon 1a mot pham tru sinh
hoc. Bat cit nha nghién ctu nao di vao nhitng vadn dé t& nhi nay ciing biét 1a
minh tién vao mot bai min chinh tri. Ngay ca nhitng nguoi chii y buée vao, nhu
E. O. Wilson cua Harvard, dugec ménh danh 1a “nha vo dich cia khoa xa hoi-
sinh hoc”, cling rat than trong trong moi phat ngon.?

biéu lam cho bau khong khi thém phan bung né, 1a chinh cic nha khoa
hoc, trong by phan c6 tinh x4 hoi nhat cia khoa hoc su song (thuyét tién héa,
moi sinh hoc, tap tinh hoc, tdc 1a khoa hoc nghién ciu dng x{ caa cac xa hoi
dong vat, v.v..) lai ¢6 xu huéng lam dung nhirng hoan du nhan dang hay rit ra
nhitng két luan vé con nguvi. Cdc nha xa hdi-sinh hoc, hay nhiing téc gia sich
phé thong vé dé tai nay, con goi ¥ rang su ton tai xa hdi cia ching ta bi ché
ngu béi nhiing nét (dan o6ng) tich liy ti hang ngan nadm trong d6 su chon loc
da budc nguvi dan 6ng, di sin ban, phai thich nghi véi cudc sé6ng manh vé mit
an moi trong khung cdnh chd § mé ra phia ngoai (Wilson, sdd). Phu nit, va céc
nha st hoc nita, rat buc minh. Dudi 4nh sang cia cudc dai cach mang sinh hoc,
cdc nha ly luan cta thuyét tién héa phai phan tich su chon loc tu nhién nhu
mot cudc ddu tranh sinh ton cha cdi “gen ich ky” [The Selfish Gene] (Dawkins,
1976). Trong cdc mon dé cta thuyét Darwin, du6i dang ciing rédn nhat, c6 ca
nhitng ngudi d4t ra van dé chon loc di truyén hoc trong cudc thao luan vé su ich
ky, su canh tranh va su hgp tac. Mot 1an nita, khoa hoc tré thanh dsi tugng bi
cong kich, tuy 1an nay mii phdo kich chinh khong t6i tif ton gido truyén thong,
trit nhitng nhém toan thong khong ddng ké vé mat tri thic. Tir nay, gidi chiic
sic cua gido hoi chap nhan ba quyén cia phong thi nghiém, chi tim su an Gi
tinh than véi vii tru luan khoa hoc, ma nhitng thuyét “Big Bang”, dudi con mit
clia long tin, c6 thé bién thanh bing ching vé su sang thé clia Thugng dé. Mit
khac, cuoc cach mang van héa ¢ phuong Tay nhiing nam 1960 va 1970 da san
sinh ra mQt trao luu phé phdn tan lang man va phi ly tinh vé thé giéi quan
khoa hoc. O day, su phé phan khuynh ta rat dé truot sang phé phdn phan dong.

Khac hén cac chién hao 16 thién cta cdc nganh khoa hoc su séng, thanh
tri do sd cta nghién ctu thuan tuy trong cdc nganh khoa hoc “ciing” khong hé
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bi gay roi béi cac lan dan tap kich, cho dén ngay, vao thap nién 1970, ngudi
ta thay ro 1a khong thé tach roi cong tac nghién ciu v6i nhitng hau qua xa hoi
cia nhitng cong nghé ma ti nay khoa hoc da tao ra hau nhu tic thoi. D6 1a
vién dnh cta “cong nghé di truyén” — di truyén cia con ngudi ciing nhu ctia céc
dang thic khéc cta su song, tdt nhién. N6 dit ra ngay cau héi vé nhiing gi6i
han phdi dit ra cho viéc nghién ciiu trong 1anh vuc nay. Lan dau tién, c6 nhiing
nha khoa hoc, dic biét 1a nhitng nha sinh hoc, da dua ra y kién nhu vay. That
vay, tif nay, nhitng yé&u t6 cin ban ctia nhitng cong nghé “Frankenstein” da gan
chit véi nghién ciu thuan tiy. Ching khong con 14 nhitng hau qua, ma 14 biéu
hién cta chinh khoa hoc co ban: vi du nhu du 4n Genom ma muc dich la vé nén
ban do toan bd cdc gen di truyén cia loai nguvi. Nhitng phé phén nay da pha
hiy c4i ma tat cid cdc nha khoa hoc da coi, ma dai da s6 van con coi, 1a mot
nguyén tic co ban: khoa hoc phai deo dudi chan 1y, bat luan diéu d6 c6 thé dan
ho t6i dau, va ho chi chiu nhan nhugng vai diéu rau ria d6i véi nhitng tin diéu
dao dic cia xa hoi.?® Ho phti nhan moi trach nhiém vé viéc nhitng ngudi ngoai
khoa hoc st dung nhitng két qua cia ho. Nhu mot nha khoa hoc da nhan xét
vao nam 1992, “t6i khong biét ¢c6 mot nha sinh vat hoc phan ti ndo ma khong
c6 quyén lgi tai chinh trong cdc cong nghé sinh hoc” (Lewontin, 1992, tr. 37);
hay, xin ddn mot nguvi khéc, “van dé [quyén sé hitu] 1a vadn dé trung taAm cia
moi cong viéc ching ta dang lam” (Lewontin, 1992, tr. 38). T4t ca nhiing diéu
d6 cang lam cho nhiing 16i thé thot “trong sach” tré thanh kha nghi.

Tif nay van dé dat ra khong phai la tim toi chan 1y, ma 1a: khong thé nao
tach biét su tim toi vdi cac diéu kién tién hanh va cdc hau qua cla su tim toi 4y.
DPong thoi, d6 ciing 14 cudc tranh ludn gitta mot bén 1a nhiing ngudi lac quan va
bén kia 1a nhitng ngudi bi quan vé nhan loai. Y tuéng co ban ctia nhitng ngudi
chud truong han ché hoic tu han ché trong nghién cttu 1a thé nay: trong tinh
trang t6 chic hién nay, nhan loai khong lam cht duge nhitng kha ning bién
d6i Trai dat cha né, tham chi khong nhan thic duge nhitng nguy co dang de
doa né. Ngay nhiing tay phu thay khong chiu dat ra nhing giéi han cho su tim
toi cta minh ciing khong bao gio khoan trdng cho d6 dé dang tap viéc. Luan
diém chong moi su han ché “chi 4p dung cho nghién ctu khoa hoc co ban, chd
khong 4p dung cho nhiitng ing dung cong nghé ctia khoa hoc, mot s6 ing dung
can phai dugc han ché&” (Baltimore, 1978).

Tuy nhién, tat cd nhitng luan diém 4y déu trat 14t, khong di vao van dé
cot 18i. Cac nha khoa hoc déu biét: nghién ciiu khong bao gio vé han va tu do
cd, trudc tién vi né can su tai trg, ma tai trg thi c6 han dinh. VAn dé khong
phai 13 ai phai néi v6i cdc nha nghién ciu lam gi hay khong lam gi, ma la quyét
dinh ai 1a nguvi vach ra nhitng giéi han, va vach ra theo nhiing tiéu chudn nao.
Doi véi phan dong cdc nha khoa hoc (Iam viéc trong nhiing co quan do nha
nudc truc tiép hay gidn ti€p tai trg), nhitng “nha kiém dinh” 4y lai 1a chinh
quyén, ma tiéu chudn clia chinh quyén lai khong phai 1a tiéu chudn ctia nhiing
Planck, Rutherford hay Einstein, di cho nha cAm quyén thiét tha t6i mdc nao
vGi nhitng gid tri cha tu do nghién ciu.

Theo dinh nghia, uu tién cia nha caAm quyén khong danh cho nghién ctu
“thuan tay”, nhat 1a khi né ton kém. Bay gio thoi ky ting truéng kinh t&€ manh
mé da qua rdi, ngay chinh phu cdc nuéc giau nhat ciing phai diéu chinh ngan
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séch, vi tién vao khong dé dang nhu trude. Uu tién ciing khong danh, va khong
thé danh, cho nghién ctu “4ng dung”, 1a khu vuc st dung da s6 cac nha khoa
hoc, vi uu tién cha chinh quyén khong nhim vao “tién bo chung cia tri thic”
(mé#c dau két qua c6 thé nhu vay), ma do yéu ciu clia nhitng muc tiéu cu thé:
thi du, nhitng phuong tién dé chita bénh ung thu hay bénh AIDS. Trong nhiing
linh vuc nay, nha nghién ctu khong thé lam nhitng gi minh muén dugc lam,
ma lam nhiing gi c6 ich cho x4 hoi, hay cé 16i vé kinh t&, hay it nh4t phai lam
nhiing gi ma nguvi ta chi tién cho minh lam, du cho ho van hy vong la diéu
d6 sé& dua ho trd lai con duong nghién ctu co ban. Trong diéu kién nhu vay,
né6i rang khong thé chap nhan duge su han ché nghién ctu vi ban ch4t cia con
nguoi 1a muon “théa man 6c td mo, kham pha va thit nghiém” (Lewis Thomas,
trong Baltimore, tr. 44), hay phai leo 1én dinh nhiing ngon nui cta tri thic “vi
c6 nhitng dinh nui d6”, theo ngdn ngif cia cac nha thé thao leo ndi, chang qua
chi 12 nhiing my tu.

Su that la “khoa hoc” (theo nghia thong thuong, nghia la khoa hoc “ctiing”,
nghia 14 c4dc khoa hoc tu nhién) 1a diéu t8i quan trong, t6i manh mé, t6i can
thiét cho x4 hoi néi chung, cho cac nha giit kho bac néi riéng, dé c6 thé tu né
mudn lam gi thi lam. Tinh hinh khoa hoc vi vay tré thanh mot nghich 1ly: “nha
may phat dién” khong 16 1a nén cong nghé cta thé ky XX, va kéo theo né 1a
toan bd nén kinh té&, ngay cang tuy thudc vao mot cong dong khoa hoc tuong
d61 it nguoi, nhitng con ngudi 4y lai coi hau qué cong viéc cua ho 1a chuyén phu,
tham chi tAm thuong. P6i véi ho, kha ning bay 1én mit tring hay dung vé tinh
dé truyén hinh t6i Diisseldorf mot tran béng d4 dién ra trén san cé & Brasil
hoan toan khong thich thu bang bat duge mot tiéng dong tir thdm sau vii tru,
ghi nhan trong cudc nghién ciiu vé nhitng hién tugng lam nhiéu loan truyén tin,
nhung lai x4c nhan mét 1y thuyét vé ngudn goc vii tru. Ciing nhu Archimedes,
ho ciing biét 1a ho dang s6ng trong mot thé gidi, va tham gia vao su kién tao
mot thé giéi khong hiéu gi hét va ciing chdng mang t6i nhiing viéc ho dang
lam. Loi kéu goi tu do nghién ctu cha ho ciing giong nhu tiéng thét tir tAm can
ciaa Archimedes trudc nan ngoai xdm. Archimedes da tao ra nhiing may méc
chién tranh dé bdo vé thanh phé Syracuse. Khi gidc sip stia giét chét ong thi
Archimedes hét 1én: “Diing lam hong nhiing hinh tron cta ta! [Noli turbare
circulos meos]”. Ciing 1a diéu dé hi€u, nhung khong may thuc té.

Diéu duy nhat c6 thé bdo vé ho 1a cdi kha niang lam thay déi thé giéi ma
ho nim giif chia khéa: mién 1a nguovi ta d&€ yén cho ho, mdt nhém ngudi uu tq,
dudng nhu duge uu dai nhung khong ai hiéu ndi, nhat 1a khong hiéu ndi su diing
dung tuong doi truéc nhitng biéu hién bé ngoai cia quyén luc va tién tai, dé yén
cho ho ti&p tuc con dudng cho dén tan cung thé ky. T4t cd nhiing chinh quyén &
thé& ky XX da lam khac di, déu da phai nudi tiéc quyét dinh cia minh. Cho nén
c4ac chinh quyén déu phai ing ho khoa hoc — ma khoa hoc lai khac cdc nganh
nghé thuat va nhan vin, né khong thé van hanh néu khong dugc ting ho — va
trong chiing muc c6 thé, tranh nhiing su can thiép. Nhung cac chinh quyén lai
khong can biét chan ly tot cung 1a gi (tri nhitng chinh quyén xay dung trén
hé tu tuéng hay ton gido) ma chi luu tAm t6i chéan 1y “cong cu”. Hoa chang ho
khuyén khich nghién ctu “thuan tiy” (nghia 1a tru6c mét thi “vo tich su”) 1a vi
nghi rdng mot ngay kia né sé mang lgi, hodc né phuc vu cho thanh thé& quéc
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gia — trong linh vuc nay, cudc san tim giai Nobel da di truéc va dugc ua chudéng
hon huy chuong Thé van hoi. P6 1a nén tdng trén d6 dung 1én nhiing toa nha
vinh quang ctia nghién cttu va ly thuyét khoa hoc. Nho d6, ngudi ta sé ghi nhé
ring thé ky XX khong phai chd yéu la thoi dai cda thdm kich nhan loai, ma
cta tién bo nhan van.

N N G dich
CHU THICH

(1) Cons6 & Lién X6 I6n han (1,5 triéu) nhung hoi kho so sanh (UNESCO, 1991, bang 5.2, 5.4,
5.16).

(2) Ba giai Nobel khoa hoc (tii sau 1947).

(3) Ciing nén ghi nhan mét dong chay nhd, ngan han da dua chat xam ra khdi Hoa Ky khi c6
cudc khiing bé clia MacCarthy. Va & moét s6 thai diém, nhiing cudc trén chay cé tinh chat
chinh trj ti khu vuc Soviet (Hungary 1956, Ba Lan va Tiép Khac 1968, Trung Qudc va Lién
X6 cudi thap nién 1980), cling nhu dong chay lién tuc t& CHDC Dluc sang Tay Dlic.

(4) N&m 1954, Turing ty t& sau khi bi k&t an l1a c6 hanh vi dong tinh, thai d6 theo phap luat la
mot toi, déng thai bi coi 1a mot thi bénh c6 thé diéu tri bang thudc men hay tam ly. Ong da
khong chiu ndi cach “chiia bénh” cudng buc. Turing 1& nan nhan clia chl truong tdi pham
hoa sy déng tinh (cta nam gi6i) & Anh truéc nam 1960 thi it, ma vi dng khong thiia nhan
vGi ban than 1a minh déng tinh thi nhiéu. Xu hudng déng tinh hoan toan khong gay ra van
dé trong thai gian Turing & trudng néi tru King’s College, ciing nhu trong thgi gian 6ng séng
trong nhém ngudi & Bletchley lam cong viéc gidi ma cac théng tin clia déi phuong trong thdi
ky chién tranh - nhém ngudi ndi ti€éng la bat thudng va lap di - trudc khi dén Manchester sau
khi chién tranh chdm dit. Phai la mét ngudi khéng co y thic gi vé thé gidi minh dang séng
mgi di trinh c&Anh sat rang mot ban trai (tam bg) ca minh da khodng c&n hd éng ta &; thé 1a
canh sat da c6 dip, mdt cong ddi viéc, bat dugc ca hai pham nhan.

(5) Ngay nay, chung ta biét ring s& di Blic Quéc xa khdng ché tao dugc bom nguyén tl, that ra
khéng phai vi cac nha khoa hoc Buc khong biét lam hay da khéng thr lam (véi it nhiéu mién
cudng), ma chivibd may chién tranh Nazi khéng muén hay da khéng c6 kha nang tap trung
d nhan lyc va tai lyc. Ho bd qua viéc nay va tap trung phuong tién dé ché tao tén Itia, cho
rang nhu thé ty 1& gia thanh/hi@u nang cao hon va sé san xuét sém hon.

(6) Trong lanh vic nay, cé6 mot khéac biét rat I6n gitia ly thuyét va thuc tién: ngudi ta cé thé chap
nhan nhiing rli ro dang ké trong ddi séng thuc té (thi du di 6 t6 trén dudng hay di tau dién
ngam & New York) nhung lai nhat quyét khdng diing aspirin vi ly do thuéc nay, trong mot vai
trudng hop hi€m hoi, cé thé cé nhiing hiéu Ging phu.

(7) Cuén séach vién dan mot ban tron, trong dé nhiing ngudi tham gia liét ké danh gia rdi ro va
tién Igi cha 25 ky thuat: tG lanh, may photocopy, thudc ngla thai, cau treo, ning lugng hat
nhan, tia X, vii khi hat nhan, may tinh dién t, vaccine, fluo-héa nuéc may, may thu nang
lugng mat trgi, laser, thudc an than, polaroid, ning lugng hda thach, xe ddong ¢g, hiéu ting
dién &nh dac biét, thudc trii sau, thudc phién, chat bao quan thuc phdm, phau thuat tim maé,
hang khéng dan sy, cdng nghé sinh hoc, c6i xay gi6 (xem thém Wildavsky, 1990, tr. 41-60).

(8) Chang han nhu & Blc dudi ché do Nazi, Werner Heisenberg dugc phép gidng day thuyét
tuang déi nhung cdm khdng dugc n6i dén Einstein (Peierls, 1992, tr. 44).

(9) Trong nhiing n&m 1930, Robert Millikan (gi&i Nobel vat ly, 1923) viét: “Ching ta cé thé ngi
yén vé6i niém tin chac chan réang Tao hoa da dua vao tao vat nhiing yéu t viing chai, va con
ngudi khdng thé nao gay ra cho né nhiing thiét hai qua to 16n”.

(10) Tu sau Thé chién thi Nhét, han 20 giai Nobel vé vat ly va hda hoc da phan nao tudng thudng
nhiing phuong phap nghién ctiu, nhiing ky thuat hay may moéc mai.

(11) Sy phat trién cta “ly thuyé&t hén loan” trong nhitng nam 1970 va 1980 khéng phai khéng cé
diém tuong déng vdéi sy xuat hién clia mot trudng phai khoa hoc “lang man” vao dau thé ky
XIX. Trung tam chinh cla trudng phai nay la nudc DBlc (Naturphilosophie), phan Ging lai khoa
hoc “cé dién” dang théng tri, ma dai dién chl y&u la Phap va Anh. Diéu ly tha cé thé nhan
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xét la hai ngudi tién phong trong cac cdng trinh nghién ctiu vé thuyé&t hén loan (Feigenbaum
va Liebchaber - xem Gleick, tr. 163, 197) da cam hung ti thuy&t mau sac, la ly thuyét cuc
lic phan d&i Newton, ma Goethe dé xudéng trong tac phdm Vé su bién déi cla thio vat, cd
thé coi la mot ly thuyé&t chéng Darwin, phan tién héa rat sém (Vé Naturphilosophie, xem The
Age of Revolution, chuong 15).

(12) Cudc cach mang vatly hoc trong nhiing nam 1924-1928 la c6ng lao clia nhiing ngudi ra ddi
trong khoang thdi gian 1900-1902: Heisenberg, Pauli, Dirac, Fermi, Joliot, Schrodinger, de
Broglie va Max Born déu & tudi 30.

(13) Chinh 6ng sau dé da trg thanh nha sl hoc 16i lac vé khoa hoc Trung Hoa.

(14) Danh tu “scientisme” xudt hién lan dau tién & Phap nam 1936 (Guerlac, 1951, tr. 93-94)
[Chu thich cla dich gia ban ti€ng Phap: sau khi Bergson da noi téi trong nhitng cudc thuyét
trinh nam 1911, va sl dung trd lai nam 1924 trong cudn La Pensée et le mouvant]

(15) T6i con nhd mai sy ban khodn clia mot ngudi ban lam sinh hoa hoc (lic dau la ngudi hoa
binh chll nghia, sau doé tré thanh cdng san) khi nhan mét chiic vu trong lanh vuc nay tai mot
co quan ky thuat Anh.

(16) John Maddox cho rang diéu nay ciing tuy theo ngudi ta hiéu “tim thay” la nhu th& nao. Ngusi
ta da nhan dang dudc nhiing tac ddng clha quark, nhung khéng bao gi& thdy quark hoat dong
don I1& ¢4, bao gid ciing di tting cép hay bd ba. Diéu lam cho céc nha vat ly thdc mac khong
phaila cé hay khéng cé quark, ma tai sao chiing khong “di mot minh”.

(17) Thoat tréng, c6 ba y&u t6 chiing cu: a) Su “4n khép” gilia bd bién cla nhiing luc dia & cach
xa nhau - trong dé c6 bé bién tay chau Phi va bd bién ddong chau My Latin; b) Su tuong déng
gilia cac 16p dia chat cla hai viing bS bién luc dia “an khép” v6i nhau; ¢) Su phan b6 dia
ly cGia nhiing chling loai déng vat va thuc vat. Téi con nhé da kinh ngac trude thai do ph
nhan cla mét ban déng nghiép trong nganh dia ch&t. Trong nhiing nam 1950, tlc 1a sat gan
nhiing khai thong mai vé ki€n tao mang, ddong nghiép cla téi con dut khoat, cho rang tat ca
nhiing y&u t& noi trén khéng dang dé giai thich gi ca.

(18) UN World Resources, 1986, bang 11.1, tr. 119.

(19) “Mai trudng hoc.. con l1a mot bd madn tri thiic 16n, 1a cdng cu cho phép chung ta hy vong réng
c6 thé uén nan sy ti€n hoéa cla loai ngusi, dua né hda nhap mot dong chay mdi, dé con
ngudi khong con hanh ha moi trudng ma tudng lai clia né cling tuy thudc vao dé”.

(20) “Lam thé& nao dung vat ly hoc va héa hoc dé mé ta nhiing bién cd khéng gian va thdi gian
xay ra trong gidi han khong gian clla mot sinh vat ?” (E. Schrodinger, 1944, tr. 2).

(21) N6 ciling “dinh” t6i mot bién tuéng chil y&u c6 tinh chét toan - ¢ hoc clia khoa hoc thuc nghiém.
C6 I chinh vi thé ma trong nhiing nganh khoa hoc ctia sy song khé dinh lugng hda, hoac it co
tinh ch&t thuc nghiém, nhu déng vat hoc va c¢é sinh vat hoc, né khéng dugc hoan nghénh mot
cach nhiét tinh cho 1am (xem R. C. Lewontin, The Genetic Basis for Evolutionary Change).

(22) “Tu nhiing yéu t6 cé dudc, cAm tudng chung cla t6i la Homo Sapiens (Ngugi Hién dai) la
mot loai dong vat dic trung vé méat chat lugng va quy mo trong su da dang di truyén hoc tac
déng vao tng xi. N&u c6 thé so sanh, thi tinh th&ng nhat tam ly cda loai ngudi, ti gido diéu
da gidm xuéng muc mot gia thuyét c6 thé trdc nghiém. Trong khdng khi chinh tri hién dang
théng tri 8 Hoa Ky, that rat kho noi ra; trong mot s gidi dai hoc nhéat dinh, tham chi nguai
ta con coi d6 1a mat thi ta gido can phai dugc triing tri. Thiét nght cling nén nhin thang vao
van dé néu ching ta mudn gil tinh chat trung thuc cho khoa hoc xa hoi. [..] Cac nha khoa
hoc tudng cling nén xem xét van dé tinh da dang di truyén hoc trong cac Ging x& hon 1a nhan
danh thién chi dé cam nin tap thé” (Wilson, 1977, Biology and the Social Sciences, tr. 133).
Noi rd ra, thi doan van vong vo ham y la c6 nhiing chiing toc va, vi nhiing nguyén nhan di
truyén hoc, céc chiing toc &y khong binh d&ng vdi nhau vé mdt s mat cu thé.

(28) Trong do c6 nhiing thi nghiém ti€n hanh trén con ngudi.
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