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Tom tit:

Bai bao trinh bay két qua wng dung 1y thuyét thanh phin ngudn nuéc két hop sir dung mé hinh toan chét lwong
nuée mot chidu (phan mém MIKE11) dé tinh toan mé phéng thanh phin nwéc mang mam bénh thily sin lan truyén
trong hé théng nudi trong thiiy san (NTTS) viing ven bién tinh Kién Giang. Két qua nghién ctru cho thiy, téc dd lan
truyén khoi nwéc bénh trong hé thong kha nhanh va mé rong ra pham vi 16n, cac treong hop van hanh tiéu thoat
nuée mang ngudn bénh di dwoc dé xuit nham khéng ché va giam thiéu dich lay lan. Vi¢c tng dung Iy thuyét thanh
phén ngudn nwéc vao nghién ciru riéng sw lan truyén mam bénh theo dwong nwéc la vin dé méi, day ciing 1 co sé
khoa hoc quan trong phuc vu thiét ké quy hoach hé théng thiiy lgi cic viing nudi tdm ven bién hop Iy va bén virng.

Tir khéa: khoi nwde mam bénh, 1y thuyét thanh phin ngudn nwéc, ngudn nwéc mang mam bénh (TPN bénh), nudi

trong thiy san.

Chi 6 phdn logi: 1.5

Dat van de

Ving ven bién tinh Kién Giang c6 diéu kién thuan loi dé
phat trién NTTS nudc man, lg. Hién nay, viéc van hanh hé
thong thuy loi phuc vu nudi tom van dang gap nhiéu kho khén,
chu yéu la dya vao kinh nghiém thuc té cua can bo lam cong
tac quan ly va truc tiép tr nguoi dan. Trong nhiéu truong hop
phtee tap, kho co the van hanh dat dugc yéu cau dé ra. Viéc giai
quyet cac sy cd vé nguon nudc, dic biét 1a kiém soat lan truyen
bénh thiy san theo dwong nude tir cac ving bi dich 14 van dé
dang quan tim nhit.

Cac nghién ciru trude day vé thuy loi phuc vu nudi tom cho
vung nay da dugc thyc hién, chu yéu bdi cac co quan chuyén
nganh véi cac nghién ctru quy hoach, 1ap du én dau tu, thiét
ké cac hé thong thuy loi, danh gia chit luong nude ving nudi
thong qua do dac khao sat hién truong; 1ay mau phén tich cac
chi ti€u trong phong va da ung dung mé hinh toan dé xem
xét bai toan 0 nhlem chét lugng nude [1-6]... Cac nghién clru
tuy da giai quyet duoc mot sO mat vé moi trudng nuée ving
NTTS, song van con nhiéu van dé dat ra. Chang han dong thai
ngudn nude trong ndi hé thong chua duoc xem xét thau ddo,
kéo theo d6 1a sy lan truyén mam bénh thiy san theo ngudn
nudce van chua co nghién ctru ndo chuyén sau dang ké.

Trong nghién ctru ndy, ching toi Gmg dung ly thuyét thanh
phan nguon nude két hop véi mo hinh todn chat luong nude
mdt chidu vao tinh toan lan truyén “khéi nude chira mam
bénh thuy san” theo duong nude trén hé kénh rach khi dich
bénh phat ra 6 mot vung nao do trong ndi hé théng, didu nay
cho thay 6 dic tinh thity dong lyc moi trudng trong hé thong
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thong qua dong thai ngudn nude 6 nhiém. Péy 14 co s6 quan
trong dé thiét ké quy hoach hé thong thuy loi ving nudi tom
bén vitng ven bién tinh Kién Giang néi riéng, Pong bang song
Ctru Long néi chung.

Phudng phap nghién cuu

Nhom tac gia da Gng dung ly thuyét lan truyén cac thanh
phan ngudn nuéc (7] ket hop v6i mé hinh toan chit lugng
nudc mot chiéu (phan mém MIKEI 1) dé tinh toan mo phong
lan truyén “khdi nuéc mang mam bénh thiy san” ving nghién
clru.

Ly thuyét lan truyén cac thanh ph?ln ngudn nude trong
hé thong song kénh (goi tat 1a Iy thuyet thanh phan nguon
nuée) di duge Nguyén An Nién dé xuét va duge phat trién
boi Nguyén An Nién va Tang e Thang cung cong su [7, 8].
Hién ly thuyét nay dang tiép tuc phat trién va 1a cong cu két
hop mo hinh toan mé rong tng dung, dic biét trong viéc thiét
ké quy hoach cac hé thong NTTS ven bién [9, 10].

Dudi day 1a mot s6 khai niém chung vé thanh phan ngudn
nudc va ty 1€ thanh phan nguon nudc trong hé thong song
kénh.

Xét m()t thé tich nudc “dw” trong dong chay do cac thé
tich nguon nude thanh phan dw, tao nén (hinh 1), ty I¢ thanh
phan ngudn nudc i (p,) tai diém M & thoi gian t dugc dinh
nghia la:

dw. e, LA A D _
p;(M, t)= —, vOi cac di€u kign: ¥ p; =1, 0<p<I
' dw i=1

18



Research on the spread
of pathogens-carrying water
in the coastal aquaculture system

Dinh Vuong Nguyen®, Duc Thang Tang
Southern Institute of Water Resources Research

Received 29 March 2021; accepted 31 May 2021
Abstract:

This paper presents the application of water source
components theory in combination with the MIKE11
modeling tool (1D) to simulate the transport of pathogens-
carrying water components in the coastal aquaculture
system of Kien Giang province. The simulation
results show that pathogens-carrying water spreads
at a relatively fast pace and extensively in the system.
Drainage schemes have also been proposed to control
and minimise the spread of diseases. The application of
water source components theory provides the scientific
basis to ensure the rational and sustainable design of
irrigation system for coastal shrimp-farming areas.

Keywords: aquaculture, pathogens-carrying water,
pathogens-carrying water component, water sources
component theory.
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Trong bai todn mot chidu (1D):

Q;
(M, 1) =1
pi(M,t) o

Trong d6: Q: luu lwong; Qi: luu lugng dong thanh phan.

el

S ey N

D)

dw; + dw, + dw; + -

Hinh 1. So'hoa khi nuréc “dw” va cac thanh phin ngudn nuée “dw,” ciiand.

Hé phuong trinh co ban lan truyén thanh phan ngudn
nudce bénh thily san bao gdm céc phuong trinh thity Iyc (Saint
Venant - phuong trinh lién tuc va phuong trinh chuyén dong
clia toan dong) va phuong trinh bao ton thanh phan nuéc mang
mam bénh thiy san:

0w 6Q q=0 (1)

6t8x
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lov avov oz
S+ —+kvv =0
got g ox Ox
v, o 10,
8t ox wox | ox

)

)

i=1, n (n - s0 thanh phan ngudn nudc mang mam bénh thiy
san) voi cac diéu kién rang budc (bao ton):

ipi =1va 0<p<1

Trong do: p;: thanh phan nguon nuoc i; v: Iuu tdc trung binh
mit cit; o: dlen tich mt cét; D: hé s6 khuyech tan; q,=q.p, la
ty 18 dong gia nhap bén cua dong thanh phan i.

Diéu kién bién, diéu kién ban diu

Dleu kién bién gém bién thuy luc va bién cua thanh phan
nguon nudc i la ty 1€ ciia ngudn i tai bién.

Diéu kién ban dau ciing bao gdm céc diéu kién ban dau vé
thuy luc va diéu ki¢n ban dau thanh phan ngudn nudc i.

Cach gidi, cdac cong cu tinh todn

Giai hé phuong trinh vi phdn co ban lan truyén céc thanh
phan ngudn nude nhu giai hé phuong trinh truyén chit truyén
théng. O day phuong trinh bao ton ngudn nudc (3) tya nhu
phuong trinh tai - khuyéch tan.

Str dung cac phan mém tinh toan truyén chit mot chiéu
thong dung nhu MIKE [11, 12], Hec-Ras, SAL, VRSAP,
KOD... lam céng cu tinh toan dé giai hé phuong trinh (1),
(2) va (3) Trong nghién ciru nay s€ sir dung phuong trinh tai
- khuyech tan (module AD trong Mikell) dé giai cac thanh
phan nuée (TPN) quan tdm trong h¢ théng NTTS (co thé giai
riéng tung nguon) khi do ta dugc cac ty 1& nguon nudc, ¢ day
thay vi tinh ndng d6 chat (vi du nong do 6 nhidm) ta sé tinh ty
1¢ thanh phan ngudn nudce 6 nhidm p, (%).

Két qua va thao luan
Gid thiét viing phdt bénh va ddt diéu kign tinh todn

Viéc phat sinh mam bénh thity san 6 thé xay ra 6 mot ving
nao d6 hay dong thoi trén toan hé théng Thong thuong nhat
1a bénh xdy ra 6 mot khu vuc nao do, roi theo dudng nude lan
truyén dén cac ving khac. Trong tinh toan nay, ching t6i chi
xét cho bai toan 1a gia thiét mot khu vye niao d6 trong hé thong
NTTS ven bién Kién Giang da phat sinh dich bénh, nudc trong
mot s6 kénh da bi nhiém bénh (c6 chira cac mam bénh). O day
chua tinh dén viéc tiép tuc bom bd sung TPN bénh trong cac
ao/vudng nudi d6 vao kénh. Viéc tinh toan cling khong xét dén
nguyén nhén va co ché phat trién cta bénh nay (khong xét s
bién @oi thanh phan hod hoc cia khoi nuée chua mam bénh
thuy san) ma chi xem xét “khdi nude mang mam bénh” di
chuyén trong hé thong.

Hiéu chinh mé hinh toan thuy lyc va chét lugng nudc su
dung phan mém MIKE11 dé tinh todan m6 phong da dugc thuc
hi¢n trong thoi ky mua kho (thang 2 dén 4) nam 2007, day la
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nam thay vin dién hinh trong ving c6 diéu kién kha day du vé
tai liéu thyc do, nhét 1a xam nhdp man. Két qua mo phong thuy
lyc tai 2 tram do Xuan T6 va Tri Tén trong vung c6 sy phu hgp
tot voi gid tri do dac thyc té, chi tiéu Nash dbi voi can chinh muc
nuée déu dat trén 80%. Viéc kiém dinh mo phong xdm nhap mén
trong hé thong dugc thyc hién tai cac tram cau Ha Giang, Kién
Luong, Nong Truong va Tam Ngan, két qua cho thay s6 liéu tinh
toan pht hgp khé tot v6i thue do man ca vé tri s6 1an xu thé.

Dua trén b thong sb thiy luc va tai khuéch tan da duoc thiét
thap, mo hinh chay twong doi 6n dinh, co s& dit lidu dau vao va
b0 thong s6 ctia mo hinh dam béo do tin cdy. Chung t6i su dung
b6 thong sé mé hinh chit lwgng nudce (truyén man) nay dé mo
phong din bién thuy lyc va lan truyén TPN bénh bénh thuy san
trén hé théng song, kénh ving nghién ctru.

Viéc mo phong lan truyén bénh trong cac hé théng NTTS la
mé phong lan truyén cac khéi nuée chira mdm bénh trong cac
song, kénh rach (do thily san mang bénh gy ra, do mot khoi
nuée nao do c¢o chira mam bénh). Bién mo phong 1a cac TPN
bénh.

Coi nudc trong ving bénh thuy san bung phat chira cac mam
bénh la mot nguon, TPN bénh dugc ky hiéu 1a Pre: Pogan xét ¢ bai
toan nay sé duoc khao ciru thong qua ty 18 ciia no tai mdi vi tri
trong hé thng (biéu thi bang %).

Khu vyc phat sinh‘mﬁm dich bénh dugc gia thiét nhu hinh 2,
Vi‘éc tinh toan lan truy,én phan bQ TPN bénh ciing dugc thyc hién
bang ap dung ly thuyét thanh phan ngudn nude.

meter] AQUATIC DISEASE - 15-2-2007 00:00:00 CLN - Open-Aqua-3.resi1

63400000 Teleboon o Teieb0000 Tesobdor Te52b000 0 3600000

moter]

Hinh 2. Vi tri ving phat sinh dich bénh ban diu truéc khi lan truyén ra
hé thong (mau den).

bicu kién bién va diéu kién dau cta bién TPN mang mam
bénh (p,,,,) twong tw nhu vang NTTS ven bién Tra Vinh, duoc
xac dinh nhu sau:

Diéu kién bién (TPN bénh tai bién): Py boun = = () tai tat ca moi
bién (tai bién khong c¢6 thanh phan nudc bénh).

biéu kién ban dau: p i, oo — =1 trong vung nudc chua mam
bénh; p, ., = 0 tai ving ngudn nudce khong mang mam bénh.

Ty 1¢ TPN bénh (pb ) duoc xéc dinh tir giai h¢ phuo‘ng trinh
vi phan co ban 1 chiéu lan truyén cac thanh phan ngudn nuéc
bénh [gidi cac phuong trinh (1), (2) va (3)]; st dung m6 hinh
toan phan mém thiy lyc MIKEI1 (modul AD) dé lam cong cu
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mo phong da duoc can chinh va kiém dinh vé thuy luc va truyén
chét (truyén mén). Thoi gian md phong tinh toan lan truyén TPN
bénh bét dau tir 0 gid ngay 15/2/2007.

Nong do TPN bénh (ty 16 TPN bénh) dién bién theo thoi gian
trong truong hop nay s€ dugc tinh thong qua ty 1€ TPN bénh
(biéu thi theo ty 18 %) lan truyén trong hé thong NTTS.

Két qud tinh todn mé phéng lan truyén TPN bénh truwong
hop hién trang

Két qua tinh toan lan truyén TPN bénh (biéu thi qua ty 1¢ %)
truong hop hién trang dugc trinh bay ¢ cac hinh 3 dén 6, tri so
trong hinh 1a ty 1¢ TPN bénh, tinh theo % so véi toan dong.

el y 1 e

18:2:2007 00/00/00 GLN- Oper-Aqua estt

[ AN AR R 7 AR AR 717 A2 A 95 S 2 Y

Hinh 3. Phén b6 ty 18 TPN bénh lan
truyen sau 1 ngay.

Hinh 4. Phin b ty 1¢ TPN bénh lan
truyen sau 3 ngay.

o et
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e

Hinh 5. Phan b6 ty 18 TPN bénh sau
5 ngay lan truyén.

Hinh 6. Phan bé t§ 18 TPN bénh sau 7
ngay lan truyén.

Két qua tinh toan mo phong truong hop hién trang cho thay
dac tinh lan truyén TPN bénh thiy san nhu sau: khi phat sinh
dich bénh, nguon nude nhiém bénh c¢6 xu hudng lan truyén
manh theo hudng vuot qua kénh Rach Gia - Ha Tién vao khu
vuc kénh Ta Sang - Tam Ban va luu ciiu kha lau 6 vung nay so
véi nhitng vung 1an can khac.

T nhan xét trén, nham ngan nglra sy phat tan bénh
lan truyén sang cac ving nudi khac khi khu vuc nay phat
sinh dich d6 1a cac kénh can duoc thiét ké cip thoat tich
101 va chi cho tiéu nudc bénh vé phia kénh Rach Gia - Ha
Tién, dong thoi xdy dung cac cong trinh cbng kiém soat
ngudn nudc phia nam kénh Rach Gia - Ha Tién ngan ngira
su lan truyén bénh vao khu vuc Ta Sang - Tam Ban...

Trong truong hop khin cép, ¢6 thé hd tro tiéu mot phﬁn
nuoc bénh ve phia kénh dé bao Pong Hoa bang cac cong tiéu
phia dau kénh.
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Két qud tinh toan mo phong truwong hgp vin hanh hé thong - -
gidm thiéu nguon nwdc nhiém bénh '

Trén co s hé th6ng kénh rach va céng bong kiém soat tai khu
vuc phat sinh dich bénh thuy san dugc dé xuat, viéc van hanh tiéu
thoat nudc mang ngudn bénh trong hé thong dugc tinh toan theo
2 truong hop: i) Van hanh diy nu6c nhidm bénh ra phia kénh
Rach Gia - Ha Tién; ii) Véan hanh tiéu thoat nudc bénh ra phia
kénh dé bao Dong Hoa. S R B E—— 8 —

Tt
)

i

in ha i jc nhiém bénh ra phia kénh R id - Ha - -

o ngn’:ha}’ll’f d,ay mr(’)’c . le, be h ap; ia ke 2 afh Glfl .Aa Hinh 13. Phan bo ty 1¢ TPN bénh Hinh 14. Phan bo ty 1¢ TPN bénh
Tién: ket qua tmh' toan tur cac hmh,7 dep 12 thé hlf?n vige ticu ppp truyén sau 1 ngay vin hanh lan truyén sau 3 ngay vin hanh tiéu
tan nudc bénh khi van hanh cac cong tiéu thoat ra kénh Rach  tiéu thoat. thoat.

Gia - Ha Tién.

) e

o 16:2.2007 000000 CL 1 e 182

om0 }———

=

is

Hinh 15. Phan bé tj 18 TPN bénh Hinh 16. Phan b ty 18 TPN bénh
lan truyén sau 5 ngay vian hanh lan truyén sau 7 ngay van hanh tiéu
ti¢u thoat. thoat.

Hinh 7. Phin bd ty 18 TPN bénh lan Hinh 8. Phéin bd ty 18 TPN bénh
truyen sau 1 ngay van hanh tiéu tan. lan truyén sau 3 ngay van hanh
tiéu tan.

et L) 000000 CLN- Open-Aqua-3estt

LT 7 A A P % A R M 2 A~ 1Y

I o
ToHbAG | Teleoons | TBE0000 | WO0000 T8 | 180000 i

D
=1

Hinh 9. Phan b t§ 18 TPN bénh lan Hinh 10. Phén bb ty 18 TPN bénh Hinh 17. Phan b6 ty 1¢ TPN b¢nh Hinh 18. Phan b6 ty 1¢ TPN bénh

truyén sau 5 ngay van hanh tiéu tan. lan truyén sau 7 ngay vin hanh lan truyén sau 15 ngay vin hanh lan truyén sau 30 ngay vin hanh
tiéu tan. tiéu thoat. tiéu thoat.
" Co thé thay, trong truong hop hién trang, TPN bénh da lan

truyén nhanh ra cac kénh rach. Sau 5 ngay, ty I¢ thanh phan
nude mang mam bénh con dudi 10%, sau 7 ngay xudng con
dudi 5% va sau 15 ngay thi ngudn nuéc bénh van con ty 18
nho trén song rach nhung d lan ra pham vi rat rong ngoai hé
thong.

E f

Truong hop kénh rach trong khu nudi tom tham canh Pong
Hoa dugc md rong va co cac cong trinh kiém soat nguon nude
) ) dau kénh nhu phuong an dé xuat, khi d6 néu chi cho tiéu thoat
Hinh 11. Phin bo ty 1¢ TPN bénh Hinh 12. Phin bo t§ 1¢ TPN bénh g0 banh ra huéng kénh Rach Gi - Ha Tién thi viée tiéu
lan truyén sau 15 ngay vin hanh lan truyén sau 30 ngay vin hanh R A ~. . . , R
tidu tan. tidu tan. bénh cham hon so véi truong hop hién trang nhung nude bénh
da dugc khoanh vung, han che pham vi lan truyén, khong lan
rong nhu truong hop hién trang.

T R T R T T R TR T T T R Wb
pe o

Vén hanh tiéu nwde bénh ra phia kénh dé bao Pong Hoa:
viéc ti€u thoat nudc bénh khi van hanh cac cong tiéu nudc ra
kénh dé€ bao Bong Hoa duogc thé hién ¢ cac hinh 13 dén 18. Nguoc lai, néu tiéu thoat nude nhiem bénh vé phia kénh
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Déng Hoa thi nguén nudce bénh s€ lan rong qua cac kénh rach
lan can khac, nhat 1a khu vuc tir kénh T2 dén T3 va nguén
nude bénh luu ctru kha 1au trén kénh rach ving nay. Sau 30
ngay, nong do TPN bénh (ty 1¢ TPN bénh) trén cac kénh bi 6
nhiém van con kha 16n.

Mtc d9 Iuu ciru cua TPN bénh tai cac kénh trong ndi déng
1a r4t cao. Can c6 giai phap cong trinh dé kiém soat cho mot
s0 tiéu ving khép kin trong noi hé thong nham tranh lay lan
TPN mang mam bénh lan toa dén cac ving khac. Vi vay, giai
phap cong trinh thily lgi hgp 1y nhdm ngin ngira sy phat tan
lan truyén dich bénh sang cac khu vie nuéi khac la cac kénh
tir cip 2 dén ndi dong trong ving nudi dugc thiét ké cap thoat
tach roi va c6 cong kiém soat dau kénh.

Viéce tiéu thoat nudc bénh trong khu vuc phat sinh dich
bénh theo huéng kénh Rach Gia - Ha Tién, két hop lam cac
cong trinh kiém soat ngudn nudc phia bo nam kénh Rach Gia
- Ha Tién thi s& dam bao han ché thép nhat viéc lay lan dich ra
cac vung lan can.

Keét luan

Két qua tinh toan mo phong lan truyén TPN bénh truong
hop hién trang cho théy, xét vé mat thuy dong luc, téc do lan
truyén TPN mang mam bénh trong hé thong dién ra kha nhanh,
mtrc d9 triét giam ty 1¢ % nudc bénh tuy nhanh nhung lai mo
rong trén pham vi 1én ra ngoai hé théng 0 cac vung lan can nhu
tai khu vuc cac kénh Ta Sing - Tam Bén va ty 1é TPN bénh van
con luu ciru kha lau ¢ ddy. Can thiét phai c6 cong trinh diéu
tiét trong hé thong dé van hanh tiéu tin bénh cho khu vuc nay.

Viéc van hanh cong trinh trong hé thong c6 anh huong rat
16n dén lan truyén khdi nuéc mang mam bénh, nghia 1a ¢6 thé
str dung cong trinh dé kiém soét lan truyén bénh giira cac tiéu
vung. Trong thuc té, khi van hanh tiéu nu6e bénh can phai tinh
todn rat can than nhidu phuong an. Pic biét chu ¥ han ché cho
ving nude bénh tiéu qua cac khu dang phat trién thuy san de
nhiém bénh nhu tom, cb gang han ché sy lan rong cta ngudn
nudce bénh. Dé giai quyét sy tham nhép ciia nude bénh vao
cac hé thong can phai chu y xdy dung cc cong trinh diéu tiét.

Cac két qua nghién ciru néu trén budc diu cho thay, viée
ung dung ly thuyét thanh phan nguon nudc két hgp mo hinh
toan chat lugng nudce dé tinh todn md phéng lan truyén TPN
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bénh trong hé thong NTTS di lam rd duoc cac dic tinh thiy
dong luc, dong thai cua nguén nude chira mam bénh trong cac
viing nudi thity san ven bién Kién Giang, day 1 co s¢ khoa hoc
quan trong dam bao cho viéc thiét ké quy hoach hé thong thuy
loi cac ving nudi tom hop 1y.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Ngé Xuan Hai (2003), Bdo cdo dé tai Cdc gidi phap ky thudt thiy loi
phuc vu NTTS vimg ven bién Pong bang séng Ciru Long, Vién Khoa hoc Thy loi
mién Nam.

[2] Nguyén Van Lan va cong su (2011), Bdo cdo dé tai Panh gid suy thodi méi
trieong trong qud trinh chuyén doi dit néng lam sang NTTS & cdc huyén ven bién
B&ng bﬁng song Curu Long, Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam.

[3] Nguyén Dinh Vuong, Chiu Ngoc Quyén (2009), “Nghién ctru giai phap
quy hoach hé théng thiy loi viing ven bién tinh Kién Giang nham phat trién hop 1y
gitra nudi tom va trong laa”, Tuyén tdp két qua khoa hoc va cong nghé Vién Khoa
hoc Thuy loi mién Nam nam 2009, Nha xuét ban Nong nghiép.

[4] Phan vién Quy hoach Thuy san phia Nam (2013), Ra sodt, diéu chinh, bé
sung quy hoach nuéi tom vimg Tir gidc Long Xuyén tinh Kién Giang dén nam 2020.

[5] Vién Khoa hoc Thity lgi mién Nam (2005), Quy hoach diéu chinh, bé sung
quy hoach chi tiét hé thong thiy loi phuc vy nuéi tém vimg Tir gide Long Xuyén (2
huyén Kién Lwong va Hon Pdt) tinh Kién Giang.

[6] Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam (2007), Dy dn ddu tw xdy dung hé
théng thiy loi phuc vu NTTS ving Vam Ring - Ba Hon, tinh Kién Giang.

[7] Tang Pirc Théng, Nguyén An Nién (2018), “Ly thuyét lan truyén cac thinh
phan ngudn nudc trong hé théng song kénh”, Hé tai cip bé Nghién ciru dir béo va
gidi phdp gidm thiéu si lan truyén 6 nhiém theo dong chay phuc vu NTTS ving Bén
dao Ca Mau, Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam.

[8] Tang Pirc Thing (2002), Nghién citu hé thong thity loi chiu nhiéu nguon
nude tic dong - Vi du ting dung cho Pong bang séng Ciru Long va Déng Nam B4,
Luén an tién sy, Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam.

[9] Nguyén An Nién, Tang Pirc Thing (2002), “Thuy loi phuc vu cho cong
cude phat trién NTTS trén ving chuyén dbi ¢ cac tinh phia Nam - Céc cach tiép can
phat trién bén viing”, Tuyén tdp bdo cdo khoa hoc tai Hoi thio quéc gia “Nghién
curu khoa hoc phuc vu NTTS ¢ cac tinh phia Nam”.

[10] Tang Pire Thing, Nguyén An Nién, Nguyén Dinh Vuong, Nguyén Drc
Phong (2008), “Mot s6 vén dé ky thudt khi thiét ké cac hé thdng thuy lgi phuc vu
NTTS ven bién” Tuyé’n tdp két qua KH&CN Vién Khoa hoc Thuy lpi mién Nam
ndm 2008, Nha xuit ban Nong nghiép.

[11] DHI Water & Environment (2017), MIKE1] - A modelling system for
Rivers and Channels - User guide.

[12] https://www.mikepoweredbydhi.com/products/mike-11.

22



