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Tom tit:

Trong nghién ciru nay, vai cotton dwge bién tinh bé mit bing polyme alkylmethacrylate nhim muc tiéu ché tao vai
siéu ky nuéc. Polyme alkylmethacrylate dwgc tdng hop bing phwong phép tring hop géc tu do trong dung dich tir
hai loai monomer glycidylmethacrylate va alkylmethacrylate chira tir 4-18 nguyén tir cachon trong nhém thé alkyl.
San phim tong hop c6 khoi lwong phan tir Mw dat tir 60.000 dén 160.000 don vi cacbon (dvC) véi dd phan tan gin
bing 2, sé dwoc diung dé bién tinh bé mit mach cellulose ciia vai sgi cotton bang phwong phap ngim, siy ¢ nhiét do
140°C. Tiéu chuin ISO 9237-95 ciing d dwoc sir dung dé xac dinh d thoang khi ciia vai cotton bién tinh; két qua
cho thiy sin phim vin bao dam dic tinh vai may mic quin d0. Cac két qua do géc dinh wét cho thay, vai sau khi
bién tinh dat dwgc goc dinh wét tir 152-165 dd; 16p phii ciia copolyme alkylmethacrylate cé d§ bén cao, Iwu giir tinh

chit siéu ky nwéc dén 78 gio khi tiép xic voi méi treong nwde va 25 1an gidt trong bot giit.

Tir khoa: copolyme glycidylmethacrylate, goc dinh wét, 16p phi polyme ky nwée, vai siéu ky nuwée.

Chi s6 phén logi: 1.4

M6 dau

Viée tao cac 16p phii polyme 1én bé mat vat lidu gitip
mang lai nhiéu tinh ning méi ma ban than ching khong co,
vi du nhu kha nang chéng an mon, kha nang chiu nhiét, chiu
lira, kha nang chong nudc hay siéu thdm nudc [1-3]. Mot
trong nhirg hudng nghién ctru dang rt duoc quan tim hién
nay 1a tao 16p phu ky nuéc 1én bé mit cta vat lidu, trong d6
6 vat liéu vai nham mang lai nhitng tinh nang wu viét, vi
du nhu tinh chat siéu ky nudc, kha ning chdng bam dinh
chat ban, chdng bam ban sinh hoc. Nhing loai vai nay ¢
thé dung may quan 4o chuyén dung, trang phuc da ngoai,
gidy, ba 16, mil chdng nudc nhung van giit duoc do thoang
khi cao [2].

Dé dat dugc tinh chét siéu ky nudc can dong thoi thoa
man hai yéu cu, mot 1a dd nham bé mat cua vat liéu & cép
dd nanomet, micromet phai cao; hai la ndng lugng bé mit
cua vat liéu théip.

bé tang d6 nham bé mat vat liéu, nguoi ta co thé ap
dung nhiéu phuong phép khac nhau: st dung gi?iy nham
mai bé mat; xir ly bé mit trong dung dich axit hodc bazo;
ding tia laser dé khic bé mit thanh cac rinh nho; phu cac
hat ¢6 kich thu6c nano 1én bé mat vat liéu [4-7]. Céac chét
phu ¢6 ning lugng bé mit thip thuong dwoc dung 14 cac hop
chét co chua flo, silic, cac hydrocarbon, céc oxit TiO,, SiO,
¢6 kich thudce nano [8-11]. Trong dd, cac polyme c6 chua
nhom alkyl mach dai 13 mét trong nhitng hop chat quan
trong dung dé ché tao 16p phu siéu ky nudc boi sy phd bién
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vé ngudn nguyén lidu, gia thanh ré so v4i cac nano oxit va
khong doc hai so voi cac hop chét chira flo [12, 13]. Nguoi
ta co thé tao 16p phu siéu ky nudc 1én nhiéu loai bé mat
vat liéu khac nhau nhu kim loai, g, thiy tinh hay vai may
mac [6, 14-16]. Trong cac cong trinh nghién cuu trudce day,
chung t6i dd ché tao cac 16p phu axit béo va cac copolyme
alkyl, fluoroalkyl methacrylate 1én bé mit vai soi cotton
nham thu dugc tinh chét siéu ky nude voi goc dinh uot dat
t61 168°; cac khao sat cho thay, 16p phu siéu ky nudc c6 do
bén cao khi tiép xtc trong thoi gian dai véi cac moi trudng
axit, kiém, dung dich mudi [12, 13, 16].

Dé tao duoc 16p phi polyme bén trén bé mit vai, nhom
tac gia tién hanh téng hop copolyme cua alkylmethacrylate
v6i nhom thé alkyl dai va glycidylmethacrylate, sau d6 gin
polyme thu duoc 1én bé mit vai. Theo d6, nhoém epoxy cia
polyme nho kha ning bam dinh tét va tao cac lién két cong
hoéa tri vdi nhoém hydroxide cua soi cellulose giip polyme
bam chit vao bé mit vai. Bén canh do, cac nhom thé alkyl
dong vai tro 13 tac nhan tao cho vai tinh chét siéu ky nudc.

Trong bai bao nay, chiing t6i khao sat sy anh huong cta
d6 dai nhom the alkyl trong copolyme 1én cac tinh chat siéu
ky nudc cia vai sau khi bién tinh.

Vat liéu va phuong phap nghién ciiu

Vit liéu nghién ciru

Trong bai bio nay chiing t6i str dung cac hoa chit va vat
li¢u sau: vai 100% cotton khong nhuom (vai moc thuong,
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Abstract:

The authors studied the modification of cotton fabric
to obtain the superhydrophobic property by creating
a poly- alkyl methacrylate on the surface of the fabric.
Poly- alkyl methacrylates were synthesised by free
radical copolymerisation in solution method from
glycidyl methacrylate monomer and alkyl methacrylate
monomer, which contained 4 to 18 atoms of carbon in
the alkyl substituent. The obtained copolymers, which
had a molecular weight from 60,000 to 160,000 daltons
and polymer dispersion index (PDI) around 2, were used
to coat the surface of cotton fabric by immersion, and
then heated at 140°C. ISO 9237-95 has also been used
to determine the permeability of the modified cotton
fabric. The contact angle analyst results showed that
the modified cotton fabrics have the contact angle from
152 to 165°. In addition, the superhydrophobic property
of the modified cotton fabrics was still stable and was
remained up to 78 hours in water environment and after
25 times washing in detergent solution.

Keywords: contact angle, glycidyl methacrylate copolymers,
hydrophobic polymer coating, superhydrophobic fabric.

Classification number: 1.4

vai kaki, vai thun do Cong ty C6 phan dét may 7 (Quan
khu 7 san xuat), vai cotton nhuém mau (vai ding may chin
cho bo d6i), vai ran ri pha (65% cotton, 35% polyester),
dung modi methylethylketon (MEK, CH,C(O)CH,),
methanol (CH,OH), acetone (CH, C(O)CH) 1sopropanol
(CH,CH(OH)CH,), nu¢c cét, glymdylmethacrylate (GMA),
butylacrylate (BA C,), hexylmethacrylate (HeMA - C)),
decylmethacrylate (DMA C,), laurylmethacrylate
(LMA - C)), tetradecylmethacrylate (TDMA - C,),
stearylmethacrylate (SMA - C ) (Sigma Aldrich),

percholethylen (C,Cl,). GMA trudce kh1 sir dung dugc chung
cét chan khong & nhlet d6 50°C va 4p sudt 15 mmHg.

Phuwong phap nghién ciru

Tong hop copolyme: cic copolyme cia GMA va
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alkylmethacrylate (BA, HeMA, DMA, LMA, TDMA,
SMA) duoc tong hop véi ty 1€ tinh toan truge bing phuong
phap tring hop goc tu do trong dung moéi MEK ¢ didu
kién nhiét d6 70°C. Copolyme tao thanh dugc tach trong
isopropanol lanh 5°C va dem sdy chan khéng dén khéi
luong khong dbi ¢ diéu kién nhiét d6 phong.

Thanh phan cua copolyme dugc xac dinh thong qua may
phén tich nguyén t6 Vario EL Cube CHNOS (Pirc). Thoi
gian phan tich cho mdi mau 1a 10 phat. Mt tiéu thu cia
He 1a 230 ml/phut, ciia oxy 1a 38 ml/phtt véi thoi gian cung
cip oxy 1a 70 gidy, nhiét d6 cot oxy hoa - khtr 1an luot 1a
1150 va 850°C.

Khéi luong phan tir copolyme duoc do bang phuong
phap sic ky gel trén may Shimadzu (Nhat Ban) véi cot
sic ky chira chat nhdi polystyren kich thude 15 10° va
10* A, dung mdi tetrahydrofuran & 40°C, chat chudn
polymethylmethacrylate.

Tao Iop phu polyme siéu ky nuwoc lén bé mat vai va
nghién ciru tinh chdt ciia chiing: vai soi cotton duoc bién
tinh bang cach ngdm trong dung dich ctia cac copolyme véi
ndng d6 0,5; 1,5 va 3% khdi luong trong dung moi MEK.
Sau d6 cic mau vai dugc V6t ra, gia nhiét trong 1o sdy &
nhi¢t d§ 140°C trong vong 30 phut, phan polyme du thira
trén bé mat vai duoc loai bo bang cach rua lai mau vai trong
dung moi MEK, cubi cung cic mau vai duge mang di sy
dén khdi lugng khong doi.

Goc dinh w6t trén bé mat vai bién tinh duoc do béng
dung cu SCA-15 ES cua Cong ty Data Physic.

Do bén 16p phi polyme theo thoi gian gidt trong xa
phong duoc do theo tiéu chuan GOST 30157.1-95. Theo do,
hoa tan 1,2 g bot giat trong 400 ml nudc cat va dun nong
dung dich 1én 40°C. Cac mau vai dugc bo vao dung dich va
khudy déu lién tyc trong vong 10 phit. Sau d6 cac miu vai
duogc vot ra, rira ba‘“mg nudce cat 3 1an, dem phoi kho & diéu
kién nhiét do phong. Quy trinh néu trén dugc tinh 1a 1 lan
giat. Goc dinh w6t ciia vai duge do sau mdi 5 lan giat.

Do bén 16p phu polyme theo sé 1an giat trong dung moi
perchlorethylen duoc do theo tiéu chuan GOST 9733.13-83,
theo d6 perchlorethylen 1a dung méi thuong duoc su dung
trong giat kho. Qua trinh thi nghiém dugc tién hanh nhu
sau: cho 50 ml perchlorethylen vao cdc thiy tinh, sau d6
nhiing cic mau véi can khao sat vao va dung ca tir khudy
trong vong 30 phut véi toe do 50 vong/phut. Sau d6 cac mau
vai duge mang sdy kho ¢ 110°C. Két thiic qua trinh d6 dugc
goi 1a 1 1an gidt. Géc dinh w6t trén bé mat vai duge do sau
mdi lan giat.

Do thoang khi cia vai dugce do theo tiéu chuin ISO
9237-95 tai Vién Nghién ctru Dét may, Chi nhanh TP Hb
Chi Minh.

D6 6n dinh cua tinh chit ky nudc theo thoi gian tiép xuc



v6i nude duge xac dinh bang cach do su thay doi goc dinh
udt theo thoi gian ctia gigt nudce trén beé mat vai bién tinh dat
trong moi truong bao hoa hoi nude.

Két qua va thao luan

B&ng trung hop copolyme alkylmethacrylate va nghién
ciru tinh chat ciia chung

Céc copolyme alkylmethacrylate tring hop bang phuong
phép tring hop gdc tu do trong dung mdi methylethylketone
& 70°C. Sau khi qua trinh tring hop két thic, copolyme dugc
tach trong isopropanol lanh va mang sy kho bang may sy
chan khong. Hinh 1 thé hién so db tong hop copolyme.
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Hinh 1. So dé téng hop copolyme glycidylmethacrylate va
alkylmethacrylate.

Cac copolyme da tong hop dugc mang di xac dinh khoi
luong phan tu bang phuong phap sic ky gel va xac dinh
thanh phan bang phuong phap phan tich nguyén td.

Tir cac két qua sdc ky gel va phén tich nguyén td, tinh
toan duoc ty 1€ mol cac monome c6 trong copolyme téng
hop duoc, khbi lugng phén tir va d6 phén tan khéi lwong
ctia copolyme. Céc két qua tinh toan dwoc thé hién ¢ bang 1.

Bang 1. Khéi lwong phan tir va ty 1&é monome thanh phan cla
copolyme alkylmethacrylate.

Ty 1¢ mol monome GMA

Copolyme véi alkylmethacrylate Khoi lugng phan tir
Ly thuyét Z}’:fem M.10° M10° M /M,
PGMA 36,4 650 1,7
Poly(GMA-co-BA) 141  (5:5) 2,6+1 464 61,7 28
Poly(GMA-co-HeMA) 91  (9+1) 9,1+1 366 754 2.1
Poly(GMA-co-HeMA) 4+1  (8+2) 3,1+1 35,7 71,6 2
Poly(GMA-co-HeMA) 2,3+1 (7+3) 2,0+1 398 779 19
Poly(GMA-co-DMA)  23+1 (7+3) 1,9+1 51,6 928 1,8
Poly(GMA-co-LMA) 9+1  (9+1) 9,4+1 40,3 71,8 1.8
Poly(GMA-co-LMA)  4+1  (8+2) 52+1 37,0 783 2,1
Poly(GMA-co-LMA)  2,3+1 (7+3) 2.2+1 71,1 159,5 22
Poly(GMA-co-TDMA) 2,3+1 (7+3) 1,9+1 446 81,8 18
Poly(GMA-co-SMA) 9+1  (9+1) 8,6+1 458 97,3 2,1
Poly(GMA-co-SMA) 4+1  (8+2) 3,0+1 42,0 963 23
Poly(GMA-co-SMA)  23+1 (7+3) 2,0+1 64,6 1557 24
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Tir cac két qua do dwoc thdy rang, khdi lugng phan tir
cua cac copolyme thu dugc khong 16, chi tir khoang 60.000
dén 160.000 dvC. Khdi lugng phéan tir polyme thap cho
phép chung nhanh chéng tan trong cac dung moi ciing nhu
dé dang phén tan dong déu 1én bé mat cac soi vai, giup bé
mit vai duoc bién tinh dong nhat.

Bén canh d6, ty 1€ mol cua cac monome cé trong
copolyme thu dugc twong duong véi ty 1é tinh toan ban dau.
Do phan tan khdi lugng phén tir copolyme twong ddi thap,
dat 6 murc khoang 2 (ngoai trr poly(GMA-co-BA)), ching
t6 cac copolyme thu dugc kha dong nhat vé kich thudc,
diéu nay cho phép nghién ctru sy anh hudng cua thanh phan
copolymer 18n cac tinh chat cta 16p phu siéu ky nude.

Tao I6p phu polyme lén bé mdt vdi va nghién cuu tinh
chit ciia vii bién tinh

Vai soi cotton duge bién tinh bang cach ngdm trong cac
dung dich copolyme véi ndng do khac nhau tir 0,5 dén 3%,
sau d6 gia nhiét & 140°C. So d6 hinh 2 thé hién nguyén Iy
qué trinh gan polyme 1én soi vai cotton.

OH OH OH OH OH Ry R/ O OH OH O OH OH

Cellulose

Trong d6:

Cellulose

Rj: —CHy—(CH)—CHy; k=4,8,10,12,16: Ry —CH,~CH—CH,

0

Hinh 2. So’ d6 qua trinh twong tac giiba copolyme va vai cotton.

Dé danh gia tinh chit ky nudc cua vai, ching t6i tién
hanh do goc dinh w6t cia giot nudc trén bé mit vai sau khi
bién tinh. Géc dinh uét duoc do bang may do chuyén dung
SCA-15 ciia Cong ty Data Physic. Hinh 3 thé hién hinh anh
giot nudc trén bé mit vai sau khi di dugc phong to qua
camera cta thiét bi SCA-15.

Hinh 3. Hinh anh giot nwérc trén bé mat vai soi cotton dwoc phi
copolyme GMA-co-SMA (165°).

Dbi véi mdi mau vai, goc dinh udt duoc do tai 10 diém
khac nhau cua tirng mau, sau d6 lay ket qua trung binh. K&t
qua do sau khi tinh toan dugc thé hién ¢ bang 2.
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Bang 2. Goc dinh wot trén bé mat vai sgi cotton dwoc bién tinh
bang cac copolyme acrylate.

Ty 1€ mol Nong do dun;
Copolyme m)(,m.ome GMA véi dlchgcopolymge S;)’tc ((:;nh
alkylmethacrylate (%)
PGMA 3,0 Dinh uét
0,5 15243
Poly(GMA-co-BA) C, 2,6+1 1,5 159+2
3,0 15842
0,5 Dinh w6t
9,1+1 1,5 15243
3,0 162+2
0,5 160+£2
Poly(GMA-co-HeMA) C, 3,1+1 1,5 15943
3,0 16242
0,5 15543
2,0+1 1,5 15543
3,0 1621
Poly(GMA-co-DMA) C 1,9+1 3,0 165+2
0,5 156+3
9,4+1 1,5 1591
3,0 162+2
0,5 15942
Poly(GMA-co-LMA) C , 5,2+1 1,5 161£3
3,0 165+2
0,5 15542
2,2+1 1,5 160+3
3,0 165+2
Poly(GMA-co-TDMA) C, 1,9+1 3,0 164+2
0,5 1611
8,6+1 1,5 161£2
3,0 1611
0,5 161£2
Poly(GMA-co-SMA) C . 3,0+1 1,5 160+1
3,0 163£2
0,5 161£2
2,0+1 1,5 163£2
3,0 164+3

Tir bang 2 thiy rang, vai duoc phu polyme GMA van
dinh uét, diéu d6 chimg to, voi mot 16p pha polyme cuc
mong & cap d6 nano thi PGMA khong c6 kha ning mang lai
cho vai tinh chat ky nuéc. Nguoc lai, khi tao 16p phu cia
cac copolyme GMA va alkylmethacrylate 1én bé mit vai soi
cotton déu thu dugc tinh chét siéu ky nude véi goc dinh
udt dat tr 152-165°. Dung dich poly(GMA-Co-HeMA)
9,1=-1 (Cy) nong d6 0,5% khdi lugng khong mang lai cho
vai tinh chat siéu ky nudc, diéu nay cé thé giai thich rang
s0 lugng nhom alkyl trong 16p phu copolyme chua du 16n
dé mang lai hiéu ung ky nudc, khi ting nong do cia dung
dich copolyme thi goc dinh udt cling tang 1én. Khi do dai
nhom thé alkyl ting 1én (C,,) thi 16p phu copolyme c6 kha
nang tao hi€u ung si€u ky nudc ngay ca doi voi dung dich
poly(GMA-co-LMA) 9,4+1 ndng d6 0,5%. Tir két qua trén
c6 thé két luan rang, cac copolyme glycidylmethacrylate va
alkylmethacrylate v&i nhom thé alkyl dai c6 kha ning tao
16p phu siéu ky nude mong 1én bé mat vai soi cotton.
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Khi tang ty 1¢ monome alkylmethacrylate thi goc dinh
udt ciing tang theo, theo do, khi ty 1¢ monome GMA va
alkylmethacrylate gin bang 2 thi goc dinh udt dat két qua
cao nhét. Tiép tyc ting ty 1& alkylmethacrylate s& khién
copolyme tré thanh dang keo, gay kho khan cho qua trinh
tao 16p phi. Cac nghién ctu tiép theo vé tinh chat cua vai
siéu ky nudc s& dugc tién hanh trén ciac mau duge phu
copolyme c6 ty 1¢ mol 7:3.

Goc dinh waét, ©
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® Poly(GMA-co-HeMA) 2,0+1
W Poly(GMA-co-LMA) 2,2+1
 Poly(GMA-co-SMA) 2,0+1

A Poly(GMA-co-DMA) 1,9-1
#* Poly(GMA-co-TDMA) 1,9+1

Hinh 4. Sy thay d6i goc dinh wot theo thoi gian tiép xuc cia giot
nwée trén bé mat vai dwoc phu cac loai copolyme.

Dé danh gia d6 6n dinh cua tinh chit siéu ky nudc,
chung t6i da tién hanh do sy thay ddi goc dinh wét trén bé
mit vai bién tinh theo thoi gian tiép xiic tryc tiép voi nudc.
Theo do, giot nudc duoc dat trén bé mit vai bién tinh trong
moi truong bao hoa hoi nude. Géc dinh udt duge do ty dong
bang dung cu SCA-15 cua Cong ty Data Physic sau mdi 2
phut, két qua do dugc biéu dién & do thi hinh 4.

Pbi voi copolyme GMA-co-BA, giot nude chi ton tai
dugc 15 phut, sau do bi tham vao vai. Khi tang chiéu dai cua
nhom thé alkyl trong cac copolyme thi sy thay d6i goc dinh
udt cling cham hon, hay noi cach khac, do on dinh cua tinh
chét ky nudc khi tiép xtc truc tiép cling cao hon. Tir hinh
4 nhan thay, 16p pha poly(GMA-co-LMA) ¢6 tinh chit siéu
ky nudc bén nhat khi tiép xuc lién tuc véi giot nude, theo dd
nd c6 kha nang gilt goc dinh udt trén 150° (trang thai siéu
ky nudc) trén 3 ngay dém.

Biéu d6 & hinh 5 cho thdy truc quan hon vé mbi lién hé
giita s6 nguyén tir cacbon trong nhom thé alkyl (n) voi thoi
gian luu gitr goc dinh wét trén 150° d6i voi timg 16p phi
copolyme.
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S6 nguyén tir cacbon trong nhém thé alkyl

Hinh 5. Méi lién hé gitra thoi gian giot nwéc tiép xuc lién tuc trén
bé mat vai ky nwéc gilr goc dinh wét Ion hon 150° va do dai nhém
thé alkyl trong cac copolymer alkylmethacrylate phu lén vai.



Tir hinh 5 cho thdy, khi ting chiéu dai trong nhom thé
alkyl tir 4 nguyén tir cacbon lén 12 nguyén tir cacbon thi thoi
gian giit goc dinh wdt trén 150° ciia vai ciing ting theo, didu
nay c6 thé giai thich rang khi chiéu dai ciia nhom thé alkyl
tang thi nang lugng bé mit ctia 16p phi copolyme s& giam,
lam tang tinh ky nudc cua vai. Bén canh do, viéc ting chidu
dai ctia nhom alkyl ciing can tré kha nang tiép xtic cua giot
nude voi bé mit soi vai cellulose co chira nhém hydroxyl
vbn rat wa nude. Khi tiép tuc ting chiéu dai nhom thé alkyl
tur 12 1én 18 nguyén tur cacbon thi do bén ctia tinh chat siéu
ky nuée giam xubng. Didu ndy co thé giai thich rang, khi
chiéu dai nhém alkyl tang 1én thi trong dung dich chung ¢
xu hudng cudn tron soi polyme lai, khién kha nang tuong
tac clia cac nhom epoxy véi cac nhom hydroxyl trén bé mat
cellulose giam di, dan t6i cac copolyme bam trén bé mit vai
kém hon so véi poly(GMA-co-LMA).

Pé sir dung vai trong may mdc, mét trong nhiing tinh
chat quan trong can quan tim la do thoang khi cua ching.
Ngdy nay, médc du nguoi ta cd thé ché tao ra nhiéu loai vai
chdng thim nudc, ky nude tot bang cach dét vai day va can
16p nhua 1én bé mit vai, nhung diéu d6 khién vai khong con
giit duge tinh thoang khi vén c¢6 cua né, gy cam giac kho
chiu khi mang mic. Uu diém cua loai vai siéu ky nuéc dugce
ché tao bang phuong phap phu copolyme alkylmethacrylate
1én bé mat 1a kha nang luu gitr tinh thoang khi. Diéu nay co
dugce 1a nho cdc polyme chi tao mot 16p mang rat mong (co
vai nanomet) 1én be mit ting soi vai, nén vai van giir duoc
céc 16 thoang khi von c6 ciia nd.

AR ), s o z

Hinh 6. Anh SEM bé mit cua vai cotton. (A) vai ban dau (x1000);
(B) vai sau khi phii poly(GMA-co-LMA) (x1000).

Tir cac két qua chup SEM (hinh 6) nhan thdy ring, sau
khi phi polyme 18n bé mit vai, cac soi vai khong bi két dinh
vao nhau va ban than vai van gitt duoc cic 16 thoang khi
ban dau cua no.

Céc két qua do do thoang khi theo tiéu chuan ISO 9237-
95 tai Chi nhanh Vién Nghién ctru Dét may TP Ho Chi Minh
ciing cho thdy ring, dbi voi vai ban dau, do thoang khi dat
199,5 cm?/s/cm?, d6i v6i vai sau khi bién tinh, 6 thoang khi
dat 198,9 cm’/s/cm?. Diéu nay cho thay, sau khi tao 16p phu
polyme siéu ky nudc 1én bé mat vai, d6 thoang khi cua vai
gan nhu khong thay doi.

Doi voi cac loai vai siéu ky nudc, mot tinh chat quan
trong can nghién ctiu la d§ bén cua 16p phu polyme sau cac
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lan gidt. Trong nghién ctru nay, chung toi tién hanh céc thi
nghiém do su thay ddi goc dinh uét ctia vai sau cac lan giat
trong dung dich bot giat theo tiéu chuan GOST 30157.1-95
va trong dung mdi C,Cl, theo tiéu chuan GOST 9733.13-
83. Thi nghiém du'oc tlen hanh d6i véi 3 loai 16p phu
copolyme 1a poly(GMA-co-HeMA), poly(GMA-co-LMA),
poly(GMA-co-SMA). Két qua do duoc thé hién trong hinh
7 va8.
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Goc dinh wat, °
=
[=}
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i
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150 0 an &h

0 5 10 15 20 2 30

—»—Poly(GMA -co-HeMA) 2,0+1 —o—TTom(I'MA-co-JIMA) 2,2+1
—s—Poly(GMA-co-SMA) 2,0+1

Hinh 7. Sy thay d6i géc dinh w6t trén bé mat vai bién tinh theo s6

lan giat trong bét giat.

Tir hinh 7 thiy rang, sau 25 1an giat tim vai van giit duoc
tinh chat siéu ky nudce (goc dinh udt 16n hon 150°, hay noéi
cach khac, 16p phu polyme bén trong qua trinh gidt trong
dung dich xa phong).
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Hinh 8. Sy thay d6i goc dinh wét trén bé mét vai bién tinh theo sé
Ian giat trong dung méi C,Cl,.

Tiép tuc khao sat do bén 16p phu siéu ky nudc trén bé mit
vai sgi cotton bang cach do su thay d6i goc dinh w6t theo s6 1an
gidt trong dung méi C,Cl,. Két qua khao sat trén ca 3 loai 16p
pht dugc thé hién tren hmh 8 thiy rang, sau 10 lan giat trong
dung m6i C,Cl, goc dinh w6t trén bé mit vai déu 16n hon 160°.

Tir két qua & hinh 7 va 8 c6 thé két luan rang, 16p phu
polymer khong bi rtra troi boi dung moéi hiru co va cht tay rira.
biéu nay co thé dugc gidi thich rang, qua trinh pht polymel 1én
bé mit vai soi cotton da hinh thanh cac lién két cong héa tri giira
nhém epoxy cua copolyme va nhom hydroxyl cua cellulose,
giup polyme bam chic vao bé mdt soi vai va khong thé bi rira
troi bang cac dung moi hay chét tay rira thong thuong.
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Tir cac két qua do cho thiy, 1op phu poly(GMA-co-LMA)
2,2+1 dat duoc goc dinh w6t cao va co do bén cao nhit khi tiép
xuc lién tuc voi moi truong nude. Dé nghién ciru kha ning tao 16p
phu trén cac loai vai khac, chung t6i tién hanh bién tinh cac loai
vai kaki, vai thun, vai cotton nhuém mau (dung may chan bg doi),
vai ran ri diing may quan 4o di ngoai cho bo doi (65% cotton, 35%
polyester) trong dung dich 3% polyme GMA-co-LMA 2,2+1. Cac
két qua d6 goc dinh udt dugc thé hién ¢ bang 3.

Bang 3. Gc’gc dinh w6t trén bé mat cac loai vai khac nhau dwoc
bién tinh bang polyme (GMA-co-LMA) 2,2+1,

Vii cotton Viipha 65% cotton
Loai vii Vii cotton Vi Vii Vii -35% polyester (véi
détthuong  kaki  thun  chan  ranri)
Goc dinh uot, © 165+2 16241 15743 16422 162+1

Tur céc két qua do & bang 3 nhan thay rang, 16p phu polyme
GMA-co-LMA c6 kha ning mang lai tinh chét siéu ky nudc (goc
dinh w6t >150°) dbi voi tit ca cac miu vai thir nghiém. Tuy nhién,
goc dinh w6t ctia cac mau vai méi (vai kaki, vai thun, vai chan, vai
ran ri) thip hon 165°, trong d6, miu vai thun chi dat goc dinh w6t
157°, diéu nay co thé giai thich 1a do céc loai vai trén co bé mat
twong ddi nhén, din dén goc dinh udt khong duge cao nhu dbi véi
truong hop vai cotton dét thuong.

Dé khao sat do bén cua 16p phu polyme trén cac miu véi da
bién tinh, ching t6i tién hanh thi nghiém do su thay d6i goc dinh
w6t trén bé mat vai ran ri (65% cotton, 35% polyester) da duoc
nhudm mau, theo s6 1an gidt theo tiéu chudn GOST 30157.1-95 va
so sanh vdi vai sgi cotton dét thuong chua nhudm.

Céc két qua do cho thdy sau 25 lan git trong dung dich bot
gidt, vai rin ri bién tinh van giit duoc tinh chét siéu ky nudc véi
goc dinh w6t trén bé mit dat 154°, thip hon khong déng ké so véi
véi cotton dét thuong chua nhudm (155°). Tir d6 ¢6 thé két luan
rfing mdc du ty 1¢ soi cotton trong vai ran ri chi chiém 65% va vai
da dugc nhudém mau, nhung 16p pha polyme GMA-co-LMA van
bam dinh t5t trén bé mat vai nhd cac nhém chirc epoxy khong
nhiing c6 kha ning tao lién két cong héa tri véi nhom hydroxy ma
con c6 kha nang bam dinh vat ly trén bé mat soi vai.

Két luan

Nghién ciru di tong hop dugc cac copolyme glycidylmethacrylate
va alkylmethacrylate bing phuong phap trung hop goc tu do c6 do
phan tan khdi lwgng phan tir khoang 2, khdi lugng phan tir dat tir
60.000 dén 160.000 dvC. Ty 1¢ monome trong san phim polyme
thu duoc xdp xi ty 16 monome dua vao dung dich luc dau. Cac két
qua do cho thiy cac miu vai dugc phu bai copolyme GMA-co-
LMA c6 d6 bén cao nhat. Lop phu polyme siéu ky nude co do bén
cao khi tiép xtc lién tuc v6i nude trong méi trudng hoi nudc bio
hoa, bén voi bot gidt va co kha ning giir tinh chét siéu ky nudc
dén 25 lan giat bang dung dich xa phong. Vai sau khi tao 16p phu
polyme van giir tinh thong khi nhur ban dau.
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