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UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO TRONG PHONG CHONG
THIEN TAI TRUQT LG DAT O CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

Trwong Xuan Quang, Tran Thi Hai Van

Trwrong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
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Vé&i muc tiéu tich hop mé hinh tri tué nhan tao nham nang cao kha niang phong chéng thién tai trwot
I& dat, da tai cac khu vwe c6 nguy co sat I& cao & Viét Nam, cac nha khoa hoc thudc Trwong Dai
hoc Tai nguyén va Méi trieong Ha No6i da dé xuat va dwoc Bd Khoa hoc va Céng nghé (KH&CN) phé
duyét thwc hién dé tai “Tich hop tri tué nhan tao va cac cong nghé giam sat trai dat trong nghién
ctru tai bién trwot I1& dat & vung nui phia Bac Viéet Nam”. Théng qua dé, dé tai da xay dwng thanh
cong hé théng dw bao cé kha ning két néi véi dir liéu vé tinh, tram dién thoai va phat ra canh bao

nguy co trwot 1& dat dén ngwi dan.

Thuc trang sat I6 dat tai ving nii phia Bac

Tai bién truot I& dat Ia moét trong nhirng thién tai gay
thiét hai khéng nhd vé ngudi va tai sédn. Vung nui phia
Bé&c Viét Nam |a diém nong vé truwot |& dat. Theo bao cao
didu tra, danh gia va phan vung canh bao nguy co truot
I& d4t da & cac vung mién nui Viét Nam, 4 tinh c6 nguy
co trwot |& dat cao nhat khu viwc phia Bac 1a Dién Bién,
Lao Cai, Son La va Yén Bai. Trong do, tinh Bién Bién c6
673 diém trwot; Lao Cai c6 534 diém trwot. D&c biét, Yén
Bai va Son La la 2 tinh cé trén 1.000 diém trwot. Theo
két qua nghién clru tinh dén cip huyén, hai huyén co6 sb
diém trwot I& 16n nhat déu nam trén dia ban tinh Yén Bai
la MU Cang Chai (287 diém) va Van Yén (299 diém). Cac
diém trwot I& tap trung chd yéu & nhirng tuyén dwéng
giao thong, khu viec mo, cac cong trinh thay dién va khu
vie dan sinh, tir thang 6 dén thang 10.

Trong nhitng nam gan day, su phat trién manh mé
cla cdng nghé quan sat trai dat nhw: hé théng vé tinh,
c6ng nghé khong gian, khoéng anh... véi ngudn dir liéu da
dang va chi tiét da hé tro tich cwe cho hoat déng nghién
ctu va dy bdo ving nguy co truot I& dat. Dac biét cac
céng nghé nay rat hiru ich trong viéc kiém ké hién trang
trwot 1&, thanh lap ban dé phan ving dy bao nguy co
trwot 1& dat, phan tich nguy co trwot I& dat, quan ly truot
I& cling nhw canh bao sém, gilp quan ly va gidm thiéu
thiét hai do tai bién trwot 1& dat gay ra.
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Cac ngudn théng tin, di¥ liéu I&n yéu ciu cac phuong
phap x& ly di liéu tién tién nham téi wu vé dung lvong
[wu trir, thoi gian xr ly, d&m bao tinh khach quan va chinh
xac trong danh gia. Cac thuat toan tri tué nhan tao giup
tang kha nang x& ly di liéu I&n va phan tich hinh anh
t dnh vé tinh vién tham. Théng qua viéc st dung cac
thuat toan tri tué nhan tao, cac nha nghién ctru va chuyén
gia c6 thé phat hién va phan tich cac d&c diém dia hinh,
bién ddi dat va dau hiéu tiém an nguy co truot 16 dat.
Bén canh d6, rng dung dién thoai théng minh két hop
si tham gia déng gép clia cong ddng sé tich hop thanh
mang luéi cac tang quan sat, hd tro’ thu thap va gép phan
xay dwng bd dir liéu dau vao trong cong tac nghién cru
tai bién ndi chung va trwot 1& noi riéng.

Hé thong canh bao truot 16 dat, da tich hop tri tué nhan tao

Trwéc bdi canh trén, nhém nghién ciru thudc Trwdng
Dai hoc Tai nguyén va Méi trwong Ha Noi da dé xuét va
duwoc B KH&CN phé duyét thuc hién dé tai “Tich hop
tri tué nhan tao va cac cong nghé giam sat trai dat trong
nghién ctu tai bién trwot 16 d4t & vang ndi phia Bac Viét
Nam”. Dé tai hwéng dén muc tiéu xay dwng mé hinh tri
tué nhan tao, nang cao do tin cay trong nhan dién, giam
sat tai bién truot 1&@ dat, véi sw hop tac cta Trung tam
GEOlab (Pai hoc Polimi - Y) - Pay 1a Trung tam nghién
ctvu manh cé nhiéu chuyén gia trong cac linh vuc trac
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Ban db phan vung dy bao nguy co trwot |& dat.

dia, dia chat, méi trwérng, kién truc va ky thuat xay dung,
KH&CN hang khong vii tru, dia tin hoc...

Dé thuc hién dé tai, nhém nghién ciru va Trung tam
GEOlab da phéi hop chat ché théng qua cac budi hop
ky thuat trwc tiép va truc tuyén véi nhiéu ndi dung lién
quan dén: dic diém dia chat khu vwc nghién ciru; lwa
chon cac md hinh va tdi wu héa di liéu huan luyén dé
c6 két qua chinh xac nhét; chuyén giao ma ngudn tng
dung dién thoai dé phia Viét Nam xay dwng ban d6 phan
vlng nguy co trwot I& dwa trén ngén nglr Python va R
trén QGIS; lwa chon coéng cu xay dung hé théng WebGIS
va GeoPortal.

Dé giam sat va nhan dién sém nguy co truot |& dat,
nhom nghién ctru da st dung phwong phap CNN (Mang
no ron tich chap) va phuwong phap PSInSAR tap trung
thu nhan nhitng diém tan xa manh, én dinh tir cac dia
vat. Cac diém tan xa lién tuc dwoc thu nhan, cung cép
cac gia tri pha nhat quan trong khoang thoi gian thu
nhan. C4c pha clia cac cdp anh 6n dinh theo théi gian va
khong thé hién sw suy gidm, cho phép quan sat va theo
déi lau dai sy dich chuyén.
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Déi v&i viéc phan tich hinh anh, nhém nghién ctru st
dung thiét bi bay khéng ngwdi 1ai UAV. Uu thé cla thiét
bi nay la thu thap di liéu khéng gian c6 dé phan giai
cao & cac thoi diém khac nhau, giup theo déi sy dich
chuyén va thay déi trén bé mat. Cu thé nhém nghién ctru
da s dung thiét bi UAV dé chup &nh cac tuyén québc 16
trén dia ban t xa Kim Noi dén x& Lao Chai (huyén Mu
Cang Chai) va x& An Binh dén x& Lam Giang (huyén Van
Yén) trén mot dai khoang 85 km. Cac khu vyc cé nguy
co truot 16 dat, da sé hién thi mau sac, hinh dang, kich
thwéc cé nguy co. Phwong phap nay co dé chinh xac
cao hon cac phwong phap truyén théng nhw mé hinh
héa bé mat (DEM), mé hinh ky thuat s6 bé mé&t (DSM)...

Bén canh do, nhém nghién cu da lwa chon phwong
phap théng ké dé tim ngwéng mwa kich hoat trwot I& cho
khu vwe nghién ciru (day 1a phwong phap phu hop nhét
v&i dir liéu hién cé ctia nhém nghién ctru). DI liéu mwa
cung cap cho hé thdng va tinh ngwéng mua gém co: i)
D@ liéu muwa tir tram do tai 3 tram & Mu Cang Chai va
3 tram & Van Yén, dir liéu dwoc cap nhat gan thoi gian
thuc, lién tuc vao hé théng: ii) D liéu mwa vé tinh (GPM
- Global Precipitation Measurement Mission) mién phi c6
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Minh hoa canh bao nguy co’ dén tuyén xa va phan viing khu vwe c6 nguy co rat cao vé trwot 16 dat theo lwong mwa kich hoat.

dod phan giai tét va tan suét 30 phat/lan; iii) DI liéu mwa
t» mé hinh GFS (Hé théng Dy b&o toan cau) cung cép
di liéu dw bao mwa, dang dwoc st dung trong cac hé
thdng canh bao ctia cac don vi trwe thudc B Tai nguyén
va Méi trwong.

Tl cac phwong phap va cong nghé trén, nhém nghién
clu da xay dwng thanh cong hé théng canh béo truvot 1&
déat tai khu ve huyén Van Yén va Mu Cang Chai & ty &
ban d6 1:50.000. D&c biét, hé théng cadnh bao nay da tich
hop mé hinh tri tué nhan tao véi di liéu vién tham va di
liéu mwa tir cac tram. Hé théng canh bao dwoc chia lam
4 cAp dd: 1) it nguy co’; 2) nguy co trung binh; 3) nguy co
cao; 4) nguy co réat cao.

Hé théng canh béo trwot |& dat ciia nhém nghién ciru
vira dwa ra cac cip dd canh bao, vira dé xuét cac giai
phap k¥ thuat nhw chéng nguy co trwot 1, tranh tac dong
gay ap lwc 1én swon dbe va nhitng phwong an di doi khi
c6 diéu kién bat thuwong vé mua 1.

C6 thé ndi, thanh coéng cuia dé tai vira mang y nghia
quan trong vé& KH&CN, vira cé y nghia vé kinh té - xa hoi
va moi trwong.

Vé KH&CN: két qua cla dé tai gép phan bd sung kién
thtre thwe tién vao viéc dao tao va gidang day cac moén

hoc lién quan dén dir liéu I&on, khai pha di liéu, tri tué
nhan tao, tai bién dia chéat; canh bao trwot 1&; 1ap quy
hoach va ké& hoach cho cac nganh méi trwong, dia chét,
quan ly dat dai...

Vé kinh té - xa hoi va méi truong: dé tai cung cép cac
gidi phap ky thuat va chia sé di liéu kip thdi nham tiét
kiém th&i gian va chi phi, cling nhw hd tro ngudi dan céd
nhan thirc ding vé tai bién trwvot 1&@ dat, phong tranh va
gidm thiéu thiét hai v& tinh mang, tai san cho nguoi dan.

Trong thoi gian téi, dé co hiéu qua tét nhat cho hé
thdng ban dd canh bao gan thai gian thwe, nhém nghién
ctu mong mubn cac cip chinh quyén dia phwong va cac
nha quy hoach st dung hé théng ban dd canh bao nguy
co truot |& dat dé thuwe hién cong tac di doi, sdp xép dan
cw, xay dwng cac cong trinh.... Nhém nghién ctu sén
sang phdi hop véi tinh Yén Bai dé cac théng tin canh
b&o nay cé thé gl trwc tiép qua zalo va email t6i cac co
quan chlrc ndng va ngudi dan dia phwong, nham phong
tranh va cé phuong an di doi khi xay ra hién twong bat
thwong vé mua Ih e
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