VIEN NGHIEN CUU HAT NHAN:
40 nam st dung hiéu qua lo
phan ting hat nhén

phuc vu phat trién

kinh té - xa hoi

TS Cao Péng Vi

Vién Néang lwong Nguyén tor Viét Nam,
B6 Khoa hoc va Céng nghé

14

Vién Nghién ciiu Hat nhan D3 Lat ddi tén tir Phan vién
Nghién cifu Hat nhan Da Lat, duge thanh 1ap theo Nghi
dinh so 59/CP ngay 23/02/1979 ciia Hoi dong Chinh phu.
Tir ndm 1993, Vién Nang lugng Nguyén ti Viét Nam truc
thudc Bo Khoa hoc Gong nghé, Vién Nghién cifu hat nhan
Da Lat dugc ding tén 1a Vién Nghién ciu Hat nhan. Trai
qua 45 nam xay dung va phat trién, cac nha khoa hoc
ctia Vién Nghién cifu Hat nhan da khong ngiing nghién
cifu, sang tao, ung dung thanh tuu khoa hoc va cong nghé
(KH&CN) hat nhan phuc vu phat trién kinh té - xa héi.

l

&i co s& vat chat ban dau dwoc tiép quan tir
Trung tam Nghién ctru Nguyén tir Da Lat voi
thiét bi chinh la L6 phan tng (LPU) TRIGA
Mark-2 cong suat 250 kWt ctia Hang General
Atomic dwoc khéi cong xay dwng ngay 12/04/1961 va
dat trang thai t&i han 14n dau luc 12:40 ngay 26/02/1963.
Ngay 28/10/1963, LPU TRIGA Mark-2 dwogc khanh thanh
va dwa vao hoat ddng v&i 3 chirc nang chinh la: dao tao,
nghién clru va san xuét dong vi phéng xa. LPU TRIGA

KHOA HOC - CONG NGHE & D} M| SANG TAG

Mark-2 hoat ddng cho dén cudi nam 1967 thi dirng do
truc trac ky thuat. Ngay 30/03/1975, toan bd 67 thanh
nhién liéu da dwoc thao d& va chuyén vé My, LPU khéng
con kha nang hoat dong. V&i sy gitp d& cla Lién X0,
ngay 15/03/1982, céng trinh khoéi phuc va mé réng LPU
dwoc khéi cong. Sau 20 thang thi cong, LPU véi tén mai
la IVV-9 hay con goi theo dia danh I1a “LPU hat nhan Ba
Lat” dwoc nap nhién liéu dé giau cao (36% U-235), dat
trang thai t&i han vao luc 19:50 ngay 01/11/1983. Ngay
20/3/1984, LPU duwoc chinh thirc dwa vao van hanh v&i
cong suét danh dinh 500 kWt, g4p 2 1an so v&i TRIGA
Mark-2. Trai qua 40 nam van hanh va st dung I6 phan
(rng, tAt ca cac Iinh vc nghién ciru - trién khai ctia Vién
da dat dwoc nhiéu két qua kha quan, déng gép quan
trong vao phat trién kinh té - xa hoi.

Nghién ctru va dam bao ky thuat cho LPU hat
nhén

Vién da lam chu trong van hanh, lam cha cac ky thuat
tinh toan, thiét ké LPU nghién ctvu va cac hoat déng bao
dwéng, stra chiva cac hé théng cdng nghé LPU’; lam chd
trong tinh toan, thiét k& ciu hinh thay ddo nhién liéu dinh
ky, lam cho viéc str dung nhién liéu dwoc téi wu, tiét kiém
chi phi nhwng van dam bao an toan; dong thi da nghién
ctru, tinh toan thiét k&, thay ddi cu hinh ving hoat LPU
dé Iap dat thém 01 héc chiéu mau nhdm dap ng nhu
cau thudc phéng xa téng dot xuét trong thei ky dich bénh
COVID-19 bung phat va sw cai tién nay van dang phat
huy hiéu qua cho dén nay. Vién ciing da thwc hién thanh
cong dw an chuyén ddi nhién liéu ctia LPU tr nhién liéu
dd giau cao sang nhién liéu do giau thap (19,75% U-235)
va dat trang thai t¢i han 1an dau véi cdu hinh 72 bé nhién
liéu d6 giau thap vao luc 15:35 ngay 30/11/2011 (I4n nay
chi do cac can bo cua Vién thuwc hién tr tinh toan, thiét
ké vung hoat LPU dén kh&i dong vat ly). V&i y nghia nay,
viéc kh&i dong vat ly dwa LPU hat nhan Ba Lat st dung
nhién liéu do giau thdp dat trang thai t&i han da dwoc
binh chon la mét trong 10 sy kién KH&CN ndi bat cla
Viét Nam nam 2011.

Dén nay, LPU hat nhan Da Lat da van hanh an toan
va hiéu qua véi tbng thei gian gan 70.000 gid & cong
suéat danh dinh 500 kWt (hinh 1), trung binh dat khoang
1.750 gio/nam, dac biét tir khi xay ra dai dich COVID-19,
trung binh dat khoang 4.750 gi&/nam (gap 03 lan so v&i
trung binh hang nam truéc day dé ddm bao du thubc
phéng xa cung cap cho cac bénh vién phuc vu viéc chan
doan va diéu tri bénh; déng thdi phuc vu nghién clru,
phan tich mau va dao tao can bo).
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Thévi gian vin hinh LPU
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Hinh 1. Th&i gian van hanh LPU tir nam 1984-2023.

Nghién ctru vat ly hat nhén

Vién da xay dwng duoc 03 hé do chat lwong cao (01
hé phd ké trung phung dé thwc hién cac nghién ciru ciu
trdc hat nhan theo phan rng (n, 2y) va 02 hé do PGNAA
dé phat trién ky thuat va dich vu phan tich mau cho cac
nganh dé phuc vu hoat déng nghién cru co ban va rng
dung tAm c& quéc té); dwa ca 04 kénh notron ndm ngang
cla LPU vao hoat déng cho cac muc dich nghién ctru
va dao tao. Vién la mot trong 4 noi trén thé gioi ap dung
thanh cong ky thuat phin loc notron dé tao ra cac dong
notron don nang - cdng cu can thiét dé tién hanh cac
nghién cu vat ly hat nhan thwc nghiém, phuc vu cho
nghién ctru co ban vé sb liéu va cAu trdc hat nhan ciing
nhw cac nghién clru rng dung. V&i nhirvng dong notron
d&c trwng cung céc thiét b va phwong phap nghién ctu
da xay dwng, LPU hat nhan Ba Lat da va dang la co s&
doéng gop thém sb liéu hat nhan maéi cho thw vién sé liéu
hat nhan qudc té; la co s& dao tao chuyén sau cé uy
tin vé chuyén nganh vat ly hat nhan va vat ly LPU cho
nganh nang lwgng nguyén t&r Viét Nam va cac trwong
dai hoc.

Nghién ctru céng nghé va séan xuét cac chat déng
vi phéng xa

Coéng nghé san xuat thubc phéng xa chira déng vi
I-131, may phat Tc-99m, tAm &p P-32 va mot s6 déng vi
khac da duwoc nghién clru, phat trién thanh cong tai Vién.
Thém vao d6, nhiéu loai KIT danh dau phéng xa diing
trong ch&n doan bénh vé& nao, ung thu xwong, cac bénh
ly vé gan mat, Parkinson giai doan sé'm, khéi u than kinh
ndi tiét... cling da dwoc nghién ciru, san xuat thanh cong;
09 loai sadn pham cla Vién da dwoc dwa vao danh muc
thudc ctia Viét Nam tir thang 2/2010; dwoc Bo Y té chirng
nhan dat thwc hanh tét trong sén xuét thubc phéng xa
(WHO GMP). Trong nhitng nam gan day, ky thuat danh
d4u khang thé don dong véi cac ddng vi phéng xa dung
trong chan doan va diéu tri hwéng dich - hwéng nghién
ctu tién tién trén thé gidi cling da dwoc nghién cteu thanh
cong tai Vién. D&c biét, cong trinh nghién clru diéu ché
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cac thubc phong xa 1-131 va P-32 (rng dung trong chan
doan va diéu tri ctia y hoc hat nhan dwoc cong nhan la
02 trong s6 73 c6ng trinh sang tao KH&CN dwoc cong bd
trong Sach vang Viét Nam nam 2018.

Trong 40 nam van hanh va st dung |6 phan (rng, Vién
da cung cap khoang 17.500 Ci thubéc phéng xa céc loai
(hinh 2) cho 23 bénh vién trong c& nwdc voi tAn suét
hang tuan, kip thoi phuc vu chan doan, chiva tri cho
khodng 500.000 lwot bénh nhan/nam. Bac biét, trong
giai doan dai dich COVID-19, ngudn cung déng vi phéng
xa tlr nhap khau nwéc ngoai bi gian doan, cac nha khoa
hoc cla Vién da vwot qua kho khan, cai tién ky thuat dé
tdng nang suét, chi ddng ddm bao thoi gian hoat dong
an toan cta LPU dé san xuét da lwong thube phéng xa
phuc vu nhu ciu clia cac bénh vién trén toan qubc. Bén
canh do, Vién xuét khau khoang 8-10 Ci déng vi phéng
xa sang Campuchia, giip nwéc ban phat trién nén y hoc
hat nhan). Ngoai cac sé&n phadm thwong mai da dwoc cap
phép, Vién da thanh céng trong nghién ctru diéu ché va
san xuat mot sé dong vi phéng xa méi nhw 7’Lu, 165Dy,
16Ho, 1%5Re, 15°Sm, vi cAu ®Y... Day la nhiing két qua
quan trong buéc dau nham dap rng nhu ciu ngay cang
tang vé& ching loai va sé lwong ddng vi phéng xa cla cac
co s& y hoc hat nhan trong nwéc trong twong lai; déng
thi chuén bi nén tang dé khai thac hiéu qua LPU nghién
ctru da chirc nang, cong suat 10 MW trong D an Trung
tdm Nghién ciru KH&CN hat nhan dang thwc hién.

Nghién ctru phat trién cdc ky thuat phan tich hat
nhén va lién quan

Vién da xay dwng dwoc 01 trung tam phan tich ddng
bd, hién dai va da dang ky thuat phan tich, bao gé")m cac
ky thuat phan tich hat nhan va hoéa ly dat TCVN ISO/
IEC 17025:2017 (VILAS 519); da nghién ctu, phat trién
thanh cdng cac quy trinh phan tich kich hoat notron
(NAA): INAA, RNAA, PGNAA trén LPU va cac ky thuat
phan tich hoa ly hién dai khac: AAS, ICP-MS, GC-MS,
HPLC-MS, IC, EA-IRMS...; c6 kha nang phan tich hon
70 nguyén t6 va hop chét trong cac déi twong mau khac
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Hinh 2. San lwong thuéc phong xa cung cap cho nganh y té tir nam 1984-2023.

nhau v&i dd nhay va dd chinh xac cao, gép phan phuc
vu d&c luc cho viéc tim kiém khoang san va tai nguyén
nwéc, nghién clru khdo cb, danh gia thd nhudng, kiém
soat chat lwgng an toan thwc phdm, danh gia va ching
nhan VietGAP...

Nghién cteu ché tao thiét bj hat nhan

Céc nha khoa hoc cuia Vién khéng chi 1am tét cong
tac bao dwdng, stra chiva thiét bi ma con thiét ké ché tao
thanh céng cac thiét bi do dac, phan tich phéng xa phuc
vu cong tac cla Vién, ddng thoi hé tro cac bénh vién, xi
nghiép thdm do va khai thac dau khi... (may phan tich
bién dé 01 kénh, 03 kénh, may do dé tap trung 1-131 trén
tuyén giap, xa ky than 04 kénh, may kiém xa, may phan
tich thanh phan hop kim vang, hé phan tich phéng xa da
kénh...). Nam 2023, Vién da ché tao thanh cong 02 may
do dd tap trung i-6t tang cho Bénh vién Da khoa tinh Lam
DPdng va Bénh vién New Life clia Lao. Khoéng chi vay,
Vién cling da thanh cong trong nghién ctru va trng dung
ky thuat mang cac phan t logic 1ap trinh (FPGA) va x{r
ly tin hiéu s& (DSP), nhér d6 da ché tao dwoc nhivng thiét
bi dién t&r hat nhan hién dai, kha nang tich hop va ndi dia
héa cao nhw phd k& DSP va tring phung k§ thuat sb, bat
kip trinh d6 ctia thé gidi trong Iinh viec phd ké hat nhan.

Nghién ctru, teng dung ky thuat hat nhan va déng vi

Vién da nghién ctu, phat trién va ng dung thanh
céng mot sé ky thuat hat nhan va déng vi dé giai quyét
cac van dé trong thuc t& nhw: 1) Xac dinh nguyén nhan,
co ché bdi 14p ludng tau trong ving clra séng (tai 02
lubng cang Hai Phong va Can Tho) béng ky thuat danh

d4u ddng vi phéng xa (“Sc, °2Ir) vao bun cat két hop do
phoéng xa dwéi day bién; 2) Xac dinh tbc do bdi 1ap cac hd
thay dién, thay loi va danh gia tac dong dén tudi tho va
an toan céng trinh (da khao sat cac hd thay dién Tri An,
Thac Mo, Ba Nhim, Ham Thuan, Ba Mi va 06 hé thay loi
tai Lam Ddng) bang k¥ thuat déng vi phdng xa mai trwéong
(¥Cs va 2'9Pb); 3) Xac dinh téc do bdi tram tich tai cac
rirng ngap mén ven bién (ctra séng Thai Binh, pha Tam
Giang, ctra Binh An...) béng ky thuat déng vi phéng xa
moi truong (¥Cs va 2'°Pb); 4) Xac dinh téc dd xéi mon,
suy thoai dat nong nghiép (khao sat cho tinh Lam Ddng,
D&k Lak) bang ky thuat déng vi phong xa méi trwdng
("Be va '¥'Cs); 5) Danh gia cac hé sb khuéch tan va thoi
gian t6n lwu clia mot chét thai 16ng trong ving bién ven
be khi dwoc thai vao bién (ving bién Ninh Thuan) béng
viéc str dung cac chi thi phong xa tw nhién (?°Ra, ?**Ra,
2%Ra, 22Ra)...

Nghién ctru trong linh vwec cé6ng nghé birc xa va
céng nghé sinh hoc

Hién nay, nhiéu ky thuat khac nhau da dwoc nghién
clru va trng dung thanh cbng tai Vién nhw nghién clru
sw chuyén hoa dét - phan - cay tréng bang chi thi phéng
xa, diéu ché cac chéat kich thich tang trwdng va bao vé
thwe vat cé ngudn gbe sinh hoc bang ky thuat birc xa,
chon tao giébng bang dot bién phong xa... Sy két hop
gitra Vién v&i cac co s& nghién clru chuyén nganh néng
nghiép nhw Vién Khoa hoc Néng nghiép mién Nam, Vién
lta Ddng bang séng Clru Long, Vién Cay &n qua mién
Nam... da tao nén dwoc nhiéu dong cay cé nang suat va
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chét lwong vuot troi, 1a tién dé nhan giéng thanh cong
mot sb gibng lta va cay &n qua thwong mai sau nay
(vi du nhw bwdi khong hat). Dac biét, Vién la mét trong
nhi*ng don vi dau tién trén dia ban tinh Lam Dbéng nghién
ctru, xay dwng cac quy trinh ky thuat nuéi tréng nhiéu loai
nadm thuc phdm, ndm dwoc liéu, ky thuat nudi cdy mo
cac gibng hoa, gidng lan... sau d6 da chuyén giao cho
nhiéu co s& san xuat nAm va gidéng cay trén dia ban tinh
va cac tinh khac.

Nghién ctru vé an toan birc xa va quan ly, x& ly
thai phéng xa

Cac k§ thuat dinh liéu birc xa chiéu ngoai, chiéu trong,
dinh liéu bang phwong phép sinh hoc dung trong truéong
hop sw cb da dwoc nghién clru, phat trién rat sém tai
Vién. Bén canh do, v&i chirc ndng hé tro an toan birc xa
cho céac co quan quan ly, hang nam, Vién da theo dai liéu
blrc xa cho khodng 5.000-6.000 nhan vién birc xa, kiém
xa, kiém dinh va hiéu chuén thiét bj cho khoang 500 co
s& blrc xa trén khap ca nwéc; ddng thdi ho tro xay dwng
ké hoach (rng pho sw ¢ blrc xa va hat nhan cép tinh cho
cac dia phuwong phia Nam.

Vién da ban hanh cac huéng dan, quy trinh vé x ly
cac loai thai phdng xa hién co tai Vién theo cac quy dinh
hién hanh; ddng thoi da thue hién tw van va dich vu vé
thiét ké cac hé théng x(r ly thai 16ng cho cac co s& birc xa
cla nganh y t&; lam chi dwoc cong nghé x& ly cac loai
chét thai phong xa rén, 1dng va khi phat sinh...

Nghién cteu, quan trac va canh béo phéng xa moéi
trweong

Vién da xay dung dwoc phong thi nghiém manh vé
nghién clu va quan trdc phong xa méi trudng véi cac
phwong phap phan tich c6 dé nhay cao dap &ng theo tiéu
chudn ISO/IEC 17025 (VILAS 525), cho phép phan tich
dwoc hau hét cac déng vi phdng xa tw nhién va nhan tao
(ZSBU’ 232Th, 226Rg, 210Pp, 219Pg, 40K, 7Be, 239240py, 137Csg,
134Cs, 131], 908y, 241Am, 22Cm...) c6 trong mau mdi trwdng
(khéng khi, cac dbi twong méi trwong trén dét lién va moi
trudng bién) va lwong thuc thwe phdm. Tl ndm 1998,
tram quan tréc phong xa clia Vién da tré thanh tram quan
trdc phéng xa vung cla quéc gia, thwe hién quan trac
phéng xa moi trwdng trén déat lién cho vung Tay Nguyén
va Bong Nam Bo; tir ndm 2012, tré thanh tram quéc gia
quan trdc phéng xa méi trwéng bién khu vwe phia Nam.
Dac biét, cac nha khoa hoc clia Vién da kip thoi phat
hién, ghi nhan va danh gia duwoc anh hwéng cla 2 di
thwong vé phéng xa trong méi trwérng khong khi tai Da
Lat, Ninh Thuan va TP H6 Chi Minh tlr s ¢6 Chernobyl
nam 1986 (phat hién duy nhat & khu virc Déng Nam A)
va Nha may Dién hat nhan Fukushima nam 2011 mac du

TAP CHI

24 %%HI\(K);CI:'IE S6 03 nam 2024

VIETNAM

& mure rat thap. Ngoai nhiém vu quan trac thuwdng xuyén,
cac nghién cru phéng xa méi trwdng trong nhirng nam
gan day ciing da dat dwoc mot sé két qua quan trong: (i)
Xay dwng thanh céng phwong phap moé phéng danh gia
kha nang phat tan chat phéng xa trong bién tir cac nha
may dién hat nhan Phong Thanh va Xwong Giang cla
Trung Quéc dén vinh Béc B6 va bién Dong, cho phép
woce tinh thoi gian, pham vi va m&c d6 anh hwéng cla
chét phong xa khi cé sw cd, lam co s& xay dwng cac kich
ban tng phé thich hop; (i) Ché tao thanh cong thiét bi
quan trac tw dong hién trworng 02 déng vi phéng xa '3Cs
va "¥Cs trong nwéc bién, dap ¢ng muc tiéu canh bao
nhanh cac sw ¢b phéng xa tir cap 5 tré 1én.

Trong subt 40 nam van hanh va st dung |6 phan &ng,
Vién dwoc cip 03 bang sang ché; cong bb 420 cong trinh
quéc gia, 270 cong trinh quéc té uy tin thudc danh muc
ISI/SCOPUS, chwa ké dén nhiéu béo céo trong cac hoi
nghi, hdi thdo khoa hoc trong va ngoai nwéc.

Bén canh cac thanh twu trong hoat déng nghién ctru
KH&CN hat nhan, Vién ciing quan tdm day manh céng
tac hop tac quéc té va dao tao. Vién da tich cwc tham
gia cac hop tac da phwong, dién hinh 1a hop tac véi Co
quan Nang lwong nguyén tir quéc té (IAEA), hop tac
vung chau A - Thai Binh Duong (RCA), tham gia hop tac
song phwong véi My, Nhat Ban, Han Quéc, Phap, Uc...
dé tao diéu kién cho can bo khoa hoc dwoc giao lwu, hoc
h&i. Théng qua cac dién dan nay, mot sé can bd cla Vién
da trwdng thanh va trd thanh chuyén gia quéc té, quay
trd lai hd tro ky thuat cho cac nwdc kém phat trién hon
trong khu vwe. V@i déi ngl chuyén gia giau kinh nghiém
cung co s& vat chéat hién dai, dén nay Vién da truc tiép
dao tao va tham gia dao tao 38 tién sy cac chuyén nganh
vat ly hat nhan nguyén t&¢ va héa phan tich, tiép nhan
hang chuc thyc tap sinh nwdc ngoai; hé tro lam luan van,
khéa luan tét nghiép cho hang tram thac sy va ctr nhan;
t6 chirc thuwe tap chuyén dé cho hang nghin sinh vién va
phé bién (rng dung néng lwong nguyén t&r cho hang chuc
nghin lvot ngudi.

* *

V6i cac két qua dat dwoc, Vien Nghién ciru Hat nhan
da dwgc Bang va Nha nwoc tang thwédng Huan chwong
Lao déng hang Ba nam 1989, Huan chuwong Lao déng
hang Hai ndm 2001, Huan chwong Lao dong hang Nhét
nam 2009, Giai thwéng Nha nwéc vé KH&CN cho cum
cong trinh “Nghién ctru ddm bao van hanh an toan va
khai thac hiéu qua LPU hat nhan Ba Lat” nam 2012,
Huén chwong Déc 1ap hang Ba nam 2014... =



