THIET BI PHAN TiCH METHANOL

KHOA HOC - CONG NGHE VA DO MOY SANG TA0

TRONG DO UONG CO CON VA NHIEN LIEU XANG

GS.TS Tran Dai Lam

Vién Ky thuat Nhiét doi, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam

Vé&i muc tiéu kiém soat cac nguon thwe phdm chira con gop phan bao vé sirc khée ngwoi dan, cac nha
khoa hoc thudc Vién Ky thuat Nhiét déi, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam da ché tao
thanh cong cam bién dién hoa (bng dung trong phan tich dinh lweng methanol trong d6 udng c6 con va
nhién liéu xang. Thanh cong nay con mé ra hwéng méi trong viéc phan tich ham lwong methanol don
gian, chi phi thap gép phan bao vé méi trweng va stre khoe nguwdi st dung.

Tac dong cia methanol dén con
nYuoi

Methanol (CH,OH) con dugc
goi la alcol metylic, alcohol gb
hay naphtha gé. Methanol 1a rugu
don gian nhét, nhe, khong mau,
dé bay hai, dé chay, cé mui dac
trung giébng rugu trdng ethanol.
Khac vaGi ethanol, methanol cé
vi ngot va thom hon, dé¢c manh,
khi tiép xtc truc tiép cé thé lam
viém da, phat ban, vay nén, gay
md va mu mat, nghiém trong hon
c6 thé gay réi loan cuc bo, kich
Ging niém mac dudng hé hap,
t8n thuong noi tang. G nhiét do
phong, methanol 1a mét chat
l6bng phéan cuc, dugc st dung nhu
mot chat chdng dong, dung mai,
nhién liéu va mot chat lam bién
tinh cho ethanol. Methanol ciling
dudgc st dung dé san xuét diesel
sinh hoc théng qua phan Ung
xuyén este hda. Trong ddi song,
methanol thudng dugc sU dung
trong cong nghiép dé lam chat
chéng déng lanh, dung maoi trong

chéat tdy rlta son, nuéc ria kinh
Xe, muc in may photo, nhién liéu
cho cac loai bép 10 nho...

Trong thuc té, khong thé loai
bo hoan toan methanol trong dé
udbng co6 cbn, dic biét la rugu,
bia. Trong bia, lugng methanol
c6 khoang 6-27 mg/l, trong rugu
(manh) 1a 10-220 mg/I. Khi udng
rugu methanol, methanol dé dang
h&p thu qua ruét, da vao phéi. Sau
khi vao co thé, methanol sé dat
nong dé dinh trong huyét tuong
sau 30-60 phuat. La mét chat co
ddc tinh thap, nhung sau khi dugc
dua vao co thé, hau hét lugng
methanol sé bi oxy hda tao thanh
formaldehyde. Chéat nay sau do
ti€p tuc bi oxy hda tao thanh acid
formic - acid ki€én (thanh phéan
chinh c@ia noc kién). Chinh acid
formic dugc xem la thd pham gay
ddc trong cac trudng hop ngd doc
rugu methanol. Cudi cung, acid
formic dudgc chuyén héa thanh
CO, va nudc. Hai chat nay dugc
dao thai qua phéi va than.

Qua trinh oxy héa xay ra nhanh
chéng khién acid formic tich tu
trong huyét thanh va gay doc.
Su tich tu cla acid formic trong
huyét thanh gay nén tinh trang
tan chuyén héa. Su chuyén héa
methanol va tich tu acid formic
trong véng mac gay tén thuong
véng mac, tén thuong than kinh
thi giac, dan dén mu lda. Acid
formic con gay tén thuong ndo
bé. Do dd, néu sl dung rugu pha
ché& c6 ham lugng methanol rat
cao, d& gay ngd doc va co thé
dan dén ti vong.

Ngoai viéc pha methanol vao
dé uéng cé coén dé tang mui vi,
nham muc dich truc IGi ca nhan
thi viéc pha methanol vao nhién
liéu x&ng la van dé dang quan
tam hién nay trén thé gigi noi
chung va Viét Nam ndéi riéng. Tai
Viét Nam, dén nay van chua cé
quy dinh cu thé vé& ham lugng toi
da methanol trong xang, dan dén
viéc kiém soat pha ché xang &
cac khau trung gian con 16ng léo,
thiéu chuén xac.
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M Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

San pham dién cwc cam bién SPE clia nhém nghién ctru Vién Ky thuat Nhiét doi.

Methanol c6 tri s& octane la
110, cao hon xang, trong khi chi
s0 octane cla xang la 92 hoac 95.
Vi ty 1é 1-2% thi methanol khong
lam bién chat xang dau, khong
lam &nh hudng t6i cac dong co
va chi tiét may. Tuy nhién, véi ty
& 10-15% ham lugng methanol
pha vao xang sé gay tac hai rat
I6n, do methanol Ia dung méi hoa
tan chét hiiu cd cuc manh, gay ra
cac van dé véi chat dan héi nhu
polyurethane va cao su buna-N
trong hé théng cung cdp nhién
liéu dong ca. Ngoai ra, methanol
con la chat an mon manh, dac
biét 1a véi nhéom (mét trong nhiing
kim loai chiém ti 1& rat cao trong
ché tao dong co), dong, dong
thau, k&m, sat sé& bi &n mon khi
nong do methanol dat 15%.
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Thiét bi cam bién dién hoa phan tich
chinh xac ham lugng methanol

Trudc nhiing tac déng tiéu cuc
ti methanol, cac nha khoa hoc tai
Vién Ky thuat Nhiét déi da ché tao
thiét bi cAm bién dién hoa phan
tich ham lugng methanol trong do
udng cd con va nhién liéu xang.
Muc tiéu ctia nhém nghién clu la
lam chl c6ng nghé ché tao cam
bién dién hoa co6 cac théng so6 ky
thuat phu hgp, ddm bao phan tich
truc tiép methanol trong bia, rugu
va nhién liéu xang; déng thdi, tich
hgp may do dién hda va cam bién
trong hé do cam tay nham phan
tich truc ti€p methanol tai hién
trudng.

Cam bién dién hoéa dé phan
tich methanol thudng dudc ché
tao tu cac kim loai quy cé hoat

tinh xuc tac cao, nhung ciing ¢c6
gia cao nhu platin (Pt), paladi
(Pd), rutheni (Ru)... Nhdm nghién
clu da s dung xuc tac la céac
kim loai va oxit kim loai chuyén
tiép cta niken (Ni), déng (Cu)
c6 gia thap dé thay thé& cac kim
loai quy ho Pt. Viéc s dung cac
xuc tac la cac kim loai va oxit kim
loai chuyén tiép két hop véi mot
lugng rat nhd (0,5-1%) chéat dan
CNTs hoac graphen dugc chuing
minh 1a da giai quyét thanh céng
bai toan dam bao thong sé cong
nghé (hoat tinh xuc tac tét) 1an
hiéu quéa kinh té (chi phi ré hon
nhiéu) trong phan lng oxy hoa
methanol.

Theo do, nhém nghién cuu da
thiét k&, t6i uu dién cuc in (SPE)
(ing dung lam cam bién phan tich
methanol. Viéc lya chon va xay



dung quy trinh bién tinh dién cuc
vGi polymer dan dién PANI va
cac xuc tac oxit kim loai chuyén
dé tao ra cac composit (PANI-
Graphen-NiO, PANI-CNTs-NiO,
PANI-Graphen-CuO, PANI-
CNTs-CuO), giup néng cao dé
nhay, dé chon loc clia cdm bién
S0 V@i viéc sl dung xuc tac la cac
kim loai quy nhu Pt, Pd tu dé giup
gidm dang ké gia thanh cda dién
cuc bién tinh.

TU nhing kinh nghiém trén,
nhom nghién clu da ché tao
thanh cong thiét bi dién héa xach
tay vGi 2 phién ban, bao gom: 1)
Thiét bi dién hda xach tay tich
hgp man hinh hién thi PLC, trang
bi &c quy cho phép thuc hién cac
phép do hién trudng khéng can
két néi may tinh cung ngudn dién
ngoai; 2) Thiét bi dién hda xach
tay két néi may tinh, nguén dién
ngoai c6 thé 14p dat tai cac tram
phan tich, v6i day di cac chtic
nang do va phéan tich dién hda.
Poéng thai, két ndi thanh cong
hai hé dién hoa trén véi dién cuc
SPE, tao hé cam bién methanol,
cho phép phéan tich hién trudng
hoac trong phong thi nghiém.
Thiét bi cha nhém nghién ctu
¢6 do chon loc cao vGi methanol;
giéi han phat hién thap (1 mg/l);
vung tuyén tinh rong (1 mg/I dén
10.000 mg/l); th&i gian dap ung
dudi 3 giay, do 13p lai t6t, do bén
t6i thiéu 5 nam.

So sanh hoat déng clia cdm
bién so véi phuong phap GC/
MS (Séc ky khi ghép dau do khéi

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

Phan tich methanol trong cac mau bia, reou bang cam bién dién héa.

phé) cho thdy, két qua phan tich
d6i chiing mau rugu chung cat
(rugu trdng) dudc thém chuén
2.000 ppm methanol va mau
xang A95 thém chuén 10.000
ppm methanol cho két qua kha
tuong déng. Uu diém cla phuong
phap cadm bién la phan tich truc
tiép, tra k&t qua nhanh, trong khi
phudng phap GC/MS doi hdi pha
loAng mau va thoi gian phan tich
kha lau.

Hién nay, viéc dinh Ilugng
methanol trong d6 uéng c6 con cé
thé sl dung bang nhiéu phuong
phap phan tich héa ly truyén
théng trong phong thi nghiém,
nhu phudng phap séc ky s dung
chuén nodi n-butanol, bot kit dé
phan tich dinh tinh methanol...
Nhiing phuong phap nay tuy
chinh xac nhung phtc tap, thai
gian tu khi lay mau dén khi co
két qua lau va dic biét chi phi
phan tich cao. Tuong tu, viéc su

dung céac bo kit tuy don gian, chi
phi thdp nhung chi dinh tinh khi
c6 mat methanol trong rugu vdéi
giéi han phat hién doi hoi nong
ddé methanol cao va khong phéat
hién dugc khi trong mau cé 1an
cac chat khac (thudng cé trong
dé uéng cé con, rugu gia, rugu
kém chat lugng..).

C6 thé khang dinh ring, Vi
viéc ché tao thanh céng cdm bién
dién héa va hé thiét bi phan tich
methanol trong dé udng cé con
va nhién liéu xang, nhém nghién
cliu da khac phuc dugc nhiing han
ché cla cac phudng phap néu
trén. Péng thdi, san phdm cla
nhom nghién cliu con gop phan
md& ra hudng méi trong viéc phéan
tich ham lugng methanol don
gian, chi phi hgp ly, cling nhu bao
vé slic khde ngudi tieu dung =
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