DIEN DAN KHOA HOC VA CONG NGHE

VI MACH TRONG CHUYEN DOI SO

GS.TS Dang Luong Mo

Giao su Danh du, Dai hoc Hosei, Tokyo, Nhat Ban

C6'van Dai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh

Nhu cau vé vat tw va cong nghé trong chuyén ddi so la nhitng hé thong cam bién, internet van vt (loT),
tri tué nhan tao van vat (AloT), truyén thong bang rong, tinh toan toc do cao... dé thu thap, lwu trir, tich
lily, x(r Iy va phan tich dir lidu, 1am co s& cho viéc thwe hién mang truyén thong chuyén déi s6; phuc vu
sinh hoat ctia xa hdi s, tir giam sat, diéu khién va kiém tra tir xa moi hoat dong lién quan dén san xuat
cong nghiép, nong nghiép... ng dung cac cdng nghé ctia Cudc cach mang cong nghiép 4.0. Mudn vay,
van deé cot 16 & day chinh Ia phai phat trién mot nén cong nghiép dién ttr vi mach trong nwérc “da [6ng,
dd canh” dé théa man nhirng nhu cau noi dia cap thiét trong cong tac phat trién chuyén ddi so.

Hiéu \ing cia vi mach: Nhin tir kinh
nghiém thé gidi

Nhéat Ban la ngi dau tién ché
tao dai tra dugc vi mach véi quy
moé rat 16n hay con goi 1a siéu
quy mé (VLSI: Very Large Scale
Integration). Nh& vay, quoc gia
nay da dan dau thé gidi vé san
xuét vi mach su6t cho dén géan
cudi thap ky 80 cla thé ky trudc.
Nam 1987, téng san lugng ban
dan vi mach thé gigi la 29,395 ty
USD, trong dé Nhat Ban chiém
16,429 ty USD (55,09%), tiép
theo la My vé6i 9,856 ty USD
(33,53%), phan con lai thuéc vé
cac nuéc Ha Lan, Phap, Y, Buc.
Nam 1988, lan dau tién trén bang
th( hang da thay xuat hién tén
Samsung, danh dau sy tham gia
vao thi trudng ban dan vi mach
thé gidi cllia Han Quac.

Pé 1am ra chip, phai cé vat liéu
dau vao, thiét bi ché& bién, thiét bi
kiém tra, va thiét bi déng goéi. Vat
liéu dau vao chd yéu la silicon,
nhiéu loai héa chat va mét lugng
nhd nhiing vat liéu khac. Thiét
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Coéng nhan lam viéc tai nha may ché tao tam wafer & Nhat Ban.

bi ché& bién la c& mét chubi cac
may moc da dang, tinh xdo. Thiét
bi kiém tra 1& nhiing may tinh
chuyén dung rat dat tién. Khau
déng goi can dén nhing thiét bi
¢o khi chinh xac, cung véi nhiéu
phu kién, vat liéu khac nia.

Nhat Ban, ngoai thanh tich
la nudc dau tién phat trién dugdc
cong nghé san xuat dai tra chip
vGi quy md siéu I6n, con phat
trién dugc tat cd nhiing cong
nghé lién quan dén nhing khau

khac, tu vat liéu dau vao cho dén
céc thiét bj ché bién, kiém tra va
déng goi. NhG vay, quéc gia nay
da cé thé duy tri dugc vi tri s6 1
trong nhiéu nam cla thap ky 80.
TU cudi thap ky 80 dén nay, mac
dau da cé su xuét hién cla nhiéu
“dai gia” vé ché tao vi mach, nhat
Ia su I6n manh vuot bac cla Intel
vGi dong vi xU ly ¢ clu trac doc
quyén, hay Han Quéc vé6i san
lugng 16n chip bé nhé, Nhat Ban
van duy tri dudc vi tri quan trong



trong ban dé chip thé gidi. Thanh
tuu nay cha Nhat Ban bat nguén
tU mot k€ hoach qudc gia kéo dai
4 nam (1976-1980), thudng dudc
goila Dy an VL [1]. K& hoach nay
la hinh m&u tiéu biéu chiing minh
tam quan trong ma céng nghiép
vi mach mang lai, tiéu biéu la cac
hiéu Uung sau:

Thic diy su két néi trong
khoa hoc

Du an VL la tén goi thong
dung, con tén chinh thiic clia ké
hoach nay la T8 hop Nghién cu
cdng nghé vi mach siéu quy md
thuéc Bo Thuong nghiép Quéc té
va Cong nghiép Nhat Ban (nay la
B6 Kinh t&€, Thuong mai va Céng
nghiép - METI). Dy an quy tu 5
cong ty may tinh 16n chd chét
cta Nhat Ban la Fujitsu, Hitachi,
Mitsubishi, NEC, Toshiba va su
tham gia cGia Trung tam Nghién
cliu Téng hop Céng nghé Dién
tl, Vién Ky thuat Cong nghiép.
Tat cd tap trung tai thi tran
Miyazaki-dai, TP  Kawasaki,
ngay canh thi dé Tokyo dé tién
hanh nghién ctiu VLSI. Bay la ké
hoach duy nhét va dau tién cla
Nhat Ban két hgp nhiéu cong ty
khdng 16 vén 1a dich thd canh
tranh ac liét vGi nhau, khién ho
phai cung nhau gop stic cho muc
dich chung. 5 cong ty thanh vién
méi cong ty cung cdp 20 ngudi,
tat ca déu la nhiing nha nghién
clu g@idi, dugc danh gia cao
khong chi vé chuyén mén ma ca
vé nhan céach.

Téng kinh phi nghién ctu cho
4 nam nay la 70 ty JPY (gan 290
triéu USD tinh theo ty gia hoi doai
thoi d6). Téng ngan sach quéc

Dién dan Khoa hoc va Céng nghé M

H&u hét cac san pham quen thudc, khéng thé thiéu trong thé gii hién dai nhw
dién thoai thong minh, 6 t6... déu can dung dén rat nhiéu vi mach.

gia cla Nhat Ban nam 1975 la
20.880 ty JPY (dan sé Nhat Ban
lic do la 112 triéu, géap 1,3 lan
Viét Nam hién nay), nam 1980
la 43.400 ty JPY (dan sé6 117
triéu, gdp 1,4 lan Viét Nam hién
nay). Tinh binh quan, ngan sach
ctia Nhat Ban chi cho 4 nam cla
k& hoach 1a 32.140 ty/nam. Nhu
vay, chi phi hang nam cho Dy an
VL la 17,5 ty JPY, chiém khoang
0,545%0 ngan sach quéc gia.

Thuc day phat trién céng
nghiép

VLSI méi chi xuat hién khoang
30 nam nay nhung da lam nén
cudc cach mang thay déi toan
dién bé mat clia xa hoi loai ngudi.
Cai ma ngay nay chung ta goi la
cdng nghé thoéng tin (Information
Technology - IT) s& khéng thé tré
thanh hién thuc néu khong cé vi
mach. Vi du, chi méi khoang hon

10 nam trudc, dién thoai di déng
va may vi tinh con la thiét bi quy
hiém tai Viét Nam, chi nhing
ngudi giau maéi c6. Nhung ngay
nay hoc sinh trung hoc, tham chi
la tiéu hoc cling c6 dién thoai di
dbéng. May vi tinh xach tay cling
vay. Hon 10 nam trudc, ngay cac
giang vién dai hoc cling it ngudi
c6 may vi tinh x&ch tay, nhung
ngay nay thi hoc sinh trung hoc
cling nhiéu ngugdi c6. Cac doanh
nghiép, du “siéu nhd” déu cé va
dung may vi tinh dé x{ ly dii liéu.
bay la chi nhin ti géc dd sinh
hoat thudng ngay cla xa hdi.
Néu cha y dén cau trdc cha nén
céng nghiép, chlng ta sé thay
tac déng cla cudc cach mang vi
mach con I6n hon gép boi. Ching
ta c6 thé thdy ro diéu nay tu su
phat trién clla nén cong nghiép
dién t&f Nhat Ban.
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W Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

Nam 1985, sau khi Nhat Ban
da ché tao dai tra dugc VLSI va
ing dung vao cac san pham céng
nghiép, phan bd san pham céng
nghiép dién ti cha Nhat Ban cé
thé tom tat & biéu dé 1. Theo do,
vao gilia thap ky 80, Nhat Ban
con ndng vé san pham dién td
gia dung, mang tinh chat thoi vu
nhiéu hon cac san phdm 6n dinh
nhu vi mach, may tinh, thiét bi
vién thong...

Khoang 1 thap ky sau, loai san
phdm “thdi vu” gidm manh, trong
khi d6 san pham “phi thai vu” tiic 1a
san phdm dung cho cong nghiép
da tang 1én hon gép doi, tao ra
mot cau tric bén viing cho nén
coéng nghiép dién ti (bidu dé 2).

Trén day mdi chi la tac dong
cla su phat trién vi mach déi véi
nén coéng nghiép dién td. Hiéu
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(ing nay con lan réng ra khap cac
nganh céng nghiép khac. Ngay
nay di tim mot san phdm cong
nghiép hién dai khéng chua vi
mach con khé hon “mo kim day
bién!” Véi nhiing san phdm quan
trong trong x& hoi ngay nay nhu
dién thoai thbng minh, xe 6 t6...
thi gia tri vi mach trong gia thanh
cla san phdm chiém ty trong
ngay cang Ién. VGi dién thoai
théng minh, méi thanh ph&m
chtia khodng 20 con chip véi tri
gia chiém 60% gia thanh; véi xe
6t6 cao cap, ngudi ta udc tinh so
chip phai nhiéu gap 10 lan mot
chiéc dién thoai thong minh, va
nhu vay ty trong gia tri chip cla
mot xe 6 t6 cao cép cling I6n hon
nhiéu so vGi trudc day.

Ngoai ra, nhu da néu & trén,
vi mach xuat hién lam cho céng
nghé thong tin trd thanh hién

19856
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Truyén théng

Vi tinh

Khdc Linh kién Chip

Biéu dé 1. Phan b6 san pham céng nghiép dién tlr ctia Nhat Ban nam 1985.
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Biéu dé 2. Phan bé san pham céng nghiép dién tir ctia Nhat Ban nam 1995.
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thuc, nhd vay da lam nén mot
cudc cach mang trong tat ca cac
hoat déng kinh té, van hoa, xa hoi
clia loai nguoi.

Hiéu ung déi véi kinh té va
gido duc dai hoc

Nhiing tom lugc vé Dy an VL
clia Nhat Ban néu trén da phéan
nao cho thdy nhing thanh tuu
khoa hoc cong nghé vé vi mach
da c6 hiéu qua to I6n doi véi nén
cong nghiép dién ti clha Nhat
Ban. Hé qua clia su chuyén déi
cdu tric va sy tang truéng cua
nén cong nghiép nay, dic biét la
su I6n manh cla thanh phan vi
mach va may vi tinh, hién nhién
da dong gop I6n lao va toan dién
cho nén kinh té€ cua Nhat Ban
trong qua trinh nudc nay vuon Ién
thanh nén kinh té 16n thi 2 thé
gidi (giai doan ti ndam 1980 dén
2011). Song song vdi phat trién
kinh t€ 1a sy I6n manh cla céac
truong dai hoc. Quéc gia nay co
khoang 900 trudng dai hoc, trong
doé hon 150 trudng c6 khoa dién
- dién t& hay bd mon céng nghé
ban dan vi mach.

Pé phuc vu thiét k& vi mach
véi nhu cau ngay cang gia tang
va da dang cla xa héi dang trén
da xay dung xa hoéi s6, mét trung
tdm dao tao bao quat va chuyén
sau da dudc thiét lap ti nam 1995
bang ngan sach qudéc gia, dé
phuc vy cOng tac dao tao va phat
trién cong nghé thiét ké vi mach
cla tat cd cac dai hoc 6 Nhat
Ban. Trung tdm nay tén la VDEC
(VLSI Design Education Center),
dat tai Bai hoc Tokyo, c6 8 tram
phu thudc dat & 8 dai hoc vung



trén khap Nhat Ban. Cac dai hoc
khac déu cé thé két néi vao bat
ky mot tram nao dé si dung moi
tién nghi va céng cu hé trg thiét
ké do VDEC cung cép.

Vi du I6n thé hai vé hiéu Ung
clia vi mach déi véi kinh té va giao
duc dai hoc la Han Quéc. Trong
mot cudn sach viét vé nén cong
nghiép dién t& Han Qudc - The
Korean Electronics Industries
[2], tAc gid Michael Pecht da tém
tat sy phat trién cla nén coéng
nghiép dién t vé6i diém nhan vao
sy hgp tac chat ché gila chinh
phl va gi6i cong nghiép dé dat
dugc muc tiéu quéc gia nhu sau:
“& cudi thap nién 60 sang dau
thap nién 70, cdng nghiép dién
td Han Quoéc chi gbm cac nha
may lap rap dién ti gia dung.
Phan I16n cong nghé chd chot doi
véi thanh céng cla cac doanh
nghiép dién t&¢ 8 Han Quéc cao
ban déu da dugdc chuyén giao tu
Hoa Ky va Nhat Ban. Dén nén
cong nghiép ban dan Han Quéc
thi hién tugng ky diéu da hién thi
- tuong ty nhu trudng hgp nén
cong nghiép ban dan Nhat Ban
- trong su hgp tac chat ché gita
chinh phl va gi6i céng nghiép
dé dat dugc muc tiéu quéc gia.
Céac “tai phiét” dién td Han Quéc
da tich cuc dau tu mao hiém véi
ngoai quoc”.

Diéu nay ciling da dudc toi
duc két trén Tap chi Hoat dong
Khoa hoc cach day hon 10 nam
nhu sau: “Chéng han, Han Quéc,
ké ti khi ndAm b&t dugc cong nghé
vi mach va phat trién dugc nén
cobng nghiép vi mach vao cuédi
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thap ky 80 cla thé ky trudc, thi
téng san pham quéc ndi cta ho
da tang lén véi téc dd nhanh.
Nam 2000 la 533,4 ty USD, nam
2003 la 643,8 ty USD, nam 2006
la 951,8 tj USD” [3].

i mach va chuyén ddi s6 6 Viét Nam

Nhu cau vé vat tu va cong
nghé trong chuyén déi sé la phai
phat trién dudc nhiing hé théng
cam bién, loT, tri tué nhéan tao
van vat (AloT), truyén théng
bang rong, tinh toan téc dé cao...
dé thu thap, luu trid, tich ldy, xU
ly va phan tich di liéu, lam co sé
cho viéc thuc hién mang truyén
thong chuyén déi s&; phuc vu
sinh hoat clia xa hoi so, tu giam
sat, diéu khién va kiém tra ti xa
moi hoat dong lién quan dén san
xuat céng nghiép, néng nghiép...
Ung dung cac cong nghé cla
Cubc cach mang 4.0.

Nhiing hé cadm bién, hé IoT,
hé AloT, hé truyén théng chuyén
déi s6 nhu vay sé dudc thuc hién
bang nhiing vat liéu, phu kién,
may moc, thiét bi gi? Cong tac
xay dung mot hé truyén thong
nhu vay chang phai 1a chuyén chi
lam mét 1an 1a xong, ma trai lai,
né can dugc bao tri, bdo dudng,
khuéch dai, nang cép lién tuc,
khéng dung. Kinh phi cho hé
théng chuyén déi s6 toan quéc
nhu vay sé la v6 cung I6n va kéo
dai. Néu tat ca nhiing vat tu nhu
vay déu phai mua ti nudc ngoai,
thi véi mot quéc gia c6 dan so 16n
nhu Viét Nam, cach lam nay vé
cung ton kém. Chi can ty van - tu
dap nhu vay, ching ta cé thé thay,
van dé c6t 16i & day chinh l1a phai

phat trién nén coéng nghiép dién
tl trong nudc “dd 16ng, di canh”
dé thda man nhiing nhu cau noi
dia cap thiét trong cong tac phat
trién chuyén ddi s6, huéng téi xay
dung xa hoi sé.

Han Quéc chua cé moét Giai
Nobel nao vé vat ly, hoa hoc hay
y hoc, clng chua cé mét Huy
chuong Fields (toan hoc) nao ca.
Viét Nam da c6 mét Huy chudng
Fields (GS Ng6 Bao Chau). Thé
nhung, véi dan sé khoang 50
triéu ngudi (tht 26 trén thé gidi
vao thang 12/2009) so véi gan 86
triéu ngudi cla Viét Nam (thd 13
trén thé gidi vao thang 04/2009),
Han Quéc c6 téng san pham
qudc noi cao gap hon 9 lan Viét
Nam, thu nhap binh quan dau
nguai tinh theo mai luc cling gap
hon 9 lan. Vay diéu gi khién Han
Quéc xay dung thanh cong nén
cdng nghiép vi mach mét cach
ngoan muc nhu ké trén trong
qua trinh cong nghiép hoa? Hai
nha nghién cltu thudc Vién Khoa
hoc Coéng nghé tién tién Han
Quéc (KAIST) da tom tat rat chi
ly nhu sau: “Nén céng nghiép
ban dan Han Quéc khdi dau
bang hoat dong Iap rap xa bd cla
cac doanh nghiép nudc ngoai tu
khodng gilia thap ky 60, da tién
bd dén trinh dd tu phat trién duodc
bé nhé DRAM 4M ciing nhu ché
tao dai tra dudgc nhiéu vi mach
siéu quy mo tién tién, bang cach
di tung giai doan, tu tring nudc,
qua chuyén tiép, t6i cat canh bay
bdng va phat trién, dé sau clng
dat tGi ty minh diing viing. Nguén
lao déng trinh dé cao, nhan cong
thap, thi trudng quéc nodi sén co,
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sy dan than cla nhing nha kinh
doanh véi nang luc dau tu I6n; sy
lya chon thich dang va mé rong
quy md kinh doanh thich hgp vaéi
kh& nang céng nghé ctia minh bdi
cac cong ty tu nhan dau tu manh
mé& cho nghién cliu phat trién va
cho thiét bi sén xuét, cung vdi trg
cdp cla chinh phd cho nghién
cliu phat trién dao tao nhan luc;
sy hai hoa trong hgp tac nghién
clu gilia cac doanh nghiép tu
nhan, da giup cong nghiép ban
dan tang truéng va cai thién vi thé
canh tranh clla Han Qudc trén thi
trudng ban dan thé gisi” [4].

Nhing nhan t6 lam cho Han
Qudc thanh céng trong su nghiép
xay dung nén céng nghiép ban
dan vi mach (mac dau Han Quac
cling bat dau tu l1ap rap cho nuée
ngoai cung thdi ky v6i Malaysia,
Philippines va Thai Lan) dugc tom
tat bang 7 yéu t6: nguén nhan luc
trinh dé cao, nhan céng thap; thi
trudng quéc ndi co sén; co nhiing
nha dau tu I6n trong nudc biét
dan than; biét ty lugng stic dé lua
chon quy mé kinh doanh hgp véi
kha nang; dam dau tu 6 at dung
Itic, dung chd; cac doanh nghiép
biét hgp tac nghién clu véi nhau;
nha nudc tich cuc hd trg bang
tién va cd ché.

Nhin lai Viét Nam, chung ta
hién nay dang rat can nhing
céng nghé cao, nhiing san phdm
cbng nghé co6 gia tri gia tang 16n,
nhiing nha kinh doanh tdm ¢& cé
kha nang xay dung va diéu hanh
thanh cong nhiing nha may ché
tao ra s4n pham céng nghiép dap
ting dudc nhu cau trong va ngoai
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nudc, tao cong an viéc lam cho
hang ngan, hang chuc ngan lao
déng, ca lao déng tri 6c 1an lao
ddng chan tay. Con nhé ngay sau
ngay thong nhat dat nudc nam
1975, Cha tich Uy ban Khoa hoc
Nha nudc - GS Tran Dai Nghia
da dén Pai hoc Khoa hoc Sai
Gon (nay la Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién TP H& Chi Minh), g&p
toi va néi: “Chung téi § Ha Noi
da tim hiéu va thdy anh la ngudi
duy nhat c6 kinh nghiém vé céng
nghiép ban dan. Néu anh béang
long, thi ngay hém nay, tién co
may bay vé Ha Néi, toi sdn sang
mdi anh di luén cung véi téi. Anh
nghi sao?”. M&c du vi nhiéu ly do,
toi da khong di cung chuyén bay
dy v6i GS Tran DPai Nghia, song
cau chuyén trén ching té: Lanh
dao Uy ban Khoa hoc Nha nuéc
thGi d6 da c6 tam nhin xa dang
né, dam dau tu dang ké dé xay
dung mot day chuyén khép kin
ché tao ban dan’. Su viéc khéng
thanh do nhiéu yéu t6 kho khan
sau chién tranh, céng nghiép phu
trg trong nudc con yéu kém...
Nhung hém nay, khi ching ta da
budc sang nam 2023 thi sao?

Sau khi phan tich tai sao Han
Quéc thanh cong, miac dau &
gitta thap ky 70 ho ciing con &
giai doan chuyén tiép, tuic 1a chua
vugt qua Viét Nam. Nhung sau
khi ho da hoan thanh va phat
trién nén cong nghiép ban dan

*Sb tién can dau tw cho day chuyén khép kin
ma GS Tran Dai Nghia d& xuét khi d6 la 50
triéu USD, mot khoan dau tw tuy nhd so voi
ngot 300 triéu USD cda Dy an VL, song dang
goi 1a sb tién “khdng 16" déi véi Viet Nam &
thoi diém trwdc day non nira thé ky.

vi mach r6i, thi phai nhin nhan
rang Viét Nam da bi bd quéa xa.
Ngay nay, trong 7 nhan té tich
cuyc néu trén cla truéng hgp Han
Qudc, Viét Nam c6 thé chua cé
tat ca, nhung da cé mot s6 nhan
t6 quyét dinh: ngudn nhan luc
trinh d6 cao, nhan céng via phai;
thi truGng tiém nang trong nudc
to I6n gép bodi so v6i Han Qudc
trudc kia. Con nhiing diéu kién
khac, nhat 1a su tich cuc hé trg
clia nha nudc, trung ucng cling
nhu dia phuong. Vé tai chinh va
co ché, thi dé chi con la y muén
chi quan ma thai.

Chang ta da l&p rap dién td
nhiéu nam r6i. Piéu ma Han
Quéc chi mat 5, 6 nam dé lam
xong, thi ching ta da bd ra hon
40 nam! Phai chang bay gid la ltc
cat canh &
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