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HE THONG BAN DO CANH BAO RUI RO |
SU DUNG CAM BIEN NANG LUONG THAP VA ANH VIEN THAM

PGS.TS Pham Qudc Cudng

Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh

Thong qua viéc thwe hién dé tai cap thanh phd (TP): “Hé thong ban do canh bao rui ro (hazard map
system) dung cac cam bién nang lwong thap va di lidu vién tham”, véi sw ho tro kinh phi tir S Khoa
hoc va Céng nghé TP Ho Chi Minh, nhém nghién ctru thudc Trweng Dai hoc Bach khoa, Dai hoc Qudc
gia TP Ho Chi Minh da nghién ctbu phat trién thanh cong nhitng ndi dung quan trong nhét trong viéc xay
dwng hé thdng ban do canh bao rii ro toan dién, st dung cam bién ning lweng thap va anh vién tham.
Vé&i hé thong ban dé nay, nguwdi dan cé thé cap nhat thong tin moi noi, moi ltc theo thoi gian thuc; dong
thoi chinh quyén dia phwong c6 thé dwa ra phan (rng kip thei dbi véi cac tinh hudng.

Heé thong canh hao rii ro: Mot yéu cau
ciia TP théng minh

Theo Chuong trinh Phat trién
Lién hgp quoc (UNDP) hién nay
hon 50% dan s6 trén thé gldl song
tai cac dé thi, con s6 nay c6 thé lén
t6i 80% vao cudi thé ky nay. Téc do
dé thi hoa sé kéo theo nhiéu van
dé lién quan: sy qua tai clia cac co
s@ ha tang nhu dudng xa, trudng
hoc, bénh vién.. dac biét khéng khi
ngay cang 6 nhiém. Theo Té chic
Y té thé gi6i (WHO), 6 nhiém khong
khi dang tiép tuc gia tang véi toc
dé dang bao dong, &nh huéng téi
cac nén kinh té va chat lugng cudc
sdng ctia con ngudi. Théng ké nam
2018 cho thay, 9/10 ngudi dan phai
hit thd khong khi chiia ham lugng
céac chat gay 6 nhiém cao. O nhiém
khong khi c& & bén ngoai va trong
nha gay ra khoang 7 triéu ca tu
vong hang nam trén toan cau; chi
tinh riéng khu vyc Tay Thai Binh
Dudng, khoang 2,2 triéu ngudi ti
vong m&inam. OVletNam khoang
60.000 ngudi chét mbi ndm cé lién
quan dén 6 nhiém khoéng khi. Day
cling la nguyén nhan chinh doi héi
cac TP ngay nay phai théng minh
hon. Mot TP théng minh bén viing
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la mot TP sang tao trong st dung
cong nghé thong tin truyén thong
cling nhu nhiéu cong nghé khac
dé cai thién chat luong cudc séng,
hiéu qua hoat déng va dich vu dé
thi, dap ting va phuc vu t6t han nhu
cau cla ngudi dan.

Hoa cung xu thé cla thé gidi,
TP HO6 Chi Minh ciing dang tich
cuc trién khai dé an TP théng minh.
Nam 2017, UBND TP H6 Chi Minh
da phé duyét Dé an “Xay dung
TP H6 Chi Minh trd thanh do thi
théng minh giai doan 2017-2020,
tam nhin dén nam 2025”. Nam
2021, TP da phé duyét Chuong
trinh trién khai D& an “Xay dung
TP H6 Chi Minh trd thanh dé thi
thong minh dén nam 2025”. Theo
d6, TP sé phat trién kinh té tuong
doi cao, bén viing, trén nén tang
khai thac t6t nhat cac nguén luc,
vGi ngudi dan la trung tam cda do
thi. Trong do6, ngudi dan dugc phuc
vu tét hon, c6 chat lugng séng va
lam viéc t6t han; tuong tac va giam
séat chinh quyén hiéu qua hon.

Tuy nhién, v@i vi tri la d6 thi I6n

nhat nudc, hién nay TP HO Chi

Minh dang phai déi mat véi nhiéu
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van dé nhu 6 nhiém khong khi, ngap
nudc do triéu cudng, tdc nghén
giao théng.. Trong khi d6, mang
lusi quan tric tai TP kha khiém
t6n. Dién hinh nhu vi tri quan tric
khong khi chi gém 30 vi tri ¢6 dinh
VvGi cac théng s6 ¢G ban nhu nhiét
do, do am, téc do gi6, hudng gio,
ap suat khi quyén, NO,, CO, SO,

téng bui Ig 1tng (TSP) bUI PM1O
bui PM2.5 va tiéng 6n, bang
phuong thic thd cong gian doan.
Cu thé, hién trang hé théng theo
ddi, danh gia téng quat hién trang
chat lugng moi trudng khong khi
cla thanh phé gém: 3 vj tri quan
trdc méi trudng nén; 4 vi tri quan
trdc khu vuc dan cu; 4 vi tri quan
trdc anh hudng do cac hoat dong
cdéng nghiép; va 19 vi tri quan trac
do céac hoat dong giao thong. Nhu
vay hién tai TP van chua c6 mot hé
thong ban dé canh bao rdi ro hoan
chinh va téng thé, ma qua dé cé
thé cung cdp day dd thong tin vé
s6 liéu quan trdc moi trudng & ché
dé thdi gian thuc cho ngudi dan
va cac don vi quan ly. Viéc di liéu
khong dong nhat va khong thudng
xuyén cép nhat ciing khién cong
tac lap du bao gap khé khan.



Heé thong han d6 canh bao rii ro si
dung cam bién néng lugng thap va
anh vién tham

Nham gép phan giai quyét kho
khan néu trén, nhom nghién cuu
thudéc Trudng Pai hoc Bach khoa,
Pai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh
da dé xuat va dudc TP hé trg kinh
phi thuc hién dé tai “Hé théng ban
dod canh bao (hazard map system)
dung cac cam bién nang lugng thap
va di liéu vién tham”. Muc tiéu tc“;ng
quat clla dé tai nhdm phat trién
hé thdng phuc vu dinh huéng TP
thong minh cGa TP H6 Chi Minh,
gop phan nang cao chat lugng
cudc séng ngudi dan va kha nang
quén ly cla cac nganh chtic nang,
nhu UBND, S& Tai nguyén va Moi
trudng... Sau 3 nam trién khai thuc
hién dé tai, nhém nghién clu da
hoan thanh cac ndi dung dat ra, cu
thé nhu sau:

Thiét ké téng quan ban dé canh
béo nguy hiém: Nhém nghién ctu
da thiét ké téng quan mod hinh hé
thong véi cach ti€p can chinh la
khdo sat thuc té€ khu vuc TP Ho6
Chi Minh dé dé ra céac giai phap
lap dat th( nghiém cam bién, cac
ngudn nang lugng kha thi cho céac
not cdm bién cling nhu cac nét thu
thap di liéu, chuan giao tiép gitia
cac nét cadm bién va noét thu thap
d liéu cling nhu giao ti€p gitta not
thu thap di liéu véi moi trudng dién
toan dam may (hinh 1).

Thiét ké cac nét cam bién ¢ kha
ndng giao tiép khéng day: Cac nét
cam bién nay sé dong vai tro chinh
trong viéc thu thap dd liéu chinh
xac phuc vu viéc xay dung ban do
canh béo rdi ro. Cu thé trong dé tai
nay, cac nét cdm bién da dugc thiét
k& véi kha nang hoat déng doc lap
va giao ti€p v6i cac nat thu thap di
liéu thong qua mét giao thiic két néi
khéng day. Cac nut cdm bién co

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

4/01
May chu xir ly anh
vién tham

May chu dién
toan dam may

Hé théng quan tréc

Quan trac
moi truting
A =

X Pl & @

Thiét lap va giam sat

B

F & -
"o A=l
< J e .
= B40 cdo,
. vé biéu dd
S Cong
théng tin m’
= =
= —
Hé théng
Co sé dir liéu

Hinh 1. Kién trac téng quan hé théng canh bao rii ro.

dinh danh riéng, do dé ngoai viéc
gli di liéu thu thap dudc vé cac
diém thu thap dii liéu thi thong tin
dinh danh cling dudc gui kem dé
xac dinh dudc cac vi tri rdi ro nhu
nong do bui, khi nguy hai cao.

Thiét k& céc diém thu thap da
liéu giao tiép khéng déy: Vai trd
clia cac diém nay la giao tiép véi
cac khdi cdm bién dé thu thap du
liéu va gli vé trung tam luu tra,
phan tich (6 day la moi truéng dién
toan dam may). Cac diém thu thap
nay cé khad nang giao tiép khong
day véi khoang céach tuong doi
véi cac not cam bién, dong thai co
kha nang giao ti€p véi méi trudng
hién hiiu théng qua cac céng nghé
GSM hodc Wifi dé thuc hién viéc
gUi di liéu vé moi trudng luu tri va
tinh toan (hinh 2).

—

Hinh 2. Cac diém thu thap dir liéu cé
chirc nang thu thap div liéu tir cac nét
cam bién, sau dé chuyén dir liéu vé
may cha.
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Thiét ké b6 quén ly ndng luong
cho cac nét cdm bién va diém thu
thdp di liéu: Mé hinh quan trac
dua trén céng nghé internet van
vat (1oT) c6 nhiéu uu diém song
cling c6 han ché 16n lién quan
dén thoi gian hoat dong clia mot
n6t cadm bién. Trong nhiéu trudng
hop tai ngi 1ap dat cdm bién khong
c6 ngudn dién c¢é dinh, trong khi
thai gian séng clla mot cdm bién
la rat quan trong. Véi sé lugng
I6n cac cam bién dudc dat rai
rac khap thanh phé, viéc thudng
xuyén phai bao tri hoac thay thé
pin 1a diéu khéng kha thi va tén
kém, do dé can t6i uu nang lugng
cho mét nét cdm bién. Trong dé
tai nay, cac node cadm bién va
diém thu thap di liéu trung tam
c6 kha nang hoat déng véi hai
ngudn cung cap nang lugng la
pin tich hgp va nang lugng mat
trgi, két ndi v6i nhau théng qua
cébng nghé khéng day LoRa vdi
ché dd bado mat AES128. Uu
diém cla cong nghé LoRa va
hé théng pin nang lugng mat troi
la khéng phu thudc vao ha tang
mang vién thong, dién lugi tai mot
s6 khu viic khé trién khai cac hé
théng quan trdc nhu vung sau,
vlung xa, khu vuc c6 héda chat doc
hai (hinh 3).
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Hinh 3. N6t cam bién dwoc thiét ké
dang ta kin, str dung pin nang lwong
mét troi dé dam bao hoat déng tét &
ca nhirng khu vwc héo lanh.

M6 hinh rat trich di lidu ti dnh vé
tinh: D& tai huéng dén viéc st dung
két hop dii liéu thu thap ti cam blen
va di liéu tif cac anh chup vé tinh dé
phan tich va dua ra dugc cac thong
tin nhiét do bé mat va cac muc dod 6
nhiém khac nhau & TP H6 Chi Minh
(&nh do Ca quan Hang khong va Vi
try Hoa Ky - NASA cung cdp mién
phi). Viéc st dung két hop hai ngudn
dir lieu dé xay dung ban dé canh bao
rdi ro cua dé tai la hudng tlep can
méi, bé sung cho nhau. Cac cam bién
sé cung cap cac thong tin chinh xéac
dé cac mo hinh phan tich anh vé tinh
cla khu vyc TP H6 Chi Minh dugc
chinh xac hon. Nguoc lai, viéc phan
tich cac anh chup dé rat trich dugc
cac thong tin canh bao sé glup cho
viéc trién khai dugc hiéu qua hon kh|
ma khoéng phai llc nao cling cé thé
trién khai cac cam bién do dac cling
nhu khong phai Ilic nao cac cdm bién
cling hoat dong tét.

Hlen nay, viéc khai thac anh vién
tham dé rut trich céac d liéu phuc vu
cho nghién clu khoa hoc dudc tién
hanh dua trén cac phan mém vién
tham chuyén dung nhu ENVI, QGIS,
Arcgis... Hau hét nhiing phan mém
nay dugc dong goi theo hinh thuc
thuong mai héa vdi gia rat cao, tuy
nhién, chi cho phép thao tac véi anh
vién tham thong qua qué trinh st dung
truc ti€p phan mém, khong hé trg xu
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Hinh 4. Thang tin quan trdc méi trwong rat trich tir anh vién tham dwoc hién thi

trén nén ban dé twong tac.

ly ti dong. Dé khéc phuc van dé nay,
nhém nghién clu da xay dung mot
may chi x{ Iy anh vién tham tu déng
dé rat trich mot s6 thong s6 phuc vu
cho pham vi dé tai. May chi nay dong
vai tro la vé tinh cla may chd dién
toan dam may, hd trg viéc xU ly va
cung cép thong tin lién quan dén anh
vién tham. May chl dugc xay dung
dua trén nén tang lap trinh Python,
cho phép ty déng hda qua trinh thu
thap, rut trich cac da liéu lién quan
dén nhiét d6 bé mat, do day quang
hoc bui min ti hai nguén di liéu vién
tham Landsat va MODIS

Thiét k& céc chuén giao tiép gitip
tich hop céc nguén dii liéu khéac nhau:
Mac du pham vi dé tai chi st dung dii
liéu ti hai ngudn la cam bién va anh
vién tham dé xay dung ban dé canh
bao rli ro. Nhung véi muyc tiéu téng
quét la phuc vu dinh hudng xay dung
TP théng minh nén dé tai da nghién
cliu cung cdp mét giao thiic md dé
cho phép cac ngudn di liéu khac cé
thé gia nhap va hién thi trén ban dé
canh béo, vi du nhu tinh trang ngap
ung, tac dudng..

Thiét k& méi trudng dién todn dam
may phuc vu luu tri dif liéu va hién thi
ban do: Nhom nghién ctu da nghién
cliu va thiét ké cac dich vu dién toan
dam may dé phuc vu viéc luu trii dii
liéu thu thap ti cac cam bién, di liéu
phan tich dugc ti anh vé tinh va hién
thi ban dé (hinh 4).

Bén canh do, thdng qua viéc thuc
hién dé tai, nhom nghién ctu da lam

NGNGHE |e Nam S6 12 ndam 2022

chli cac cong nghé vé: cam bién khong
khi, dién toan dam may, rat trich &nh
vién tham ciing nhu nam viing cong
nghé thiét k& mach nhiéu I6p. Nhom
nghién clu ciing da dang ky mot giai
phap hiu ich mang tén: “Phuang phéap
xay dung ban dé canh bao rdi ro bang
cam bién ning lugng thap va anh vién
tham”, va da dudc Cuc S4 hiu tri tué
chép nhan don.

Ngoai ra, cac két qua nghién clu,
thi€t k& cac n6t cdm bién va thu thap
dif liéu cla dé tai con c6 khad nang
ung dung vao rat nhiéu linh vyc khac
nhau tu kiém soat chat lugng nudc,
kiém soat cac thong tin trong néng
nghlep cbng nghé cao.. Do dugc thiét
ké trong nerc nén gia thdp han nhiéu
so V@i san pham nhap ngoal cung loai.
Céc két qua vé mo hinh xd ly &nh vién
tham c6 thé dudc (ing dung cho céc
TP khac trén ca nudc, khi ma G Viét
Nam hién ¢é kha nhiéu TP huéng dén
viéc xay dyng TP théng minh va doé
thi xanh. Nhin chung, thanh cong cla
dé tai s& cung c&p mot ting dung cho
phép ngudi dan truy xuat cac théng
tin canh bao nguy hiém duéi dang
cac ban dé. Tu cac thong tin nay,
chat lugng cudc séng clia ngudi dan
trong TP sé dugc nang cao hon khi
ho c6 thé han ché nhiing &nh huang,
nguy hai dén stic khde, cong viéc clia
minh. Bén canh dd, théng tin cung
cép tryc quan va theo thoi gian thuc
cling gidp chinh quyén dia phuong
c6 nhiing phan (ing nhanh chéng va
hiéu qua hon &





