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Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

TAO LAP CAC BE MAT CHONG BANG TUYET

TS Nguyén Thanh Binh

Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén

Thong qua viéc thwe hién dé tai do Quy Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia (NAFOSTED) tai
tre, nhdm nghién ctru thudc Trwong Dai hoc Sw pham, Dai hoc Thai Nguyén da lam cha quy trinh cong
nghé tao Iap cac bé mit chire ning chong dinh wét, chong bang tuyét trén cac vat liéu kim loai (nhom,
sat, dong), cho thay hidu ning tot trong méi trwong lam viéc lanh gia, dap (ng nhu cau san xuat theo

hwéng cong nghiép.

Bang tuyét va chong hang tuyét

Khoéng lung linh nhw nhirng
|& hoi bang dang, phan l&n cac
hinh thai bang tuyét gay nhiéu
tré ngai, thdm chi nguy hiém
cho giao théng, san xuét va van
hanh thiét bi. Trong b&o cao vé
céac tai nan/sw ¢ bay nam 2010,
Philip Appiah - Kubi da théng ké
dugc 228 trwdng hop trong giai
doan 2006-2010 vo&i 40% trong
sb6 do lién quan dén bang tuyét.
Trong bao cdo méi nhét ndm
2021 cta Uy ban An toan giao
thong Canada, cac tai nan may
bay nhw ATR-42 xay ra tai Fond
Du Lac (Canada), ATR-76 (Forde
- Na Uy), MD83 (Gossi Mali),
AT75 (Almansa - Tay Ban Nha)
c6 nguyén nhéan chinh gay ra do
tuyét tich tu trén canh, than may
bay va bé& mat diéu khién.

Tai Viét Nam, thoi gian gan
day, bang tuyét da xuat hién
ngay cang nhiéu, gay nén nhirng

thiét hai dang ké. Bang gia duoc
ghi nhan thuwdng xuyén tai cac
viing nui cao & Cao Béng, Lang
Son, Lao Cai, Son La, Yén Bai,
Nghé An. Nhirng tran bao tuyét
& Lang Son (2020) hay Lao Cai
(2/2022) da anh huéng dén cay
trdng, vat nudi, phuong tién san
xuat voi thiét hai 1én toi hang
tram ty déng. Vao mua dong,
cac khu vwc nhw déo O Quy Hb
(Lao Cai), Mau Son (Lang Son)
thwong co tuyét roi hodc bang
gia khién giao théng bi dinh tré...

Chinh vi vay, van dé& phong
chéng bang tuyét (anti-icing)
ngay cang dwgc cac nha khoa
hoc quan tam trong th&i gian gan
day. Cac phong thi nghiém cua
GS Joanna Aizenberg (Hoa Ky),
GS Masoud Farzaneh (Canada)
hay GS Hyuneui Lim (Han Quéc)
& nhirng nhém nghién cru tién
phong vé céac giadi phap chéng
bang tuyét. V& phwong dién tiép
can, anti-icing dwgc chia ra thanh
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2 hwéng giai quyét: truc tiép va
gian tiép. Hwéng truc tiép 1a xt ly
bang sau khi da hinh thanh trén
cac bé mat bang mot hodc kéthop
nhiéu cach thérc nhw: nhiét, chat
Iéng hoa tan, rung déng co hoc
dé pha hoac lam tan bang. Tiép
can gian tiép 1a qua trinh ngan
can sy hinh thanh bang tuyét
trén vat dung béng cac phuwong
phap ly - héa dé can thiép truc
tiép vao bé mat. Pay la phwong
phap tiép can chi yéu hién nay vi
tinh cht déng cda né [5-9], Bang
cach can thiép ngay tlr ban dau
vao cac bé mat chirc ndng, bang
tuyét s& khong thé hinh thanh va
vi thé duy tri chic nang clia bé
mat trong mdi trwdong lanh gia.
Trong cac phuwong céach tiép can
gian tiép, bé méat khong dinh wot
(super/ultrahydrophobic) dwoc
xem la hiéu qua vi cac tinh chét
dac biét nhw goc tiép xuc cao
(trén 155°) va tinh linh déng cua
chéat 16ng trén bé mat. Nho do
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linh déng cao, chat Idng dé dang
lan khoi bé mat truwéc khi kip hoa
ran, hodc néu coé hoa ran sé dé
dang bi loai bd do dién tich tiép
xuc v&i bé mat rat thap. Cac bé
mat khéng dinh wét duoc lay
cam hirng tir cAu tric cha la sen,
bao gdm cac cu truc kich thuwéc
nanomet hinh try dwgc bao quanh
b&i mét I&p sap khéng wa nuwéc.
Sy dan xen day dac clia cac céu
tric két hop véi hop chat héa hoc
bao quanh lam cho la sen hoan
toan khéng dinh wét véi cac chat
I6ng théng thwong. Cac ky thuat
ché tac bé mat khong dinh wét
la nhirng ky thuat khé, doi héi sy
kiém soat chat ché kich thudc va
hinh thai ctia cac cau tric trén
bé mat. Cac phwong phap ché
tao c6 thé ké dén nhuw la phu cac
hat kich thwéc nanomet, an mon
bang axit, hay khac quang hoc
lén bé mé&t nguyén ban dé tao lap
cac cau tric nanomet.

L4y cdm hirng tlr cac hién
twong thién nhién, két hop voi
viéc phan tich vai trd cua tirng
thanh t6 c4u truc, thédng qua viéc
thwec hién dé tai “Phong chéng
hién twgng doéng bang dya
trén hiéu wng khéng dinh wot
(superhydrophobic) bang cach
két hop cac clu trdc nano voi
hop chat héa hoc ki nwéc” do
NAFOSTED tai trg, nhdm nghién
ctru thuéc Truwdng Pai hoc Sw
pham, Dai hoc Thai Nguyén da
ché tao thanh céng bé mat khéng
dinh w6t trén cac dé kim loai,

TAP CHI

40 | KHOA HOC

danh gia kha nang chéng bang
tuyét cla cac mau duwoc chirc
nang héa va so sanh véi cac mau
nguyén ban. Két qua nghién ctru
cho thay hiéu qua vwot trdi trong
viéc kiém soat sy hinh thanh
bang tuyét va tiém nang cho cac
rng dung ngoai troi.

~ by o £ 3 4
Tao Iap bé mat chéng héng tuyét

Dé tao nén cac bé mat khong
dinh wét, nhédm nghién ciru da
st¢r dung phwong phap an mon
wot két hop véi son phi hop
chat héa hoc ki nwéc FOTS
(Fluoroorthotriclorosilane). Qua
trinh an mon wot dwoc bat dau
bang cach nhing cac tm kim loai
vao hén hop dung dich clha axit
hydrochloric hoac axit phosphoric
dé tao nén cac vi cau trac trén bé
mat (hinh 1). M&u sau d6 dwoc
bao pht bang phwong phap bay
hoi l&ng dong hop chéat khéng
dinh wét FOTS, hoat dong twong
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tw nhw |&p sap trén bé mat 14 sen.
Ban chat cGa hinh thai khéng
dinh wot 1a sy két hop hai hoa
gitra vi cAu tric va cac hop chat
hoa hoc ki nuwéc co trén bé mat.
Pay Ia mot ky thuat khé va doi hoi
s tinh toan, két hop hoan hao
gitra 2 thanh tb néu trén. Phuong
phap nay da dwgc moét vai nhém
nghién ctru trén thé gidi trinh bay
trén cac tap chi, tuy nhién cac ky
thuat ché tao dwoc trinh bay rat
phirc tap va khong kinh té. Ngoai
ra, cac két qua nghién clru trén
cac kim loai phd bién nhw sat va
déng la nhirng nghién ctu dau
tién dwgc trinh bay trong linh vyc
chdng bang tuyét.
Tiém néng iing dung

Pé danh gia khd nang wng
dung cho bé mat chirc ndng hoat
dong ngoai tréi nhw kinh chan
gié hoac thiét bi théng minh, kha
nang khang bang tuyét duwoc

155° 158°

Hinh 1. Géc tiép xtc trén cac bé mit khong dinh wét do nhém nghién ciru ché tao.
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sat dé,du’qc chirc nang héa. Thi nghiém thwe hién trong diéu kién nhiét d6 -10°C,
mau trang la cac dién tich bj bang tuyét bao phd.

khdo sat bang cach dat mau
trong mai trwérng md phéng diéu
kién bang tuyét (duy tri nhiét dé
-10°C) va str dung camera téc dd
cao c6 dd phan giai tét d& quan
sat toan bd qua trinh hinh thanh
bang tuyét. Sau 25 phat thir
nghiém, b& méat chirc ndng hoa
van dam bao mot bé méat khéng
c6 bét ky tinh thé bang nao, tham
chi n6 con duoce duy tri sau hon
2 gid thi nghiém, chiéng té tiém
nang lén cho cac rng dung ngoai
troi (hinh 2). Diéu nay duoc giai
thich b&i nang lwong can thiét
cho viéc hinh thanh mam tinh
thé trén nén bé mat khéng dinh
wét 1a cao hon rat nhiéu so voi
cac bé mat nguyén ban. Ngoai
ra, sw lién két 1dng léo gitra bé
mat véi cac tinh thé bang da
hinh thanh ciing nhw thic day sw
loai bé ching mdt cach dé dang
hon. Ngoai ra, dd bén cia mau
(tinh 1ap lai) & mot trong nhirng
tiéu chi kha quan trong vi no lién
quan dén do 6n dinh cla cac trng
dung ma nhém nghién cteru mudn
hwong téi. Mau chirc nang hoa

dwoc nhém nghién ctru tién hanh
thwe nghiém lap lai trong 50 Ian,
cho thay sw 6n dinh cao ca vé do
bén lién két va kha nang khang
bang tuyét.

Két qua danh gia kha nang
khang bang tuyét trén cac bé mat
kim loai thdng thuwdng cho thay su
vuot troi va tiém nang tng dung
cao v&i quy trinh nhanh choéng,
kinh té. Trong cac nghién ctu ké
tiép, nhom nghién ciu sé tdi wu
hoa kha ndng khang bang tuyét
cling nhw dé& xuét quy trinh trién
khai tao lap cac bé mat chéng
bang tuyét & quy md I&n hon,
tién dung hon, dinh hwdng rng
dung réng rai cho cac san pham
thwong mai va cong nghiép =
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