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Pin nhién liéu hydro: HIEN TRANG VA TUONG LAl

Tran Duy Tap

Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh

Cong nghé pin nhién liéu hydro (PEMFC) nhan dwoc sw quan tam Ién trong nhitng ndm gan day nho
hiéu suat cao va lweng khi thai thap. Tinh dén nam 2019, da c6 hon 19.000 xe dién chay bang pin nhién
liéu hydro (FCEV) va 340 tram tiép nhién lidu hydro (HRF) phan phoi trén toan thé gi¢i. Dén nam 2020,
con s6 nay la trén 35.000 xe va 540 tram. U'éc tinh, FCEV sé chiém 25% thj phan toan cau vao nam 2040
va dat khoang 400 triéu xe vao nam 2050.

Khai quat vé PEMFC

PEMFC la thiét bi dién hoa
chuyén nang lugng phan (ing héa
hoc clia nhién liéu hydro tai cac dién
cuc thanh nang lugng dién. S do
nguyén ly hoat dong cla PEMFC
dugc mo ta & hinh 1. Loai pin nay
nhe va hiéu qua hon &c quy théng
thudng, khéng phat thai khi gay hai,
cé kha nang tao ra nudc sach, nap
nhién liéu nhanh (3-5 pht), ti€ng 6n
thap, tiét kiém nhién liéu, bao tri dé
dang... nén rat pht hgp dé st dung
trong cac phuadng tién van tai, thiét
bi cam tay, di dong, lam ngudn dién
du phong hay dong phat...

Di doéng, van chuyén va céc
tram nang lugng nhd 1a ba linh vuyc
chinh cho céc tung dung PEMFC [1].
Cong suét ciia PEMFC cho céc (ing
dung thiét bj di déng thudng tu 5-50

W. Con s6 nay doi véi xe dién van
chuyén hanh khach, xe tién ich, xe
buyt va xe tai hang nang dao dong tu
20-250 kW. Nguén PEMFC ¢6 dinh
thudng cé coéng suat ti 100 kW dén
2 MW cho gidi phap nhu la nguén
dién du phong. M6t s6 PEMFC cé
dinh quy m6 nhd (phuc vu céac tng
dung vién théng va dan dung tu xa)
cb cong suat khoang 100 W dén 1
kW.

Ung dung ciia PEMFC trong linh vuc van
tai

Bang 1 tém tét s6 lugng FCEV
cung véi cac moc thoi gian quan
trong trong tuong lai. Giao thong
van tai la linh vyc Gng dung chinh
cla PEMFC vi chung khoéng phat
thai, hiéu suat cao (thuc té 1a 65%)
va mat do cong suit cao. Cac cong
ty san xuét 6 t6 da va dang tham gia
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Hinh 1. So dé nguyén ly hoat dong ctia hé PEMFC.
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sau réng vao qua trinh phat trién
FCEV dé vugt qua cac rao can I6n
doi véi thuong mai hoa, bao gom
chi phi, d6 bén va kha nang khdi
dong. Tinh dén cudi nam 2019, hon
19.000 FCEV da dudc ban trén toan
cau; trong do riéng nam 2019 da co
7.500 xe 1an banh (tang 90% so Vai
nam trudc), hon mét nlia trong sé do
la § Han Quéc [2-4]. Tinh dén nam
2019, Hoa Ky c6 han 8.000, chau Au
c6 hon 2.500 FCEV da hoat dong.
Du kién t8ng lugng FCEV ban ra tai
Han Quéc va Nhat Ban sé vuct moc
200.000 va 1,6 triéu vao nam 2025
va 2030. M&c du & Trung Quéc sb
FCEV con thap, nhung ké hoach
day tham vong cla ho tiét 16 rang
50.000 va 1 trieu FCEV sé dudc
tiéu thu vao nam 2025 va 2030.
Pang chi y 1a cac 16 trinh phat trién
PEMFC tai Han Quéc, Nhéat Ban va
Trung Quéc la do chinh phd hoac
cac co quan chinh phl ban hanh,
trong khi 8 My va chau Au, ching
dugc dua ra béi cac cong ty tu nhan.
Dua trén da phat trién hién tai cla
nganh pin nhién liéu va hydro, cac
chinh séach hé trg ti chinh ph la can
thiét dé cho phép mé rong quy mo
hoat dong va ddy nhanh viéc trién
khai réng rai cong nghé PEMFC.

Bang 2 tom tat vé cac loai FCEV
cung théng tin lién quan dén dac
trung cla ching. Tinh dén nam
2020, Hyundai, Toyota va Honda da
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Hinh 2. Thiét ké 1 chiéc xe chay biang PEMFC cua Toyota (ngudn: toyota.com).

Bang 1. Sé lwgng FCEV dwerc ban trwéc nam 2019 va 16 trinh 2020-2040 tai Hoa
Ky, Han Quoc, Nhat Ban, chau Au va Trung Quoc.

S6 lugng FCEV

S8 lugng FCEV du kién

e trude 12/2019 2020s 2030 2040
Hoa Ky 8.089 200.000 vao nam 2025 5,3 triéu

Han Quéc 5.068 67.000 vao nam 2022 850.000 2,9 triéu
Nhat Bén 3.611 200.000 vao nam 2025 800.000

Chau Au 2.485 800.000 vao nam 2025 4,2 triéu 21,3 triéu
Trung Quéc 112 50.000 vao ném 2025 1 triéu

Bang 2. Cac loai FCEV cuing thang tin lién quan dén dic trng cua ching.

. Cong suat Mat do Ap suat . )

:-gua:‘)’zegi a) cuc dai cong suat nhién liéu ?fo"n%t;ﬁgrf;%n% ) 5:::)'“ v
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Hyundai Nexo 6,33
(Han Quéc) 95 31 w 7.18 W% el
Honda FCX Clarity 5,46
(Nhat Ban) 103 sl o 6.23 wi% 589
Toyota FCEV Mirai 5,0
(Nhat Ban) [ 510 o 5.70 wt% 502
Hyundai Tucson 5,64
(Han Quéc) ey 1,65 o 6.43 Wi% —
Daimler GLC F-CELL
Hybrid SUV Plug-in 155 430
(Puc)
Saic MAXUS FCV80 115 3.10 35 6 502

(Trung Quac)

tung ra s6 lugng I6n FCEV. Trong
ndm 2019, khoang 63% téng doanh
s6 dén tu xe Hyundai Nexo, 32% tu
Toyota Mirai va it han 5% ti Honda
Clarity Fuel Cell [3]. Tam nhin dén
nam 2030 clUa Hyundai la san xuét
700.000 FCEV céac loai [4]. Toyota
Mirai hién la mau FCEV ban dudgc
nhiéu nhat véi hon 10.000 chiéc

dudgc ban ra ké ti khi dudc gidi thiéu
vao nam 2014, Tu nam 2020, Toyota
tang doanh s6 ban hang va nang luc
san xuét 1én gép 10 lan, véi 30.000
chiéc/nam [5]. K& ti nam 2013,
Honda va General Motors da dong
phat trién hé théng PEMFC thé hé
ti€p theo va cong nghé luu tri hydro
[6]. Vao ndam 2017, ca hai cong ty da

thanh 1ap lién doanh san xuat dau
tien cGa nganh coéng nghiép 6 to dé
san xuat hang loat hé théng PEMFC
tién tién bat dau ti nam 2020 [7].

PEMFC ciing da dudgc phat trién
cho céc ting dung may bay, khi cau,
dudng sat va hang hai. Cong nghé
nay c6 uu diém la mat do nang lugng
va nang lugng cao, ly tudng lam
nang lugng cho cac phuadng tién bay
khéng ngudi lai (UAV) hodc dong co
dién phu trg (APU) cho cac may bay
I6n. Mot s6 sang ché cling da dugc
b&o cao hodc dang tién hanh dé 1ap
dat PEMFC trén tau thuyén, nham
gidm phat thai CO, va cac chéat 6
nhiém do viéc s dung nhién liéu
héa thach [8].

Uing dung trong linh vuc tram phat dién

Trong Ung dung tram phat dién,
PEMFC dugc xem la nguén dién co
ban, ngudn dién du phong, va nguén
dién - nhiét két hop (CHP). Vao nam
2019, thj trudng HRF trén toan thé
giGi 1a khoang 2,98 ty USD va van
dang tiép tuc phat trién nhanh chéng
[9]. Cac nha sa&n xué&t dang chi y bao
goém Plug Power, Fuel Cell Energy,
UTC Power va Fuji Electric [10].
Theo béao céo clia B6 Nang lugng
Hoa Ky (DOE), hon 235 MW cung
cép dién pin nhién liéu tinh da dudc
lap dat v6i khoang 8.000 don vi dién
du phong dudc trién khai hodc dat
hang 6 Hoa Ky [11]. D&i v6i ngudn
dién sd cép, tram PEMFC khong chi
déng gop véi vai tro la du phong clia
luGi dién, ma con cé thé hoat dong
nhu ngudn dién phan phoi khi IUGi
dién khong kha dung. Nhu cau dién
thay déi dang ké vao gid cao diém &
cac thanh phd. Tuy nhién, PEMFC
thudng cé phan Ung kip thoi va kha
nang diéu chinh céng suat dau ra
rat t6t. Do dd, viéc st dung PEMFC
nhu mét giai phap bé sung cho gid
cao diém, cai thien dang ké céc
d&c tinh nang dong va hiéu suét.
Hon niia, chi phi xay dyng IuGi dién
s& cao trong lanh thé rong 16n véi
dén cu thua th6t nén PEMFC ciing
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Bang 3. Hién trang va ké hoach cac tram tiép nhién liéu hydro (HRF) ctia My, Han

Quéc, Nhat Ban, chau Au va Trung Quéc.

S0 lugng tram HRF trudc

S6 lugng tram HRF tucng lai

Quéc gia 12/2019 2020s 2030 2040
My 44 580 trudc nam 2025 5.600

Han Quéc 34 310 trudc nam 2022 1.200 1.200
Nhat Ban 112 320 trudc nam 2024 900

Chau Au 139 1500 trudc nam 2025 3.700 15.000
Trung Quéc 12 300 trudc nam 2025 1.000

la giai phap t6t. Mot lugng dang ké
nang lugng gié va thdy dién dugc
tao ra ma khéng dugc sl dung hét
vi thiéu co sé ha tang tich tri nang
lugng quy mé I6n. Cac nha may dién
PEMFC c6 thé dugc dat cung Vdi
cac nha may dién phan dé sl dung
hiéu qua cac nguodn tai nguyén tai
tao du thiia dé Iuu tri hodc cung
céap dién. Hon nita, PEMFC ciing da
dudgc phat trién nhu mot giai phap du
ph(‘)ng khan cdp cho cac co sé ha
tang cot I6i y&éu cau ngudn dién lién
tuc, chang han nhu nha may, bénh
vién, thap tin hiéu va ngan hang.

Bang 3 liét ké s6 lugng HRF dudc
Iép dat cho dén nam 2019 va cac
méc thoi glan quan trong trong 10
trinh phat trién HRF cho cac quéc gia
[12-14]. Dén thang 12/2019, Hoa Ky
c6 44 HRF, hau hét déu nam & bang
California. G chau Au c6 139 HRF
vao nam 2019 va khoang 1.500 tram
sé hoat déng vao nam 2025 theo
16 trinh phat trién cla khu vuc nay.
Tai chau A, Chinh phl Trung Quéc,
Nhat Ban va Han Quéc dang hé trg
phat trién cong nghé PEMFC va co
s6 ha tang HRF. Nhat Ban da c6 112
HRF vao nam 2019 va c6 ké& hoach
mé lan lugt 320 va 900 nha ban 1&
hydro vao cudi nam 2025 va 2030.
Mac du hién tai, Trung Quéc va Han
Quéc co sé lugng HRF tuong doi
nho nhung ké hoach day tham vong
cla ho cho thdy hon 1.000 tram sé
dugc phat trién vao nam 2030.

Trién vong trong tuong lai

Trién vong phat trién PEMFC la
nhanh chéng va réng Ién. Trong giai
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doan 2020-2050, cac phuong tién
chay bang PEMFC sé tiép tuc gia
tang trong khi gia sé ti€p tuc giam,
tang cudng téi uu hoa nang lugng,
mé& rong gi6i han pham vi chay xe
va tiép tuc ting cac HRF. Dy kién
sé co it nhat 400 triéu 6 t6 si dung
PEMFC dudc van hanh vao nam
2050 [15]. Quy mo st dung PEMFC
sé tang nhanh G tat ca cac phan khic
cla phudng tién van tai, tau hda va
may bay vao nam 2050. Chinh phu
Hoa Ky dang dat muc tiéu tao ra
mot mang ludi nang lugng sach 16n
& khu vuc California véi gan 10.000
HRF va 21.000 HRF trén toan quoc
vao nam 2050 [16]. Theo du bao thi
phan 6 t6 toan cau ctia Nhat Ban
[17], vao nam 2040 cé 26% la xe
dién sac (BEVs), 25% la FCEV, 25%
la xe nhién liéu truyén théng (ICEs)
va 24% la xe lai. Trung Quéc cé ké
hoach van hanh mot triéu FCEV va
1.000 HRF vao nam 2030 [18] =
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