Dién dan Khoa hoc va Céng nghé M

Cong nohé in 30 va dinh hudng 10 trinh phét trien tai Viét Nam
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Cuc Ung dung va Phat trién cong nghé, B6 KH&CN

Cdng nghé in 3D dworc (ing dung rdng rai trong cac nganh cong nghiép, cdng nghé tao mau nhanh, giap
doanh nghiép chuyén ddi cac sang kién, y twéng thanh nhikng san pham thwe té mét cach nhanh chéng
va hiéu qua. Xuat hién & Viét Nam vao nam 2003, tir chd chii yéu irng dung trong nghién ciru, dén nay
cong nghé in 3D da c6 mét & kha nhiéu linh vwe nhw y khoa, kién tric, mj nghé, thei trang, co khi, gido
duc... Trén co’ s& danh gia thwe trang (ng dung cong nghé in 3D & Viét Nam, ban do cong nghé in 3D da
dwoc xay dwng nham gop phan dinh hwéng (rng dung va phat trién cong nghé nay & nworc ta.

Lich sif phat trién va kha nang iing dung

Coéng nghé in 3D dudgc ra dgi vao
cudi nhiing nam 1980, con dudc
biét dén véi tén goi “cong nghé
san xudt dap dan”, da tr§ thanh
xu huéng cdng nghé quan trong
trén thé gidi va la mét trong nhiing
cdng nghé chd chét clia cudc Cach
mang cong nghiép lan thi tu. Theo
cac chuyén gia, day ciing chinh la
“chia khod” céng nghé cho tuong
lai ma bat ci doanh nghiép nao,
nganh cong nghiép san xuat nao
va bat cléi quéc gia nao déu phai
chuy.

Hién nay, cac Ung dung cla
cobng nghé in 3D dang ngay cang
phat trién rong rai, né tham nhap
sdu vao céac linh vuc, tu céng
nghiép vi mé nhu hang khéng, vi
tru dén cac nganh co ban nhu y
t€, giao duc, xay dung, kién truc,
nghé thuat va thdi trang. Cu thé,
trong nganh céng nghiép dién tu,
may in 3D da dudc st dung dé ché
tao cac bd phan phuc tap, dac biét
tl cac chat lidu khac nhau va da
md& ra mot trao luu méi. Trong cong
nghiép san xuét, may in 3D dugc
s dung ngay cang réng rai nho
kha nang san xuéat cac mo hinh co
hinh dang phtc tap, tao nhanh san
pham th{ nghiém theo yéu cAu...

md ra tiém nang vé Igi thé chi phi
san xudt, cai tién quy trinh va ca
s&n pham cho cac nha cung cép.
Trong céng nghiép 6 t6, in 3D dugc
st dung dé san xuét th(i nghiém
cac thiét k&, tao mau va san xuét
mot s6 bd phan, cong cu lap rap
dac biét. Tham chi, ngudi ta da
ting dung coéng nghé in 3D dé san
xudt ra nhiing chiéc xe hoan chinh.
Trong y té, céng nghé in 3D da
dugc ting dung dé san xuat cac mo
sinh hoc, mé hinh giai ph&u bé phan
co thé con ngusi (xudng, rang, tai
gid..). Cong nghé nay ciing dugc
sti dung dé hé trg cac thii nghiém
vé phudng phap va céng nghé y
t€ mdi, tang cudng nghién clu y
khoa, giang day va dao tao doi ng
y, bac sy. Bac biét, véi in 3D cac
mo sinh hoc (Bioprinting), ngudi
ta con ky vong 1a c6 thé san xuat
ra cac bd phan co thé ngudi phuc
vu cho viéc thay thé va cay ghép
cac cd quan bi hong. Trong gido
duc, in 3D c6 nhiing (ing dung rat
thiét thuc, dac biét lién quan dén
cac mén hoc khoa hoc, cong nghé,
ky thuat va ky nang toan hoc. Sinh
vién co thé thiét k&, san xuat cac
san pham trong 16p hoc va cé co
hoi thi nghiém céac y tudng, via
hoc vuia lam véi may in 3D. Céach
lam nay giup tang hing thu hoc

tap, lam viéc theo nhom, tuong tac
trong 16p hoc ciing nhu hé trg kha
nang sang tao va tu duy 3 chiéu
cla sinh vién...

Ung dung cong nghé in 3D 6 Viet Nam

Su cai tién lién tuc da thuc day
giéi han va mé khéa viéc sl dung
cong nghé in 3D trong hang loat
ing dung san xuat. Cac Gng dung
nay du kién sé trd nén phé bién
han niia trong 5 dén 7 nam tdi. Viét
Nam ciing khéng ndm ngoai xu thé
dé. Kinh té nudc ta dang phat trién,
céng nghiép chiém ty trong cao la
co s cho su phat trién cla cong
nghé in 3D.

Xuét hién & Viét Nam tU nadm
2003 va chl yéu dugc Gng dung
trong nghién ctu (do chi phi cao),
dén nay, cong nghé nay da c6 mat
& kha nhiéu linh vuc nhu y khoa,
kién tric, my nghé, thdi trang, co
khi, giao duc... (hinh 1).

Hién tai, phan I6n cac cong ty
in 3D & Viét Nam phai nhap khau
thiét bi, do trong nudc mdi chi ché
tao dugc cac may CNC (may gia
cOng tu hinh 3D trén may tinh) va
may in 3D c6 do chinh xac théap,
in cac vat thé cé kich thudc nho
hoac khdng qua I6n. Nguyén liéu
in 3D cling chua ty san xuat dugc,

TAP CHi

HOA HOC

o N 1
S6'5 nam 2022 ONG NGHE |et Nam



W Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

~ 2003

Céng nghé in 3D bat
diu b ma3n tai Viét Nam

30Maker - thuong hidy
may in 30 div tién clo

e Tal
2015 2016
In mdnh 0 bing methyl Thi twdng Mguyen Xuén Phic In
methacrylate dé vé 10

@)

NOW

3D da o mit trong kha

ky Guyét djnh 18 rhidy finh vire & Vigt Nam:

ngurdi Vit ra mat thiing frén ddu mit bénh  13/2017/GB-TTg bo wng 1 y khoa, my nghé, that
nhéin 17 tudi & Biénh Céng nghi in JD vbe Danh  trang, Kien e, o0 khi dén
vidn Chy Riy TF myc cdng nghié coo duge uu gite due...
Hé Chi Minh tign dau i phét trién; b sung

Dijeh vy in 30 vée Donk myc
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khuyén khich phét frién

Hinh 1. Tém lwoc qua trinh (’ng dung céng nghé in 3D & Viét Nam.

chli y&u nhap kh&u ti Trung Quéc.
Hién trang cac cdng nghé in 3D tai
Viét Nam dugc khai quat & hinh 2.

Thuc té khao sat va tim hiéu tai
cac don vi nghién clu va doanh
nghiép hoat déng trong linh vuc
in 3D nhuya tai nudc ta cho thay,
Fused Deposition Modeling (FDM)
va Stereolithography (SLA) cung
mot s6 it Digital Light Processing
(DLP) la cac cdong nghé thudng
dugc s dung. Trong do, FDM la
cong nghé phd bién nhat. SLA va
DLP Ia nhém c6ng nghé in 3D cé
thé tao ra cac mod hinh vat thé cé
dé chi tiét cao, sac nét va chinh
xac nhung di doi véi no la yéu cau
cao vé may mac, thiét bi va chi phi
dat do cla nguyén vat liéu. Bén
canh dd, nguén nhan luc co trinh
dod cao, ddm bao chét lugng, nam
viing cong nghé va thiét bi ciing
nhu trinh do thiét k&, tao mau
trong nghién cu’u Ung dung, san
xudt va phat trién cac san pham tu
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e‘*‘_ 2. Nghlen cku ap dung,
cai tién cong nghé

cdéng nghé in 3D con thiéu va yéu,
can phai dao tao, boi dudng lién
tuc. Céng nghé Selective Laser
Sintering (SLS) méc du tao ra san
phdm cé dd chan thuc nhat véi do
bén ca ly cao nhung dudgc s dung
rat it, mai chi c6 1-2 doanh nghiép
(chi yéu la doanh nghiép FDI) dau
tu cho cong nghé nay.

Hién tai, mot s6 vién nghién
clu, trudng dai hoc cla Viét
Nam da tlng budc lam chd céac
cong nghé in 3D trong nhiéu linh
vuc va nhiéu loai nguyén vat liéu
khac nhau. Trong dé, Vién Ca khi,
Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Néi
di tién phong trong linh vuc thiét
k&, gia cong ché tao nhua PEEK
va PMMA vy sinh & Viét Nam, da
nghién clu Ung dung cong nghé in
3D dé ché tao san phdm phuc vu y
t€ va gido duc (ché tao ra cac manh
va khuyét xuong, bd phan thay thé
phuc vu c8y ghép trong y té c6 chat
lugng va dac tinh cao hon, uu viét

= __ 1. Phdt minhcéng nghé Chua cd
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Coéng nghé in 3D nhya nhiét déo dang soi EDM/ FFE (chi yéu)
Cong nghé in 3D nhya léng resin SLA, DLP (it)

Cong nghé in 3D nhya bot SLS (rat it)

F@%\ Nhap khiu mdy moc, cdng nghé di kem
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| _. ? 3. Nhap khau céng nghé

Ba dang: FDM/ FFF, SLA/ DLP, SLS/ MJF, MJ/ PolyJet ...

Hinh 2. Hién trang c6ng nghé in 3D tai Viét Nam.
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hon), dong thai cung cép dich vu
thiét k& va in 3D gido cu phuc vu
dao tao STEM. Cac nha khoa hoc
tai Truong Pai hoc Bach khoa TP
H6 Chi Minh da nghién clu Ung
dung cong nghé in 3D trong in loai
nhua c6 pha kim loai.. Trinh do vé
céng nghé va chat lugng cac san
pham ciing tuong déi cao.

V& nghién clu thiét k&, ché
tao may in 3D, chung ta méi chi
cd mo6t s6 may in & quy mo phong
thi nghiém, chua cé diéu kién trién
khai Ung dung th nghiém trong
thuc t& san xuat. Cu thé, Vién Co
khi, Truong Pai hoc Bach khoa Ha
NOi da ché tao dugc may in chi tiét
nhua 3D-FDM, 3D-SLA, PEEK,
3D-DLP (ng dung trong y té va
giao duc. Khoa Cd khi, Trudng
Pai hoc Thiy Igi da nghién cuu
ché tao thanh cong may in 3D sU
dung céng nghé FDM. Trudng Dai
hoc Bach khoa TP H& Chi Minh
da nghién ctu phat trién ky thuat
in phéi nhiéu mau sac va ché tao
dong may in nhiéu mau. San pham
may in 3D Multicolor Printer véi 3
mau cd ban cé thé phdi thanh 16
mau khac nhau...

Bén canh nhiing két qua dat
dugc, in 3D la cong nghé mai néi,
van dang trén con dudng nghién
cliu, hoan thién va phat trién dé
c6 thé song hanh va thay thé cac
céng nghé san xuét truyén thong,
Ging dung dudc & cac nganh nghé
khac nhau. Do vay cac san phadm
cla céng nghé nay van con béc 10
nhiing nhugdc diém nhu: d6 bén co
ly thdp, do6 dac cua vat liéu chua
cao, téc do sdn xudt va san lugng
clla sdn phdm tao ra thap so Véi
s&n pham san xuat theo quy trinh
truyén théng. Cac doanh nghiép
hay cong ty dich vu in 3D chd yéu
cd quy md nho (so lugng can bod
nhan vién khodng 20-30 ngudi),
s6 lugng may mac, thiét bi khéng
nhiéu, chd yéu tap trung vao cac
céng nghé FDM va SLA. Chat



lugng thiét bi tot va cd ngudn goc
nhap khau tli cac nuéc G7 it. Bén
canh do, trinh dé nhan lyc trong
nganh nay con tuong déi yéu. Cac
trudng dai hoc chua c6 chudng
trinh dao tao chuyén nganh in 3D,
chua dao tao chuyén sau mon thiét
ké 3D. Cac doanh nghiép hay dan
vi nghién cuu trong nganh chua
tao ra mot dau méi két néi nhau,
chua dua ra cac dinh huéng, muc
tiéu phat trién hodc su hé nhau mét
cach cu thé.

Ngoai ra, nhan thic cla xa hoi
vé in 3D chua day dd. Truyén théng
vé stic manh, vai tro clia cong nghé
nay chua di dé gitp thay ddi tam ly
ngai ap dung cai mdi vao san xuaét,
cling nhu tim cach ty san xuat may
in 3D nh&m ha gia thanh san pham.
Vi thé hién nay, mot s6 dan vi trong
nuéc da dung in 3D cho nhiéu muc
dich, nhung viéc (ing dung chl yéu
mang tinh chat thi nghiém.

liéﬂm nang ing dung va 1o trinh phat
trién cong nghé in 3D ¢ Viét Nam

Nhiing phan tich & trén cho
thdy, tiém nang Ung dung in 3D
trong mét s6 linh vuc san xuét
trong nuéc la kha cao. Sy hinh
thanh va xuét hién cla cac t6 hop
cbng nghiép céng nghé cao chinh
la co s& cho su phat trién clia cong
nghé in 3D trong nudc. M6t vai
nam trd lai day, cac t6 hop san xuat
6 t6 clia Trudng Hai Thaco, t6 hop
s&n xuét 6 t6 Vinfast, t6 hop cong
nghiép dién t& Samsung Viét Nam,
Coéng ty TNHH Linh kién nhya 6 t6
Vinfast - An Phat (VAPA), cac cong
ty giay dép thdi trang va cac doanh
nghiép 16n trong nganh nhua da
tiing budc hién dai hoa, chuyén
minh dé gia nhap chudi cung ting
cac san phdm nhua ky thuat. Hau
hét, cac cong ty nay dang cé dinh
huéng Ung dung in 3D trong san
xuét. Cac loai nhya ky thuat (ng
dung coéng nghé in 3D dé san xuat
linh kién 6 t6, xe may, dién ti cd thé
ké dén nhu: ABS, PC, POM, PA..
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Hinh 3. L6 trinh cong nghé in 3D & Viét Nam.

Cac nghién cuu, ting dung cong
nghé in 3D trong in &n, san xuét
san phdm & nuéc ta trong gan 2
thap ky qua da budc dau dat nhiing
két qua nhat dinh. N6 thé hién
rang, Viét Nam da nam bat, lam
cht dugc mét sé céng nghé in 3D
nhu FDM, SLA va DLP. Trén cd sé
do, ban dé 16 trinh céng nghé in 3D
& Viét Nam da dugc xay dung (hinh
3). Ban db cho thay:

Trong ngan han cén tiép tuc
hoan thién va lam chi céng nghé
in 3D dua trén cong nghé FDM,
SLA, chi yéu la thiét k& va san
Xudt cac san pham cap 3, 4; déng
thdi ti€p tuc phat trién cong nghé
FDM thanh Continuous Filament
Fabrication (CFF). Trong dai han
sé nghién clu phat trién cong nghé
SLA thanh phuong phap xU ly anh
sang truc tiép lién tuc (CDLP), tién
t6i chG dong ngudn vat liéu nhya
va vat liéu nhya in tién tién phuc vu
cho in 3D.

Pé trién khai hiéu qud cong
nghé in 3D, mot s6 cac gidi phap

chinh thic ddy phat trién (ing dung
in 3D trong nganh nhuya ky thuét
da dudc ban doé céng nghé dé cap.
Déc biét la cac giai phap vé: quan ly
nganh, phat trién san xuat nguyén
liéu cho nganh, phat trién ngudn
nhan luc, phat trién ha tang co s,
chuyén giao céng nghé in 3D..

Ban do6 cong nghé in 3D da cho
thay, in 3D 1a mét trong nhiing cong
nghé mdi, xu hudng cla tudng lai
va sé co vai tro quan trong trong
san xudt & thé ky XXI. Do vay, dé
dap tng nhiém vu déi méi mé hinh
tang trudng va cd cau kinh té, nang
cao chét lugng, hiéu qua, phat trién
kinh t€ nhanh, bén viing trong giai
doan mdi cling nhu yéu cau cla
qua trinh hdi nhap quéc té€, can xay
dung nhing chinh sach khuyén
khich cac cd sG nghién clu va
doanh nghiép phat trién cong nghé
in 3D trong tuong lai &
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