Khoa hoc va Céng nghé Nudc ngoai

Ung dung nano ZnO lam phan ban vi lugng
TS Lé Tién Khoa
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Céc loai thao dworc cd truyén viva lam thudc, vira lam rau gia vi nhu tia to, rau thom... c6 rat nhiéu hoat
chét quy gilip bao vé sirc khde clia con ngwdi nén ngay cang dwoc quan tam st dung. Dé ting lwong
hoat chét ciing nhw ning suat cho céac loai thdo dwoc nay, nhiéu cong nghé méi vé canh tac va phan
bon lién tuc dwoc phat trién, trong do giai phap st dung phan bon nano dang thu hut sw chi y cua
nhiéu nha khoa hoc. Méi day, TS Piotr Salachna va cac dong nghiép thudc Khoa Trong trot, Dai hoc
Cong nghé West Pomeranian (Ba Lan) da dé nghij rng dung phan bén nano ZnO dwéi dang dich Iéng
gilp gia tang ca khoi lweng 1a va ham lweng hoat chat cia cay.

Xu hudng phat trién phan bon nano Zn0

D6i véi nhiing quéc gia dang phat trién, hién dai
héa néng nghiép luén l1a mot trong nhiing chién lugc
quan trong giup duy tri an ninh luong thyc va phat
trién kinh t& bén viing. Theo d6, dé cé thé san xuét
ndng san hiéu qua, viéc ddm bao can bang céac loai
dudng chat da lugng, trung lugng va vi lugng cho
cay trong tif lau da dugc khang dinh 1a yéu t6 then
chét. Trong nhiéu nguyén t6 vi lugng khac nhau,
kém cho thdy tam quan trong I6n khi la dong nhan
t0 trong hon 300 hé thong enzyme [1], quyét dinh
dén ham lugng chlorophyll, protein va carbohydrate
trong thuc vat, von la nhiing chat rat can cho qua
trinh sinh trudng va thu phan. Cu thé, kém dudc s
dung trong cac hoat dong téng hop protein, quang
héa, thg hgp hormone, hinh thanh dudng, ciing
nhu chiu trach nhiém cho stic séng cla cay con va
kha& nang dé khang chéng bénh tat.

Tuy nhién, tr lugng kém trong dat khéng nhiéu
va muc do phan tan cla nguyén té vi lugng nay
dao déng rat I6n gitia cac khu vuc dia ly khac nhau
trén thé gidi, khién gan 30% dat trong thi€u kém.
Cay thiéu kém dé chiu nhiéu tac dong xau ciia moi
trudng nhu khd han, néng bic. Ngay cé khi cé du
cac nguyén t6 dinh dudng da lugng nhu nitc, phét
pho va kali, su thiéu hut kém van khién cay tréng
khong phat huy hét tiém nang. Nhiéu nghién clu
cho thay khi dat trong thi€éu kém, pH va ham lugng
cac mudi carbonate sé gia tang, khién ré cay khong
phat trién, cay khé ra hoa, gay sut gidm nghiém
trong vé nang suét va gia tri dinh dudng cla cay
tréng [2]. P& khac phuc tinh trang nay, giai phap
thudng dudc dé ra la bé sung phan bén vi lugng
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chtia kém dudi dang cdc mudi tan nhu ZnSO, vao
ngudn nudc tudi hoac st dung nhu dung dich bon 4.
Vé mét tic thdi, viéc bé sung ZnS0O, co thé gilp gia
tang ham lugng Zn trong mé thyc vat, qua do thuc
ddy hiéu qua qua trinh tang trudng cla thuc vat [3].
Tuy nhién, khi st dung phucng phap nay, mét lugng
I6n mudi kém dé bi rta tréi theo nguén nudc, khién
cay trong chua kip hap thu, khéng chi gay lang phi
ma con c¢o6 nhiing tac dong xau dén maéi trudng.

Chinh vi vay, nhiéu nha khoa hoc da dé nghi phat
trién cac loai phan bén chiia kém duéi dang cac hat
nano ZnO (hinh 1), kho bj ria tréi hon so véi cac loai
mudi tan truyén théng [4, 5]. DAng thdi, nhd co kich
thudc hat nho va dién tich bé mat riéng 16n, nhiing
hat nano ZnO khi dugc s dung dudi dang phan bén
phun trén la hay I&p vao trong dat déu cé thé dudc

Hinh 1. Phan bén dwa trén bt nano ZnO.



cay hap thu va chuyén hoéa dé dang. Subbaiah va
cac cong su da thi nghiem phun cac hat nano ZnO
25 nm |én tan 14 ngd va quan sét thay céac hat nano
anh hu’dng tich cuc dén su phat trién cla cay, nang
suét va ca ham IUOng kém trong hat ngé [6]. Tuong
tu, nghién cuu cua Itroutwar ciing chi ra ty I& nay
mam, chiéu dai ré va SLIC song cho cay lta c6 thé
dudc nang cao dang ké khi st dung phan bén nano
ZnO vdéi kich thudc dao doéng trong khoadng 15-52
nm [7]. Ngoai ra, theo mot s0 bao cdo, sy hién dién
clia nano ZnO con c6 thé kich thich hoac Uc ché cac
qua trinh sinh tng hop, chuyén hoéa chat, qua dé
dem dén kh& nang diéu chinh hoat tinh ch()'ng OXy
héa cla cay trong [8], mét dac tinh rat tha vi déi véi
cac trudng hgp thdo dudgc va cay thuéc.

Ung dung trén cay tia to

Trong s6 céac loai thdo dudc, tia t6 dugc trong
kha phd bién & hau hét cac quéc gia, do gia tri kinh
té€ cao, vla lam rau gia vi viia 1am cay thudc. Tia t6
c6 nhiéu hoat chat quy chéng vi-rat, khang khuén,
chéng oxy héa, tiéu dudng, lao héa, ung thu... [9].
Chinh vi vay, viéc nang cao nang suat, chat lugng
cho loai cay nay rat dugc quan tam. Méi day, trong
huéng nghién clu s dung phan bén nano dé gia
tdng ham lugng hoat chat cho thdo dugc, nhom
nghién clu do TS Piotr Salachna (Khoa Trong trot,
Pai hoc Céng nghé West Pomeranian, Ba Lan) dan
dau da ung dung phan bén nano ZnO dudi dang
dich 16ng cho tia t6. K&t qua cho thdy, khéi lugng 14
va ham lugng polyphenol clia cay déu dudc gia tang
dang ké.

Nhom nghién cuiu clia TS Piotr Salachna da tién
hanh gieo mam tia t6 trong cac khay nhya dat trong
nha kinh vgi nhiét dé dudc glu’ én dinh trong khoang
18-22°C. Sau 6 tuan, cac cay con dugc chuyen vao
cac chau dung tich 2 lit chiia day chéat nén réu than
bun (pH 6,5) trdon cung 3 g/l phé&n bon NPK (Yara
International ASA, Na Uy) vGi ham lugng dinh dudng
lan lugtla 12% N, 4,8% P, 14,9% K, 1,6% Mg, 8% S,
0,015% B, 0,2% Fe, 0,02% Mn va O 02% Zn. Nhiing
cay con nay dugc cho phat trién duéi diéu kién anh
sang tu nhién. Song song véi qua trinh uGm mam tia
t6, dich phan bén nano ZnO dudc téng hop mét cach
don gidn tu cac hat nano ZnO thuong mai véi kich
thudc khoang 70 nm. Trudc hét, 0,1 gam bét nano
ZnO dudc hoa vao 99,9 ml nudc cat, danh siéu am
trong 10 phut. H6n hgp huyén phu nay dugc khuay
tu trong 15 phut réi pha loang v6i nuéc cat dé thu
dudc céac dung dich phan bén nano ZnO véi ndng do
lan lugt 1a 50, 100 va 200 mg/l. Khi cay tia to dat do
cao 30-40 cm, cac dung dich phan béon nano ZnO
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Hinh 2. Cay tia t6 sau 169 ngay tréng, tir trai sang phai:
khéng str dung nano ZnO, str dung nano ZnO 50 mg/l, 100
mg/l va 200 mg/I.

dudc tudi 3 1an/ngay, lién tiép trong 5 ngay vdi téng
thé tich dich phan bén dat 300 ml. Pén ngay thu
169, toan bé la tugi trén cac cay tia t6 (hinh 2) dugdc
thu hoach, tién hanh can khai lugng (la tugi). Sau
dé, lugng la nay dudc rlia véi nudc céat va phoi kho
trong bong t6i & 25-30°C rdi sdy & 105°C.

Tiép theo, nhom nghién clu tién hanh phan tich
ham lugng polyphenol trong chiét xuét tu la tia to
kho, mét thdng so  quan trong lién quan dén hoat tinh
chéng oxy héa cla loai thdo moc nay. Cang nhiéu
polyphenol trong chiét xuédt, khd nang chéng oxy
héa cla cay trong cang cao. Phuong phap dugc TS
Piotr Salachna va cac céng su sl dung la ky thuat
so mau Folin-Ciocalteu (hinh 3). D4u tién, chiét xuat
tia t6 dugc chuén bi don gian b&ng cach nghién 1
g la khé véi 100 ml methanol (80%), danh siéu am
hén hop trong 30 phut réi dé qua dém & nhiét do xap
xi 20°C. Sau do dich chiét dugc loc va trich ra 100
ul dé tron véi 0,2 ml tac chat Folin-Ciocalteu (hén
hagp phosphomolybdate va phosphotungstate), 2 ml
nudc cat va 1 ml dung dich Na,CO, 20%. Hé dung
dich dugc dat trong bong toi trong 1 gid r6i do do
hép thu & budc séng 760 nm. Trong quy trinh nay,
acid gallic (GAE) dudc dung dé xay dung dudng
chuén, do dé ham Iugng polyphenol dugc danh gia
thdng qua ddn vi mg GAE/g la khé.
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Hinh 3. Mau séc cua polyphenol sau khi phan ng véi
thuoc thir trong ky thuat so mau Folin-Ciocalteu.
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Khéi Iugng Ia va ham lugng polyphenol trong Ia sau khi
hon nano Zn0

Bang 1 so sanh khai lugng la tuci va I khé thu
hoach ti cac cay tia to, cho thay tac dong kich thich rd
rang clia viéc bon phan nano ZnO. Cu thé, cay dudc
bon phan nano ZnO c¢6 khoi lugng la tuci va kho lan
Iugt vugt 29,5% va 18,9%, so vdi cay khong dugc bén
phan. Su gia tdng nay ciing dugdc bao céo & ca chua
[10], lba [11] va ca rot [12]. Nhu vay su hién dién cla
nano ZnO da dem dén nhiing tac déng tich cuc doi véi
su can bdng khoang chat va kha nang hép thu dinh
dudng clia cay trong. Khoi lugng la tuci va 1a kho I16n
nhat dugc xac dinh khi cay dugc bon véi dung dich
chtia 50 mg/l nano ZnO, chiing té liéu lugng thap cla
nano ZnO sé co Igi hon so vdi liéu lugng cao, do ham
lugng nano ZnO cao cé thé gay doc cho cay trong
[13]. Do d6, dé cay trong dat dudc su tang trudng
sinh khai t6i uu, diéu quan trong la phai cung cép cho
chung liéu lugng kém phu hgp, thudng nam & mtic
thap, tuong tu nhu cac dudng chat vi lugng khac.
Bang 1. Khéi lwong la twoi va la khé thu hoach dworc tir

nhirng cay tia t6 str dung lwong phan bén nano ZnO khac
nhau.

Liéu lugng nano ZnO Khéi lugng 14 tuoi (9)  Khéi lugng 13 khd (g)

Khong st dung nano ZnO 93,9 17,8
Dung dich nano ZnO 50 mg/l  121,6 27,5
Dung dich nano ZnO 100 mg/l  101,8 20,8
Dung dich nano Zn0 200 mg/I  103,7 21,9

K&t qua nay ciing dugc quan sat thay 6 ham lugng
polyphenol trong céac cay tia t6 dugc bén véi liéu lugng
ZnO khéac nhau (bang 2). Bat chap lugng Zn trong la
(do bang ky thuat phé hap thu nguyén t() tang dan
khi liéu lugng nano ZnO tang, ham lugng polyphenol,
dong nghia véi kha nang chong oxy hoa, chi dat gia
tri I6n nhat khi cay non tia t6 dugc xU ly véi dung dich
chtia 50 mg/l nano ZnO.

Bang 2. Ham lwong Zn va polyphenol cé trong la khé thu

hoach dworc tir nhirng cay tia té6 sir dung lweng phan bén
nano ZnO khac nhau.

2 Ham lugng Zn  Ham lugng polyphenol
BN T A (mg/kg ié?(hﬁ) (mg GAE/g i k‘I’:z'))
Khong sl dung nano ZnO 45,17 59,37
Dung dich nano ZnO 50 mg/l 56,27 63,30
Dung dich nano ZnO 100 mg/l 58,07 61,74
Dung dich nano Zn0 200 mg/l 63,47 56,41

Nhu vay, viéc st dung phan bon nano ZnO véi liéu
Iigng thich hdp cé y nghia rat quan trong cho ca néng
sudt 1a va kha nang chéng oxy hoa cua tia t6. C6 thé
noi, nhiing két qua cla nghién ctu nay khéng chi mé
ra mét gidi phap méi cho phép nang cao gia tri cla
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tia t6, ma con clng cd nhiing Igi ich cla viéc nghién
cliu vé phan bén nano, hudng nghién ctiu chéc chén
sé dugc gidi khoa hoc quan tdm manh hon trong thdi
gian tdi.
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