Khoa hoc va Céng nghé nudc ngoai B

UNG DUNG CONG CU DI TRUYEN HOC
TRONG BAO TON LOAI HO (PANTHERA TIGRIS)

Vo Van Su', Chu Diic Ha?

"Vién Chan nudi

2Truong Pai hoc Cong nghé, Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Trong s6 cac lodi méo I&n ¢6 nguy co tuyét chiing, hd (Panthera tigris) dwoc xem la mét trong nhirng
biéu twong cta tw nhién va thu hit dwoc sw quan tam dic biét cia cac nha khoa hoc. Thanh cong cua
linh vwe di truyén hoc phan tir da cho phép ching ta ¢ thém nhirng hiéu biét vé loai ¢6 biét danh chua
son [am nay. Nhan dip Xuan Nham Dan, bai viét giéi mot vai nét vé ngudn goc tién hoa, co ché di truyén
mau sac 16ng cla ho va cac (ng dung ctia cong cu phan tich gen trong viéc bao ton va quan Iy loai nay.

Nguén gac tién hoa cia loai ho

Nam 1900, wéce tinh c6 khoang
100.000 ca thé hb hoang da sinh
sbéng khap chau A, tv bién Caspi
va Aral & phia tay, dén cac dao
Sunda & phia nam va khu vuwc
Siberia & phia dong [1]. Ngay nay,
strc ép tr nan san ban va buén
ban bat hop phap da khién loai hé
duoc liét ké la cé nguy co tuyét
ching trong Sach dé cla Lién
minh B&o tén Thién nhién Quéc té
vé céac loai bj de doa. Trén thuc té,
mot sb6 phan loai clia hd da tuyét
chdng tr nhirng nam 1940 hoac
khéng con nhin thay trong tw nhién
[2]. S6 lwong ca thé hé va pham vi
sinh sdng ctia ching da gidm sut
mot cach dang bao déng twr thap
ky trwde (tinh dén nam 2016 thi
quan thé hé hoang da trén thé gidi
chi con khoang 3.890 ca thé).

Céc nghién ctru di truyén phan
tlr cho thay, tat ca cac loai méo
lén déu xuat phat tr khu vuwc
Poéng Nam A vao thé Trung Tan
(Miocene) - xap xi 11 triéu ndm
trwée [1]. Sau d6, sy phan hoéa
gilba cac loai trong chi Panthera
bt dau dién ra khoang 3,7 triéu

nam trwdc va tach thanh 2 nhom
nhw hién nay, mét nhém gém 2
loai bdo gdm (Neofelis nebulosa)
va nhom con lai gém 5 loai 1a hd,
sv tr (P. leo), bdo hoa mai (P.
pardus), bdo ddm (P. onca) va bao
tuyét (P. uncia). Nhin chung, tt ca
cac loai Panthera spp. (ngoai tri
hd) déu co6 hoa van dém [3].

Héa thach hé lau ddi nhéat
dwoc biét dén dwoc khai quat &
mién bac Trung Quéc va Java,
Indonesia c6 nién dai khoang 2
triéu nam trwdc [4, 5]. Phan tich
DNA nhan va mtDNA & ty thé
cho thdy, cac loai hd hién dai c6
mirc d6 da dang di truyén thap
va xay ra hién twong “that cé chai
di truyén” vao cudi thé Canh Tan
(Pleistocen) [1]. Thoi gian tinh dén
t6 tién chung gan day nhat cta cac
loai hd hién dai dwoc dw doan la
khoang 112.600 nam trwdc, mudn
hon rat nhiéu so v&i sw xuét hién
clia t6 tién chung gan nhét cta loai
bao hoa mai chau Phi (~470.000-
825.000 nam trwdc) va bao hoa
mai chau A (~170.000-300.000
nam trudce).

Dwa vao nhirng phan tich di

truyén két hop khao cb hoc, cac
quan thé hé bi thu hep & luc dia
Péng Dwong va Trung Quéc sau
giai doan “thét cb chai di truyén”
(khoang 110.000 nam trwéc) do
khi hdu lanh gia trong thoi ky bang
ha cudi cung cta thé Canh Tan.
Mot quan thé ho té tién da ton tai
& khu vuc tdy nam Trung Qubc,
hinh thanh moét loai phu hé nam
Trung Quéc dwong dai (P, tigris
amoyensis), trong khi nhém khac
da di cw dén cac luc dia khac dé
hinh thanh cac loai phu dia ly nhw
hién nay. Khoang 60.000 nam
trwdc, sw bién dong nhiét d6 &
dai luc da tao ra sy phan hda sau
sac gilra cac loai phu hd. Cu thé,
sy phan hoa gitra hé Bengal (P
tigris tigris) v&i cac loai phu khac
dwoc dy doan xay ra cach day
khodng 52.920 n&m, tiép theo la
s phan hoéa lam phat sinh quan
thé hd Amur (P tigris altaica) &
Poéng A (~33.830 nam trwéc), hd
béng Dwong (P. tigris corbetti)
va hé Malaysia (P. tigris jacksoni)
(~27.600 nam trwdce) [9].

Dva trén cac dic diém hinh
thai, méi trwdng sdng va pham vi
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Hinh 1. Mét s6 loai phu hé da va dang ton tai hién nay trén thé gi&i.

dia ly, 9 loai phu cua P. tigris da
dwoc cdng nhan chinh thirc, bao
gdm hé Amur, Bengal, Caspi (P,
tigris virgata - da tuyét chadng),
Java (P. tigris sondaica - da tuyét
chdng), nam Trung Quéc, Bali
(P. tigris balica - da tuyét chuing),
Sumatra (P. tigris sumatrae - da
tuyét chang), Bbéng Dwong va
Malaysia. Cac loai phu nay dwoc
phan bd trén 6 khu vwc, nhu tiéu
luc dia An Do, ban dao Péng
Dwong, ban dao Malaysia... Bén
canh do6, dwa trén mwc dé twong
ddng ctia mtDNA thu thap, cac nha
khoa hoc da chirng minh dwoc
méi quan hé gan gi gitra hd Amur
v&i Caspi da tuyét ching va gitra
nhém 3 loai phu hd tai quan dao
Sunda (Bali, Java va Sumatra).
Theo moét hé théng phan loai dwa
trén hinh thai hoc vé kich thuéc
co thé, dic diém hop so, xwong
chau, soc van da phan loai P. tigris
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thanh 2 loai phu (P. tigris tigris (o
luc dj\a chau A va P. tigris sondaica
& quan dao Sunda) [1].

V&i sw xuét hién cla giai doan
“th&t c6 chai di truyén” vao cubi thé
Canh Tan nén hau nhw khéng co
s khac biét dang ké vé hinh thai
cla céac loai phu hé hién dai. Hinh
dang xwong chdm clia hé Java
va Bali hep, trong khi & hé Caspi
réng hon nhiéu (hinh 1). Ngoai ra,
nhirng ca thé hd c6 bd 16ng mau
cam nhat & khu vwe Vién Déng
chau A co kich thwdc 16n hon
nhiéu so v&i hd tr khu vwe quan
dao Bali, Java va Sumatra v&i bo
I6ng sAm mau hon (hinh 1).

Di truyén tinh trang mau léng 6 hé

Mau 16ng va hoa van la nhirng
d&c diém hinh thai néi bat & déng
vat c6 vi va déng vai tro thiét yéu
trong suét vong doi [6]. Cac loai
hd dwoc biét dén voi cac soc den
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trén nén 16ng mau cam dic trwng.
Tuy vay, mot sé bién thé nén léng
cling dwgc ghi nhan & loai phu P.
tigris tigris, tao nén mot sé nhom
hé trédng, hd vang va hé tuyét. Bién
thé hé trang 14n dau tién dwoc
nhin thdy trong sb nhirtng con hd
Bengal hoang da & An Do, véi bo
léng trdng va soc nau dé (hinh
2). H6 trdng khong phai 1a dang
bénh ly bach tang do chung van
c6é soc den. HS vang ciing dwoc
ghi nhan trong rirng ram & An Do,
cé bo 16ng nén mau vang nhat va
soc mau nau dé. H6 tuyét gan nhw
khéng c6 hoa van & 16ng va toan
than mau trang, dudi cé cac vong
mau nau dé pha loang. Ngoai ra,
cac nha khoa hoc cling ghi nhan
sy xuat hién cGa mot dang gia
nhiém héc t6 (pseudo-melanistic)
& hd voi séc td eumelanin duoc
tdng hop rat manh & phan I6ng
soc, lam cho nhivng cé thé nay cé
nhirng vét soc rat dam.

Vé mét phan tt, tinh trang mau
I6ng clia dong vat co vu duoc xac
dinh bdi séc t& melanin tich Iy
trong 16ng. Melanin dwoc t6ng hop
trong céac té bao biéu bi tao hac tb
(melanocyte) va cé thé dwoc chia
thanh 2 loai s&c td phu, eumelanin
(nau - den) va pheomelanin (vang
- d3). Ham lwong va sw phan bb
clia eumelanin va pheomelanin
trong soi 16ng quyét dinh mau sac
cta ching. Mau sac cla loai hd
thong thwong dwoc dac trvng boi
2 kiéu sac to rieng biét, bo léng
nén mau cam v&i soi 16ng dic
trwng bdi sw tich Iy cua sac té
pheomelanin doc theo s¢i long
va eumelanin tich Ity & gbc va
ngon cua segi léng, trong khi céac
soc van c¢6 mau den (hinh 2). So
voi cac dong loai P tigris tigris
hoang da, dwdng nhw qua trinh
sinh tdng hop pheomelanin bj trc
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Hinh 2. Mét s6 dang mau cuia hd va gia thuyét vé co’ ché phan tir quy dinh mau

séc I6ng & hé.

ché hoan toan & hd trang, phan
I&n eumelanin bj kim ham & hd
vang, trong khi & hé tuyét, ca hai
qua trinh sinh tbng ho'p eumelanin
va pheomelanin déu bj kim ham
manh mé [7].

Phan tich giai trinh tw genome
cla quan thé hé trédng da xac dinh
duwoc moét dot bién thay ddi amino
acid A477V trong trinh ty cla
protein van chuyén proton xuyén
mang SLC45A2. Gen Sic45a2 co
biéu hién dac thu & tai melanin
(melanosome) hoac cac bao quan
cUa té bao biéu bi tao hac t6. Dot
bién gen Slc45a2 la nguyén nhan
gay ra bénh bach tang & ngudi,

khi dét va ché Pinscher, cling nhw
hang loat hién twong gidm sac t6
& chudt, ngwa, ga va ca. béng
vai trd 1a chat van chuyén proton,
SLC45A2 diéu tiét viéc duy tri can
bang ndi mdi pH tii melanin, do
do dot bién A477V anh hwéng
dén kénh van chuyén proton cla
SLC45A2 va pha v& mbi trwdng
pH cla tGi melanin, dan dén tc
ché sinh tdng hop pheomelanin
triét dé (bd léng trédng) [7]. Qua
trinh sinh tdng hop eumelanin &
cac soc trén bd 16ng hd tréng van
dwoc duy tri mot phan do biéu
hién manh cta gen Edn3, két qua
la cac soc van gilr dwo'c mau nau
dd (hinh 2). Mau Iéng cla hé vang

la mét tinh trang l&n trén nhiém
sac thé thwong dwoc dat tén 13
locus wideband. Day la dang dét
bién gen Corin, tao ra thay thé trai
nghia H587Y. Gen Corin ma hoa
enzyme protease serine xuyén
mang va tham gia vao qua trinh
sinh téng hop sac té bang cach kim
ham con dwong tin hiéu agouti. Vi
vay, dot bién H587Y lam suy gidm
chic nang cta Corin va (rc ché
qua trinh phan giai protein tin hiéu
agouti, dan dén bo 16ng nén mau
vang & hd vang. O hé tuyét, cac
nha khoa hoc da dat ra gia thuyét
vé sw td hop cla cad 2 dot bién
gen Corin va Slc45a2. Cu thé, hd
tuyét c6 thé 1a dang ddng hop tir
kép cla ca 2 dot bién H587Y va
A477V, lam suy gidm qua trinh
hinh thanh hac t trén toan bo co
thé. Tuy nhién, sy xuat hién cla
cac vong mau nau doé nhat & dudi
hé tuyét van chwa dwoc giai thich
mot cach thuyét phuc.

Ung dung cong cu phan ti trong bio
ton ho

Cac ky thuat phan t&r da dwoc
’ng dung trong hau hét cac
chwong trinh bao ton déng vat
hoang da. O hd, cac cong cu di
truyén hoc da giai quyét hiéu qua
nhirng van dé bao ton in situ va ex
situ nham phan loai loai phu hd va
phan tich con dwdng tién hoa cda
chang cling nhw truy ctru t6 tién
da tuyét chaing, danh gia di truyén
quan thé, tir d6 dwa ra cac chién
lwoc lai tao nham khoi phuc loai.

B chi thi di truyén phan ttr dau
tién & hé da dwoc phat trién vao
ndm 2004 nham nhan dang ca
thé, quan thé va loai phu dwa trén
134 mau thu thap. Trong do, bd
cbéng cu nhan dang bao gébm doan
trinh t mtDNA co6 kich thuwoc 4
kb, 30 chi thi microatellite va phirc
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hop phu hop td chirc chinh (major
histocompatibility complex). Vi du,
két hop voi cac kham pha hoéa
thach, cac nha khoa hoc déu déng
thuan vé sw phan hoa cua loai phu
P. tigris jacksoni & Malaysia tw P.
tigris corbetti & ban dao Dong
Duong. Viéc phan loai cling nhw
danh gia méi quan hé di truyén
gitra cac loai phu hd cé thé hiru
ich cho viéc thiét lap cac chuong
trinh phdi gidng ciing nhw bao ton
nhirng ca thé hd trong diéu kién
nudi nhét nham tranh hién twong
giao phdi can huyét [8]. Mat khéac,
cac chi thi phan t& cu thé ciing
duwoc st dung hiéu qua dé xac
dinh t tién cha bat ky ca thé hé
nao cé nguén gbc chwa rd rang.
Nam 2008, phan tich toan bd cac
cé thé hd nudi nhét tai 14 québc gia
va khu vue cho thay, khoang 50%
trong s6 chung cé ngudn gbc rd
rang, van thudc loai phu va khéng
bi lai tap. K&t qua cho thay, viéc
nudi nhét hé van coé kha nang gilr
dwoc sw da dang di truyén nén
van mang lai gia tri bdo tén vé mat
ngudn gen cla hd [9]. Tiép theo,
phan tich DNA cb dai tlr cac mau
hoa thach cling la mét trong nhirng
(rng dung quan trong cta cong cu
di truyén. Mot bd méi cho phan 1ap
mtDNA da dwoc thiét ké nham tbi
wu hoa cho nhixng mau hoéa thach
hoac Iwu gilr trong bao tang. Tw
do, cay phan loai Bayes ciing tiép
tuc dwoc str dung nham danh gia
nguén gbc ctia mau thu thap [2].
Vi du, doan trinh tw 1.257 bp cla
mtDNA téng hop da dwoc phan
lap tr 20 mau hoa thach cla loai
phu P. tigris virgata. Két qua phan
tich da aing ho cho gia thuyét rang,
tat cd cac mau P tigris virgata hoa
thach cé quan hé gan gii v&i loai
phu P. tigris altaica dwong dai. M6t
nghién ctru khac trén 23 mau héa
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thach cta 3 loai phu hé & quan
dao Sunda da phan lap duoc
doan 1.750 bp mtDNA va cho
thay, P. tigris sumatrae |a loai phu
c6 mbi quan hé gan gii nhat voi
P. tigris sondaica va P. tigris balica
da tuyét chadng [1]. Chinh vi vay,
mot s6 nghién ctru da dé xuét va
thu gon 3 loai phu & Java, Bali va
Sumatra thanh mét loai phu thudc
quan dao Sunda duy nhét, dat tén
la P. tigris sondaica.

Hién nay, tinh trang sdn bét
va budn ban ca thé hd hoang da
cling nhw nhirng co quan/bd phan
clia hd dang de doa sw ton tai cla
ching trong diéu kién tw nhién.
Do vay, phat trién cac coéng cu di
truyén phan t& hiéu qua phuc vu
truy vét mau vat bi tich thu sé hé
tro dc lwc cho viéc thue thi phap
luat va phap y vé dong vat hoang
da. Mot s6 hé thdng phan tich kiéu
gen da dwoc phat trién dé nhan
dang ca thé co6 thé k& dén nhuw
tigrisPlex, 8Plex...

Thay loi két

Coéng nghé gen phat trién da
lam sang t6 vé& nguén gbc, tién
héa va su thich nghi cla loai hé.
Cac nha khoa hoc da bat dau giai
thich dwoc sy da dang vé mau
séc bd 16ng va soc trén co thé cla
cac ca thé hé. Nhirng phat hién
nay cé y nghia rat quan trong dbi
véi cong tac bao ton in situ va ex
situ. Néu cac qudc gia khong co
nhirng bién phap manh mé nham
ngan chan nan san bat, buén ban
hé hoang da va tang cudng cac
giai phap bao tén ngudn gen, rat
c6 thé trong thoi gian tiép theo,
hd va céac loai déng vat hoang da
khac sé chi con xuét hién trong
diéu kién nudi nhét hodc trong cac
ang van tho e
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