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Vién Ung dung Cong nghé, B KH&CN

Thong qua viéc thwe hién dé tai cip nha nwéc: “Nghién ctru, ché tao, thir nghiém hé thong diéu khién
chay tau ga dién khi tap trung (rng dung céng nghé vi diéu khién”, ma s6 DTBL.CN-12/17, cac nha khoa

hoc thuéc Vién ng dung Cong nghé - Bo Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) d Iam chii cong nghé thiét

ké, ché tao hé thong cac thiét bj dieu khién chay tau thiét yéu trong ga dwéng sat, c6 kha nang thay thé
cac san pham nhap ngoai, gop phan mang lai hiéu qua kinh té cao.

Nhu cau hién dai héa thong tin duong
sit

Theo s6 lieu clia Téng cong
ty Budng sat Viét Nam (VNR),
mang Iudi dudng sat nuéc ta
c6 téng chiéu dai 4.161 km, véi
2.651 km dudng chinh tuyén, di
qua 34 tinh, thanh phé. Hé théng
nha ga co6 260 ga trén tuyén,
phan I6n quy moé nhd, ha tang
cl, chiéu dai dudng ga (dudng
doén - gli) ngan, da s6 chi dat tu
350 dén 400 m. K&t cau ha tang
dudng sat con kha lac hau, nhu
binh dién han ché&, do déc doc
I6n, cau yéu, hdm yéu... 1a nhiing
nguyén nhan anh hudng truc ti€p
dén viéc nang cao tai trong, toc
do chay cua tau, nang luc thong
qua va nang lyc chuyén chdg trén
cac tuyén. Bén canh dé, hé thong
thong tin tin hiéu trén cac tuyén
khong dong bd vé céng nghé, ky
thuat, moéi tuyén, khu doan lai si
dung mét céng nghé.. Hién tai,
ngoai moét s6 ga trén tuyén Ha
NGi - TP HO6 Chi Minh méi dugc
trang bi hé théng théng tin tin
hiéu hién dai, dong bd clia Hang
Alstom (Phap), mét s6 ga sU
dung hé thdong tin hiéu lién khoéa
ro-le 6502 clia Trung Qudc thi
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CAu tric tdng thé hé théng diéu khién chay tau.

van con trén 110 ga dudng sat s
dung céc thiét bi tin hiéu lac hau.

Hé théng diéu khién chay tau
trong ga dudng sit gébm nhiéu
thiét bi chuyén dung va thudng
dudc nhap khdu qua céac kénh
phan phdi doc quyén, nén phu
thudc vé céng nghé va vat tu khi
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thay thé, slia chita. Dac biét, doi
vGi hé théng tin hiéu lién khoéa
ro-le 6502, Trung Quéc khéng
ti€p tuc san xudt ma da bat dau
chuyén sang th& hé céng nghé
lién khéa dién td, gay rat nhiéu
khoé khan trong viéc bao tri, sia
chiia va nang cdp cho nganh
dudng sat Viét Nam. Trudc boi
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canh do, dudc sy déng y cla Bo
KH&CN, Vién Ung dung Céng
nghé da chd tri, phoi hgp véi cac
don vi (Téng céng ty Pudng sit
Viét Nam, Trudng Pai hoc Giao
thong Van tai, Viéen KH&CN Giao
thong Van tai) thuc hién dé tai
“Nghién c(u, ché tao, th&f nghiém
hé théng diéu khién chay tau ga
dién khi tap trung ung dung céng
nghé vi diéu khién”, ma s6 DTHL.
CN-12/17. Sau 4 nam trién khai
thuc hién (2017-2021), dé tai da
lam chi cong nghé va thiét ké
ché tao thanh céng hé théng diéu
khién chay tau hoan chinh véi day
dd cac thiét bi quan trong nhu: hé
théng diéu khién liéen khoa dién
tl, hé théng dém truc, hé théng
deén tin hiéu s dung cong nghé
Led..., gép phan thac ddy ning
luc thiét ké ché tao trong nudc.

Lam chil nhiéu hé théng quan trong

Hé théng diéu khién lién
khéda dién td

Thiét bi lién khoa dudgc thiét
ké theo kién tric an toan 3 lay
2. Theo do, cung mét phan mém
lién khdéa dugc cai trén 3 PLC
(Programmable logic controller
- bd diéu khién c6 thé lap trinh)
giéng nhau, chay déng thoi dé
tinh toan trén cung moét tap da
liéu dau vao, két qua dau ra chi
dudc chdp nhéan khi co it nhat 2
b6é PLC cho két qué trung nhau.
Pé ting cudng kha nang lam viéc
tin cay, 6n dinh, phan mém cla
hé théng dudc phat trién trén nén
tang cac thu vién dadm bao an
toan, tin cay; phan clng cla hé
théng gébm 3 PLC S7-300 cé tinh
nang an toan cao, day la cac san
phdm da dudc chiing nhan vé
kha ndng lam viéc tin cay, én dinh
clia Hang Siemens. Hé thong lién
khéa két noi véi cac thiét bi chap
hanh gbm may quay ghi va déen
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tin hiéu théng qua mach giao tiép
ngoai vi. Cac giao dién ngoai vi
nay c6 thé diéu chinh linh hoat dé
thiét bi lién khoa tuong thich vGi
nhiéu loai may quay ghi, dén tin
hiéu clia cac nha san xuat khac
nhau. Phan mém lién khoa dugc
thi€t k& va xay dung theo kién
tric module, méi module tucng
(ing v&i mot cum thiét bi trong ga
gébm: cum tin hiéu bao trudc, cum
tin hiéu vao ga, cum tin hiéu dén
tau, cum tin hiéu ra ga, cum tin
hiéu ghi, cum tin hiéu khu doan/
khu gian.. Thiét k€ nay cho phép
diéu chinh linh hoat phadn mém
theo mat bang ga va quy trinh
nghiép vu diéu khién chay tau
trén ga.

Tram ky thuat

Tram ky thuéat 1a may tinh dugc
cai dat cac phan mém chuyén
dung dé thiét lap cdu hinh cho hé
théng, dong thoi giam sat, phat
hién cac 16i truyén théng, trang
thai bat thudng hodc su co cua
cac thiét bj trong hé théng. Trong
qud trinh hé thong lam viéc, may
tram ky thuat sé thu thap toan bd
trang thai hoat dong cla cac thiét
bi va luu tr trong co s& di liéu
phuc vu chan doan va hau kiém.
Module chdn doan trong tram ky
thuat sé xi ly sé liéu thu dugdc dé
phat hién sém céac su co, dinh vi
khu vuc/thiét bi c6 su cd, xac dinh
nguyén nhan, qua dé hé trg viéc
khac phuc trong thdi gian ngan,
giup nang cao muc dd an toan
chay tau va nang cao nang lyc
thong qua cla nha ga.

Phian mém giam sat, diéu
khién chay tau

bay la giao dién ngudi may
(HMI) gita hé théng vGi nhéan
vién truc ban, giao dién dudgc
thiet k€ dadm bao yéu to truc
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quan va thuan tién cho ngudi van
hanh. Toan b6 thao tac cla truc
ban trén man hinh déu dugc ghi
lai, phuc vu chtic ndng chén doan
va hau kiém. HMI dugc xay dung
bidng phan mém WinCC, hoan
toan tuong thich véi cac b PLC
S7-300 trong thiét bi diéu khién
lien khéa, gilip cho giao ti€p gilia
HMI va bo diéu khién lién khda
dugc tin cay va én dinh.

Hé théng dém truc

Thiét k& va cong nghé ché
tao thiét bi dém truc dugc nhém
nghién ctiu lya chon dé tao ra san
phdm phu hgp véi diéu kién thuc
té tai Viét Nam. Mbi cdm bién
gbm 2 c&p thu phat tin hiéu, méi
cap lam viéc 8 moét tan s6 khac
nhau, thiét k& nay gilp nang cao
dé tin cay, déng thsi cung cap
thém thong tin vé chiéu chuyén
dong va téc do chuyén dong cia
doan tau. V@i cac tinh nang nay,
ngoai viéc sl dung trén hé théng
diéu khién chay tau trong ga,
thiét bi dém truc do dé tai nghién
cliu, ché tao con c6 thé ting dung
trong cac hé thong khac nhu: tu
déng canh bao dudng ngang,
déng dudng ty dong, phong vé
doan tau...

Hé théng dén tin hiéu

Beéntin hiéu dang dugc stidung
phé bién trén dudng sét Viet Nam
dung ngudn sang la bong deén sgi
dét két hgp véi kinh mau va thau
kinh. Hé théng dén tin hiéu s
dung béng dén sgi dét co6 mot s6
han ché sau: dién tr6 ngudi cla
sgi dot bong dén khoang 0,5 Q,
tai thoi diém khdi dong dong dién
xung kich 1én dén trén 10 A, co
thé dan dén ddt sgi dét; tudi tho
trung binh clia dén sgi dét thudng
kha ngén, vGi loai béng dén su
dung khi halogen, thai gian lam



viec khodng 2.000-5.000 gid.
Nham khac phuc nhiing bat cap
trén, béng dén sgi dét da dudc
thay bang bong LED k&t hgp vGi
cac giai phap vé kiém soat tai
phi tuyén va do ludng dong dién.
Méi sgi dét dugdc thay béng mot
chip LED céng suét cao. O ché
dé binh thudng, chip LED chinh
sé hoat déng, néu mach do ludng
phat hién dong dién qua chip
LED chinh thdp hon ngudng dat
trudc (tucng Ung vGi cudng do
sang thap), mach diéu khién sé
tu dong cdp ngudn cho chip LED
phu, déng thoi gui tin hiéu canh
bao vé trung tam diéu khién. Néu
dong dién qua c& hai chip LED
déu thap, mach giam sat sé gui
tin hiéu bao dong vé trung tam
diéu khién.

San pham quan trong nhét clia
dé tai 1a 2 hé théng diéu khién
chay tau hoan chinh dang dugc
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thr nghiém tai cac ga Am Thugng,
Doan Thugng. Trang thiét bi tai
mdi ga gém co: hé théng dém
truc vGi 12 b cdm bién, hé théng
lién khoa dién ti, hé théng den
tin hiéu s dung céng nghé LED
v6i téng cong 36 dén tin hiéu cac
loai, hé théng diéu khién giam
sat tai ché va giam sat tai trung
tam diéu do. Cac trang thiét bi
nay dugc két néi véi nhau thong
qua mang truyén sé liéu va cac
tuyén cap diéu khién noi bo trong
ga. Céac thiét bi trong hé thong,
ti cdm bién dém truc, dén tin
hiéu dén thiét bi lién khoa déu
c6 khd nang ty déng cap nhat
trang thai hoat dong qua mang
Internet theo md hinh IoT. S6 liéu
thu dugc nhg tinh nang mdi nay
giup thuc hién viéc giam sat thiét
bi tii xa, xay dung, trién khai cac
mé hinh chdn doan, bao tri thong
minh va tuong lai la tao dung cac
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ban sao sé clia mang ludi dudng
séat qudc gia, giup nang cao hiéu
qua cong tac quan ly két cau ha
tang va tang nang lyc khai thac
van hanh clia hé théng.

bac biét, viéc thuc hién thanh
cong dé tai da gidp tao ra cac san
phdm cé kha ning thay thé san
pham cling loai dang phai nhap tu
nudc ngoai, gilp tiét kiém chi phi
dau tu cla Nha nudc trong qua
trinh cai tao, nang cép, xay dung
va bao tri két cau ha tang dudng
sat, gép phan phat trién nganh
céng nghiép va dich vy dudng
sat nhu muc tiéu dat ra trong Quy
hoach mang luéi dudng sat thoi
ky 2021-2030, tam nhin dén nam
2050 méi dugc Thl tuéng Chinh
phl phé duyét tai Quyét dinh s6
1769/QD-TTgngay 19/10/2021 &
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