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Tt trwong (MF) 1a mét trong nhieng yéu t co ban dé thwe vat co thé ton tai va phat trién trén trai dat.
Céc nghién ctru da chirng minh, xi ly MF & cwong dé thich hop co thé thic day qua trinh chuyén héa
dién ra trong té bao, dan dén kich thich sinh trwdng, phat trién va lam ting sinh khdi cta cay trong, dic
biét 1a cai thién kha ning chong chiu cac diéu kién bat loi. Hat giong dwoc xiv Iy MF co thé ting ty 18
ndy mam va strc song clia cay con, trong khi st dung nwére twdi tir hda (magnetic treated water - MTW)
ciing kich thich hiéu qua st» dung nwérc va tang hap thu dinh dwdng, cay sinh trwéng va phat trién tot,
dong thoi nang cao tinh chdng chiu diéu kién bat loi phi sinh hoc.

Co ché tac dong cua MF dén té hao
song

Ung dung khoa hoc vat ly trong
sinh hoc dugc xem la mét trong
nhiing chia khéa quan trong giup
giai quyét nhiing van dé cép bach
ma nhing nghién culu chuyén
nganh sinh hoc khong thé giai
quyét dugc. Xuat phat tu viéc
sinh trudng va phat trién cia thuc
vat luén bi &nh hudng bdi MF trai
dat (50-60 pT), mot gia thuyét da
dugc dat ra vé vai trd cta cac MF
manh nham kich thich tang trudng
& cay trong. TU do, cac nha khoa
hoc da phan tich anh hudéng cua
MF dén qua trinh sinh ly dién ra
trong cay trong trong diéu kién
in vitro va in vivo, dac biét la cai
thién nang suét, chat lugng va
tdng cudng kha nang chdng chiu
didu kien bat Igi [1, 2].

Trong co thé séng, MF tac

déng dén té bao do tinh nhuén
tu cla cac bao quan. Cd ché

anh huéng clia MF dén sinh gidi
dudc gia thuyét theo hai mo hinh,
la cdng hudng ion - xyclotron va
mo hinh cap géc (radical-pair) [3].
Th nhat, ly thuyét vé céng hudng
ion - xyclotron dugc gidi thich la
do cac ion chuyén dong trong mot
mét phang vuéng géc véi MF bén
ngoai cé tan sé Lamor, khéng gian
nay c6 thé gay nhiéu badi trudng
dién tu xoay chiéu. Theo do, MF
c6 thé l1am thay déi dong ion trao
déi qua cac mang sinh hoc trong
té bao, gay ra nhiing tac dong
hai chiéu (tuy vao cudng do) vé
ap sudt thdm thdu [4]. Mot dan
chiing dién hinh cla viéc MF 1am
thay déi qua trinh trao déi ion qua
mang la sy tang cudng hép thu
nuéc & hat cé x ly MF. Theo do,
phan ting thly phan dién ra nhanh
haon & cac hat gidng dugc xd ly
MF, dong thdi cac enzyme nhu
a-amylase va nitrate reductase
cling dugc tang cudng, tU doé thuc
ddy qua trinh ndy mam [2].

Ngoai ra, t¢ bao séng cam
nhan va phan Ung véi MF lién
quan dén cac phan Ung hda hoc
gay ra trong té bao théng qua
cG ché cap gbc. Thong thudng,
mot s6 phan Gng dién ra trong té
bao cé sy tham gia clla enzyme
xuc tac lién quan dén cac cap
gbc ty do, nghia la khi phan td
cam ung anh sang, cac electron
c6 thé nhay sang phan t{i xung
quanh, tao ra cac cap phan tu
vGi electron déc than (cap goc).
Néu cac electron trong cap géc
c6 cung trang thai spin dan dén
phan tng hoa hoc dién ra cham
hon va ngugc lai. Nhu vay, MF véi
cudng dé khac nhau (manh hon
nhiéu so vGi MF tu nhién cua trai
dat) c6 thé anh hudng truc tiép
dén trang thai spin cua electron,
lam bi&n déi téc do phan ting héa
hoc, tU dé lam thay déi cac qua
trinh sinh ly lién quan.

Mot gid thuyét khac vé anh
hudng clla MF dén thuc vat la
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hién tugng séat ti thong qua tac
doéng truc tiép cta MF 1én hat sét,
hgp chat sat khoang (nhu Fe,O,
va Fe,S,) va cac protein chua
sat. Cac chat du tri sat 3 thuc
vat tén tai trong t€ bao dudi dang
tinh thé magnetit (Fe,0,), e-Fe,0,
va7 hematit (a-Fe,O,), chung cé
thé tudng tac manh véi MF [5].
Nhiing hat nay ciing cé thé anh
hudng dén cac gbc ty do tao ra
superoxide, vi vay cé thé tac dong
dén té bao theo ca hai hudng.

St dung MF kich thich sinh truéng va
phit trién cia cay trony

Cac nghién cuu da ghi nhan
tadc dung cla MF trong viéc kich
thich qua trinh ndy mam sém cla
hat gidng, cai thién ty 1é ndy mam
clia mot sé loai cay tréng [6]. Cu
thé, tang cudng do tu trudng tinh
(SMF) ti 87 dén 226 mT ty lé
thuan voi kha nang ndy mam va
lugng nudc hép thu cla hat dau
xanh (Vigna radiata). Phgi nhiém
hat chanh day (Passiflora edulis)
vGi 200 mT SMF ciing kich thich
ndy mam va stic séng cay non.
Hat dau ga (Cicer arietinum) xu ly
SMF ti 50 dén 150 mT cho thay
su cdi thién vé téc dé ndy mam,
chiéu dai cling nhu trong lugng
khé cla cay con. Nhiing tac déng
tich cuc dén ty 1& nay mam cla
hat va dac tinh néng sinh hoc
clia cay non ciing dugc ghi nhan
déi voi hat dua chudt (Cucumis
sativus) gidng Barsati x( ly SMF
200 mT, ngd (Zea mays) giéng
HQPM-1 x(i ly SMF 200 mT, ca
chua (Solanum Ilycopersicum)
giéng MST/32 xi Iy SMF 50-332
mT, cO céi (Raphanus sativus)
x( ly SMF 8-20 mT.. (bang 1).
Cac nghién clu cho thay, xu ly
MF thich hgp lam gidm H* trong
thanh té€ bao, tang cudng kha
nang hdp thu nudc trong hat,
ngan chan qua trinh ngl doéng.
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Bang 1. Anh huéng cia MF dén sinh trudng va phat trién ctia mét s& cay trong.

Loai

Cad quan/
b6 phan

Cuong doé MF

Tac dong

Vigna radiata

Hat

SMF 87-226 mT

Tang t6c do va ty 1& ndy mam trung
binh
Tang hép thu nudc vao hat

Passiflora edulis

Hat

SMF 200 mT

Kich thich ndy mam, tang stic séng
cay non

Cucumis sativus

Hat

SMF 200 mT

Tang ty 1& ndy mam, tang hoat tinh
enzyme thdy phan, enzyme chéng
oxy hoa trong suét giai doan ndy mam

Glycine max

Hat/cay non

SMF 150-200 mT

Tang phan Ging quang hgp

Kich thich ndy mam, tang nang suét,
tang t8ng hgp sic t6

Tang sinh khdi, kich thich chuyén héa
N va hinh thanh nét sén

Cicer arietinum

Hat/cay non

SMF 50-150 mT

Tang t6c do va ty 1& ndy mam trung
binh

Kich thich sinh trudng cay non va cac
d&c tinh cla ré

Triticum aestivum

Hat/cay non

SMF 4-7 mT

Kich thich ndy mam va sinh trudng
clia cay non

Solanum
lycopersicum

Hat

SMF 50-332 mT

Tang ty 1& ndy mam, kich thich diéu
hoa H,0,, tang ty 1& song clia hat

Zea mays

Hat/cay non

SMF 200 mT

Kich thich nay m&m va sinh trudng
cay non, tang hoat tinh enzyme
a-amylase va protease

Raphanus sativus

Hat

SMF 8-20 mT

Kich thich ndy mam va stic séng cla
hat

SMF 57-60 mT

Céi thién ndy mam va sinh trudng cay

Capsicum annuum  Hat/cay non

non, nang suét va chat lugng qua

Hordeum vulgare Hat/cay non

SMF 35 mT

Tang cudng ndy mam hat va stc séng
cdy non trong diéu kién thudng va x{
ly man

Helianthus annuus ~ Hat/cay non

SMF 50-200 mT

Tang t6c do ndy mam va stic séng
clia cay non

Oryza sativa Ré/cay

MF 125-250 mT

Tang cudng chiéu dai than va ré, tang
cudng qua trinh ndy mam cla hat

Hon niia, phan tich chuyén héa
cho thdy mét s6 enzyme phan
gidi, nhu a-amylase va protease
dugc gidi phéng manh dé phan
gidi cac chat dinh dudng trong ndi
nhd, kich thich trao déi chat cla
t€ bao moé phan sinh & hat, dan
dén thuc ddy quéa trinh ndy mam
clia hat. Hat giébng cay trong xu
ly trong méi trudng MF ciing lam
tang kha nang hép thu va trao déi
ion qua cac mang sinh hoc, tu do
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kich thich qué trinh chuyén héa
cac chat trong té bao.

Bén canh do6, MF da ducgc
chléing minh gilp cay tréng cai
thién kha nang khang/chéng chiu
diéu kién bat thuan théng qua viéc
giam thiéu su tich Idly clia cac dang
oxy phan ting (ROS) [7]. Cu thé,
XU ly hat dua chuot véi SMF giap
tang hoat tinh clla cac enzyme
chéng 6xy hda, nhu superoxide



Kich th[ch sinh tru’t’yng,
phat trién va nang suat
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Hinh 1. Ung dung clia MF trong kich thich sinh truéng, phét trién va nang suat

clia cay trong.

dismutase 8%, catalase 83%
va glutathione reductase 77%.
Tuaong ty, su gia tang clia enzyme
catalase va peroxidase ascorbate
cling dugc ghi nhan & mau atisé
(Cynara scolymus) va ngd khi dat
trong MF. Théng qua céi thién
hé théng enzyme chong 6xy hoa
& ré va chdi, st dung MF ciing
dugc bao céo giup tang kha néang
chéng chiu han trén giéng dau
tuong JS-335, giong ngd HQPM-
1 va dau lang (Lens culinaris).
Tuy nhién, MF & cac cuong do
khéng thich hgp lai gay ra nhing
anh hudng khong mong mudn
dén sinh trudng cla cay tréng. Vi
du, x0i ly cay ca chua véi MF trong
thai gian ngan (10 phat), mRNA
lién quan dén bat Igi (calmodulin,
protein kinase phu thuéc Ca va
chat tic ché proteinase) c6 thé bi

tich IGy nhanh chong, gay hai cho
té bao va co thé.

Dén nay, rat nhiéu nghién clu
da ghi nhan x{ ly MF ¢6 thé giup
gidm b6t nhiing tén thuong do diéu
kién bat Igi phi sinh hoc, chang
han nhu dat nhiém man, chiéu tia
UV-B va thiéu nudc (hinh 1). XU
ly hat ca chua v6i SMF giup tang
ty 1& va toc dé6 ndy mam, cay non
thé hién uu thé vé chiéu dai than,
dudng kinh ré, dién tich 1a, trong
lugng tuci va kho trong diéu kién
man so vGi d6i chiing khéng x{ ly
SMF. Tuong ty, x ly SMF cling
c6 thé lam tidng kha ndng nay
mam cua hat va stc séng cla cay
dau xanh, lua mach va ngb trong
diéu kién dat co6 nong dé mudi
cao hoac nhiém kim loai nang. Xu
ly hat giébng dau tuong JS-335 vGi
SMF gilp tang sé lugng ndt san

KH&CN nuéc ngoai B

va sinh khaoi trong diéu kién x{ ly
man. SMF da tac dong dén con
dudng chuyén héa C va N, do dé
gilp cai thién nang suat (tang s6
lugng va trong lugng hat) trong
ca diéu kién thudng va x{ ly man.
Bén canh do, x{ ly hat dau tuong
v6i SMF cling lam tang cudng
téng hop séc t6 quang hop. Do
dé, hiéu qua clha hé théng quang
hoéa Il tdng rd rét trong diéu kién
han. M6t s6 nghién cutu khac cho
rang, SMF lam giam tich Idy cla
ROS néi bao, han ché tac dong
clia bat Igi 6xy héa dén cac bao
quan [7].

Ung dung MTW nhim kich thich sinh
truéng va phat trién cia cay trong

Mot trong nhiing Uing dung cla
MF l1a x ly MTW lam nudc tudi
tiéu cho trong trot. MTW c6 tac
dung tuong tu nhu MF trong viéc
thic ddy sinh khéi va cai thién dac
tinh chéng chiu cua cay tréng.

TU hoéa dung dich nudc tudi
lam thay déi cac dac tinh co ban
nhu: do hoat déng cla ion, pH, luc
cang bé mat, tang hiéu Ung phan
cuc, dan dén tang su hap thu
nudéc vao té bao [8]. Vi du, cham
soc ca tim (S. melomgena) giéng
Florida High Bush bang MTW
lam tAng kha& nang hap thu nudc
clia cay gap 1,65 lan, trong khi
tudi dung dich MTW lén giébng ca
chua Logaen va giéng dau faba
(Vicia faba) Isban cling lam tang
lugng nudc hép thu Ién tudng Gng
1,70 va 1,88 lan.

Cac nghién cuu khac da ghi
nhan tac dung cla MTW lam
tang lugng P trong la cay c6 mui,
trong khi x( ly hat giéng lua mi
NR-234 (vOon c6 kha nang séng
thap, ~45%) v6i MTW lam tang ty
& ndy mam cua hat va cai thién
slic s6ng cay con. Hon nia, dat
canh tac dugc tusi bang MTW
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thé hién su khac biét vé ndng do
Ca, P, N, K, Na va Mg so vGi nuéc
théng thudng. Diéu nay nghia la
MTW da lam gidm tinh I&ng cla
cac hgp chat khoang. Mot tac
dung khac ctia MTW la gidm do
pH trong dat, kéo theo viéc bo ré
hép thu chat dinh dudng hiéu qua
hon. Tugi MTW giup cay dau Ha
Lan (Pisum sativum) va can tay
(Apium tombolens) hép thu Ca
va P t6t han, dong thoi giam tich
Idy Na* & cac co quan trén mat
dat. Nhiing két qua nay dat ra gia
thuyét: st dung MTW c6 thé gilp
tang cudng tinh khang man cuta
cay trong théng qua viéc han ché
hap thu Na*vao ré. Gia thuyét nay
dudc khang dinh khi st dung nudc
mudi da tir héa dé tuéi cho hai loai
Moringa (Moringa oleifera va M.
peregrina), cay da han ché dudc
hién tugng sinh trudng kém (Ga
14), vén do su tich IGy Na*trong
mo t& bao. Tudi nuéc bién ti héa
cho loai Silybum marianum ciing
han ché dudc tac hai cGa man
dén sinh truéng & giai doan cay
non va ngan chan dugc cac bat Igi
oxy hoéa xay ra trong té bao.

Thay loi két

C6 thé thay réng, MF c6 tiém
nang ung dung trong nghién ctu
thuc vat va phuc vu san xuat
noéng nghiép. Mac du co ché tac
déng ctia MF dén qua trinh sinh ly
& thuc vat van chua thuc su sang
t8, nhung ré rang MF c6 thé kich
thich su sinh trudng, phat trién va
tang sinh khoi cla cay trong. Vi
vay, xi ly MF dugc xem la mot
trong nhiing bién phap ky thuat
trién vong ap dung cho canh tac
trong tuong lai bi mot s6 yéu té
sau:

Thi nhé&t, xt ly MF c6 thé giup
hat giéng co6 ty 1& ndy mam va
stic s6ng cay non t6t. MF (nhu
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SMF va MTW) cai thién kha nang
khang/chéng chiu diéu kién bat
thuan & cay trong. Pong thoi, MF
giup tang ham lugng cac chat
dinh duéng trong cay, thiuc ddy
qua trinh chuyén héa, dan dén
lam tang sinh khoi cay trong.
Tuy nhién, x ly MF khéng hgp
ly cling c6 thé gay ra nhiing kim
ham nhat dinh dén sinh trudng,
phat trién va nang suat clia mot
s0 loai cay trong.

Thd hai, nhiing phan tich hé
gen hoc (genomic), phién ma
hoc (transcriptomic) va protein
hoc (proteomic) trén hat/cay xU
ly MF cling can dugc tién hanh
nham giai thich cho su tang/giam
qué trinh trao déi chat théng qua
su biéu hién cla cac gen [9]. D&
XU ly MF tr§ thanh mot gidi phap
ky thuat, can xem xét tinh an
toan clia s&n phdm néng san thu
hoach tu cay trong xG ly MF va
anh hudng cla cay trong x ly MF
dén hé vi sinh vat dat ciing nhu
hé sinh thai dong ruéng [1, 2].

Thi ba, kiém soat dugc cudng
ddé MF thich hop c6 thé dem lai
tiém nang Ung dung to I6n trong
cong nghé té bao thuc vat G Viét
Nam. Cac nghién cuu in vitro da
chiing minh rang, mau nudi cay
mo dat trong maéi trudng MF thich
hop c6 thé ddy nhanh quéa trinh
trao déi chat [10]. Pay la mot
trong nhiing Gng dung rat I6n khi
dé xuét x{ ly MF vao quy trinh
nudi cdy mdé mot s6 cay trong
quan trong hién nay &

TAI LIEU THAM KHAO

[11 R.
“Magnetic

Radhakrishnan
field regulates  plant
functions, growth and enhances
tolerance against environmental
stresses”, Physiol. Mol. Biol. Plants,
25(5), pp.1107-1119.

[2] M. Sarraf, et al.

(2019),

(2020),

ONG NCHE i"t Nam S& 10 nam 2021

“Magnetic field (MF) applications in
plants: an overview”, Plants, 9, DOI:
10.3390/plants9091139.

[8] V. Sukhov, et al. (2021),
“Influence of magnetic field with
Schumann resonance frequencies on
photosynthetic light reactions in wheat
and pea”, Cells, 10, DOI: 10.3390/
cells10010149.

[4] A.R. Liboff (2019), “lon cyclotron
resonance: geomagnetic strategy for
living systems?”, Electromagn Biol.
Med., 38, pp.143-148.

[5] M. Islam, et al. (2020), “The
geomagnetic field is a contributing
factor for an efficient iron uptake in
Arabidopsis thaliana”, Front Plant Sci.,
11, DOI: 10.3389/fpls.2020.00325.

[6] J. Alvarez, S. Martinez-
Ramirez  (2021), “Magneto-primed
triticale seeds studied by micro-raman
spectra”, Plants, 10(6), DOI: 10.3390/
plants10061083.

[7] A.A.H. Abdel Latef, et al.
(2020), “Impact of the static magnetic
field on growth, pigments, osmolytes,
nitric ~ oxide, hydrogen  sulfide,
phenylalanine ammonia-lyase activity,
antioxidant defense system, and yield
in lettuce”, Biology, 9, DOI: 10.3390/
biology9070172.

[8] R. Zhou, et al. (2016), “Effects of
atmospheric-pressure N,, He, Air, and
O, microplasmas on mung bean seed
germination and seedling growth”, Sci.
Rep., 6, DOI: 10.1038/srep32603.

[9] A. Shabrangy, et al. (2021),
“Magnetic field induced changes
in the shoot and root proteome
of barley (Hordeum vulgare L.)",
Front Plant Sci., 12, DOIl: 10.3389/
fpls.2021.622795. eCollection 2021.

[10] J.A. da Silva, J. Dobranszki
(2016), “Magnetic fields: how is plant
growth and development impacted?”,
Protoplasma, 253(2), pp.231-248.



