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Trong tw nhién, thwe vat chju nhiéu trc ché phi sinh hoc (Abiotic stress) tir méi trwong. Nhirng stress
phi sinh hoc nay ¢6 thé tré nén tram trong hon do bién déi khi hau trén toan cau. Hau nhw cac stress
mbi trwong deu dan dén tong hop ethylene trong thwe vat, gay bat loi dén sw sinh trwéng va phat
trién cta cay. Do do, viéc kiém soat tong hop ethylene & thwe vat dang tré thanh mot chién lwec hap
dan gidp tang ning suat cay trong. Acid 1-aminocyclopropane-1-carboxylic (ACC) Ia tién chat dé tong
hop ethylene trong cay. Cc vi khuan viing ré kich thich sinh trwéng thwe vat (PGPR) c6 hoat tinh ACC
deaminase ¢ vai tro lam giam nong dé ethylene trong thwe vét (dwoc goi la “yéu to diéu tiét stress”),
dong thoi ting so lweng not san & cay ho dau, qua dé gitip cy sinh trwéng, phat trién tot hon trong

diéu kién bat loi.

Mé dau

Thuc vat doi héi diéu kién moi
trudng t6i uu dé sinh trudng va
phat trién. Vi thuc vat khong di
déng nén phai d6i mat vsi nhiéu
diéu kién moi truong bat Igi nhu
nong, lanh, nhiém man, han han,
IG lyt... Cudng d6 cula nhiing
stress nay c6 thé sé manh haon
trong tuong lai gan do bién déi
khi hau toan cau, lam cay tréng
sinh truéng kém hon va gidm
nang suat. Hau nhu cac stress
moi trudng déu dan dén su téng
hgp ethylene, gay anh hudng bat
Igi dén su phat trién cla thuc vat.
Do d6, kiém soat su téng haop
ethylene trong cay trong dang
tré thanh mét chién lugc hap dan
gop phan tang nang suét cay

TAP CHI

HOA HOC

trong. Nhiing thach thiic I6n phai
déi mat trong chon giéng va Ung
dung cac ky thuat di truyén nham
kh&c phuc stress phi sinh hoc la
su phuc tap cla cac con dudng
phan Ung véi stress cua thuc vat.
Bén canh dé, nhiing can thiép
nay tén nhiéu thgi gian va cé ty 1&
thanh cong thap.

Gan day, nhiéu nha nghién
cliu da chiing minh hiéu qua cuta
viéc st dung PGPR dé cai thién
su sinh trudng va tang nang suat
cla cay dudi tac déng clia mot
sO stress moi trudng [1]. PGPR
gilp tadng cudng su sinh trudng
va nang suét cla cay bang mot
loat co ché nhu hoa tan cac chat
dinh dudng v6 cd (P, Zn, K), sinh
phytohormone, diéu tiét stress
ethylene va kich thich sy sinh
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trudng cua ré [2]. Dac biét, cac
PGPR chua ACC deaminase c6
thé diéu hoa qua trinh sinh trudng
thuc vat trong moi trudng khac
nghiét.

Vai tro ciia PGPR san sinh ACC
deaminase trong viéc giam nhe cac
stress phi sinh hoc khac nhau 6 ciy
trong

Cay trong ludn phai doi mat
vGi cac yéu t6 stress phi sinh hoc
trong mdi trudng. ACC deaminase
tt PGPR bdo vé cay trong khoi
nhiing tac dong bat Igi cla cac
yéu td6 moi trudng gay stress nhu
han man, thiéu hut nudc, ngap
ung, nhiét do cao, nhiém doc kim
loai va cac chat gay 6 nhiém hiu
cd bang cach lam gidm hoat dong
clia stress ethylene.
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Cac stress phi sinh hoc va chiic nang cia PGPR san sinh ACC deaminase 6 thuc
vat thiic day tang trudng thong qua cac co ch€ khac nhau (Met: methionine; SAM:

S-adenosyl methionine).

Han man

Han man la mo6t stress moi
trudng cé tac déng manh lam
gidm nang suat, san lugng cua
cay trong toan cau. Han man
ngan can qua trinh quang hgp va
tang ho hap & thuc vat, thay déi
can bang ion trong té bao thuc
vat [3]. Tac déng chinh cla han
man lén sinh trudng cla thuc vat
la 1am mat can bang dinh dudng
bang cach ngan can sy hép thu
dinh dudng thich hgp, hodc van
chuyén dén mam chdi gay ra su
thiéu hut ion [4]. Cac vi khudn
ACC deaminase ti PGPR dudc
st dung réng rdi dé chéng lai
stress man & nhiéu cay trong nhu
ca chua, lac... Qua dé gilp cai
thién can bang sinh héa, sinh ly
va ion trong diéu kién han man;
cai thién su hap thu chat dinh
dudng qua la va tang cudng bd
may chdng 0xy hoda; sinh khéi

tudi va khé cao hdn, ham lugng
diép luc cao han, nhiéu hoa va nu
hon...

Han han

Su thi€u hut nuéc (do han han)
la mot stress gay bat Igi manh téi
su sinh trudng va nang suét cay
trobng. Han han anh hudng tdi
chtic néng sinh ly va sinh héa cla
thuc vat nhu tiém nang hép thu
nudc gidm, mat stc truong, déng
khi khéng, x40 trén cdu tric mang
va protein [5]. Toan b stress han
kim ham sinh trudng thuc vat dan
dén nhiing tén that vé san lugng,
do dé can ap dung cac chién lugc
giup thuc vat sinh trudng tét hon
dugi diéu kién stress bat Igi nay.
Cac nghién clu cho thay, khi st
dung ACC deaminase tui PGPR
c6 tac dung tdng muic do biéu hién
mRNA cla cac enzym tim kiém
ROS (Reactive Oxygen Species)
kh&ac nhau va tang ham lugng hgp
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chat proline trong cu, gilp tang
kha nang chéng chiu han; tang
cac phan (ing chong 6xy hda nhg
tang cudng hoat dong cula cac
enzym chéng 6xy hoéa ciing nhu
tang tich Iy cac chat chong Oxy
hoéa nhu carotenoid va ascorbate;
cai thién sy ndy mam, chiéu dai
ré, choi va khoi lugng tudi cua
cay; thay déi cac théng s6 vat
ly, sinh ly va sinh héa khac nhau
ciing nhu diéu chinh biéu hién cac
gen dap ung stress khac nhau..

Ngap lut

Trong bdi cadnh hién nay, bién
ddi khi hau tac dong manh dén
nguén nuéc, dan dén hién tugng
lut hay ngép ung bat thudng & mot
80 khu vuc trén thé gidi [6]. Ngap
lut c6 thé gay xao tron nhiéu qua
trinh sinh ly cla thuc vat nhu ho
hap & ré, lam moi trudng thiéu O,
(ndng d6 O, thap hodc khong co
0,), tdc dong t6i nang suét cay
tréng can. Trong diéu kién ngap
lut, mot lugng ethylene tuong déi
cao dudc téng hop bén trong mo
thyc vat do enzym ACC synthase
tdng cudng hoat dong tai phan ré
bi ngap ung. Lugng ethylene dugc
téng hop hau nhu khéng thoat ra
khoi mo thuc vat do ngéap lut, dan
tGi nhiéu phan tng khac lién quan
dén stress & thuc vat. PGPR co
ACC deaminase cé kha nang
chuyén huéng ACC tif con dudng
sinh tdng hop ethylene trong ré
clia cay chd, do do lam giam su
téng hop ethylene trong cay. Nhiéu
nha nghién ctiu da ap dung chién
lugc nay dé gidm stress do ngap
lut 3 nhiéu cay trong khac nhau.
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Nhiét dé lanh

Nhiét do qua thap hay qua cao
déu lam gidm dang k& nang suat
cay tréng. Su trao déi chat & té
bao thuc vat bi pha v3 bdi sy tang
ho&c gidm nhiét do. Su thay ddi
nhiét do6 dan dén nhiing bién déi
manh mé trong cdu tric mang,
dac tinh xuc tac, chlic nang cla
enzym va su van chuyén chat
dinh dudng [7]. Nhiét dé trong
khoadng 0-15°C dudc coi la lanh.
Mdic nhiét nay lam gidm nang suat
3 mét sé cay trong nhiét déi va
can nhiét ddi. Stress lanh thudng
lam giam ty 1& ndy mam, cay con
cham phat trién, 14 Ga vang va
gidm dé nhanh. BGi véi cay trong,
nhiét do lanh lam tén thuong bé
mat, bién mau do ham lugng diép
luc gidm va nhanh héo ri, tang
toc do gia hoa. Tudng ty nhu cac
stress méi trudng khéac, nhiét do
lanh ciing kich hoat su téng hop
ethylene gay can trd su phat trién
clia cay. C6 mot sé bao cao vé
viéc s dung ACC deaminase tu
PGPR dé giam stress lanh & nho
va ca chua. Theo dé, vi khuén
gitp kich thich su phat trién cta
ré, sinh khéi thuc vat va cai thién
kh& n&ng chdng chiu stress lanh;
lam gidm néng do6 cac chat chuyén
héa lién quan dén stress; cai thién
su ndy mam cua hat va sy phat
trién cla cay dudi stress lanh.

Kim loai ndang

Su 6 nhiém dat nong nghiép
do kim loai nang la m6i quan tam
moi trudng I6n nhat trén toan
thé gidi. Thuc vat can mot sé vi
lugng la kim loai nang nhu kém,
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déng, coban..., nhung & nong do
cao cac nguyén to thiét yéu nay
gay anh hudng xdu dén su phat
trién cla cay. Vi trong hé théng
thuc vat, ré chd yéu lién quan
dén sy hap thu dinh dudng va
khoang, néng dé cao cac kim loai
nang trong dat dan téi sy téng
hgp ethylene gay stress, tu do Uc
ché su phat trién clia ré. Thuc vat
thudng dudc sl dung dé chuyén
héa cac hgp chat doc hai (kim loai
nang) thanh cac chat trung gian
it ddc han trong dat 6 nhiém, qua
trinh nay dudc goi la xt ly 6 nhiém
bang thuc vat (phytoremediation).
Phytoremediation la mét bién
phap xU ly dat bi & nhiém hiéu
qua, tuong doi ré va than thién
v6i méi trudng. Ung dung ACC
deaminase ti PGPR hé trg
phytoremediation bang cach téang
cudng su phat trién cla ré trong
diéu kién stress kim loai, giup
thuc vat tang kha nang hap thu
cac kim loai déc hai. Viéc ung
dung ACC deaminase tu PGPR
dé thuc ddy su hdp thu kim loai &
thuc vat da dudc nhiéu nha khoa
hoc thuyc hién va danh gia cao.

Chat 6 nhiém hiu co

Hydrocarbon thdm da vong
(PAHs), thudc diét cd va thudc
trt sau la ngudn 6 nhiém nhan
tao c6 thé gay 6 nhiém dat. Cac
chat 6 nhiém hiu cc kim ham su
phat trién cla cay tréng théng
qua cac co ché chua dudc xac
dinh, day la két qua cla viéc tao
ra stress ethylene. Viéc chi su
dung thuc vat dé xd Iy 6 nhiém
ddi mat véi nhiéu han ché. Mot sé
lugng I6n cac vi sinh vat dat co
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dac tinh phan hdy chéat 6 nhiém
hiiu cd trong moi trudng bao gém
cac chat lam lanh (refrigerants)
va dung mdi hiu cd. Cac ACC
deaminase ti PGPR da cho thay
két qua bén viing trong viéc tang
cudng su phat trién cla thuc vat
dudi su hién dién clla cac chat
6 nhiém hiu co. Cac PGPR nay
ciing c6 thé hé trg cac cay tréng
lién quan trong phytoremediation
b&ng cach bién déi sinh hoc cac
nguyén t6 doc hai. Thuyc té la
ACC deaminase tuU PGPR dong
gbp phan 16n vao su kéo dai va
sinh trudng cla ré, diéu nay cé
thé giai thich cho hién tugng cac
cay chd x{ ly t6t han vung déat bi 6
nhiém bdi hgp chét hiu co.

Ngoai kha nang gidm stress
néu trén, ACC deaminase con
gilp tang not san G cay trong
trong cac diéu kién stress, qua
dé giup cay sinh truéng, phat
trién t6t hon [8-11]. Dac biét, viéc
san xudt gen ACC deaminase
(acdS) khong déng nhat tu
Rhizobium leguminosarum thanh
Sinorhizobium meliloti va cay
ching S. meliloti da bién déi
trong co Alfalfa (con goi la co linh
lang) gilp tdng cudng su tao not
san 1én t6i 40% so vGi cay ching
S. meliloti khéng bién déi [12,
13]. Céc chién lugc khac nhau dé
cai thién su hinh thanh nét san &
cay ho dau trong diéu kién stress
thong qua viéc sU dung cac
chiing vi sinh vat ving ré c6 ACC
deaminase da dudc cac nha khoa
hoc tng hop dé ap dung vao thuc
tién.



Cac stress
phi sinh hoc

Ethylen gidm tao
nét san va sinh A
trudng cla thuc vat

Thay i két

Cac diéu kién bat Igi moi trudng
dang trg thanh mot van dé 16n 1am
gidm san lugng néng nghiép. Viéc
st dung PGPR san sinh ACC
deaminase trong ndéng nghiép
nham gidm thiéu cac stress moi
truGng khac nhau dang dugc
nhiéu nha khoa hoc quan tam vi
ACC deaminase c6 kha nang bao
vé cay khai tac déng clia ethylene
trong diéu kién stress phi sinh
hoc. Tuy nhién, viéc st dung ACC
deaminase ti PGPR dé khéc
phuc stress phi sinh hoc trong
thai gian qua van chua dat dugdc
nhiéu két qua ndi bat. Do do, can
s dung nhiéu chdng thay vi mét
ching ACC deaminase riéng |é
sé hiéu qua haon dé hudng téi muc
tiéu phat trién nong nghiép bén
viing. Ngoai ra, cac nghién cuu
ting dung ACC deaminase nén
ma rong s lugng cling nhu su da
dang cla chuing tu cac quan xa
sinh théi hoc da dang. Bén canh
dé, mo6t hudng tiép can quan

< Tang cudng tao nét san
% Cungcap dinh duéng téthon
< Thuc vt sinh trudng t6t han

2,

Anh huéng ctia PGPR san sinh ACC deaminase |én sy hinh thanh nét san & cay ho
dau dudi dieu kién stress phi sinh hoc.

trong khéac la st dung PGPR bién
déi gen acdS va cay chuyén gen
biéu hién gen acdS c6 ngudn géc
vi sinh vat trong néng nghiép dé
gidm thiéu anh hudng cla cay
trong trong diéu kién stress bat
Igi phi sinh hoc =
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