Dién dan Khoa hoc va Céng nghé B

Pin mét tri hét han: MOT VAN DE CAN QUAN TAM

GS.TS Phan Dinh Tuan

Trudng Pai hoc Tai nguyén va Mai truiong TP H6 Chi Minh

Cd quan Nang lugng tai tao quéc té (IRENA) udc tinh t6i nam 2050 toan thé gidi co khoang 80 triéu
tan pin mat troi (PMT) hét han st dung. V6i tiém nang nang lugng mét trdi doi dao va chinh sach uu
tién danh cho loai nang lugng nay, du bao lugng rac thai tli PMT hét han tai Viét Nam ciing sé téng
I&n nhanh chong trong thai gian t6i. PMT chiia nhiéu héa chat déc hai, do do da dén lic Viét Nam
can quan tam dén nguon rac thai nay dé co bién phap x{ Iy phu hop trong tuong lai.

Tinh hinh san xuat, 1ap dat PMT

Ty trong nang lugng tai tao
(NLTT) trong téng san xuét va
tiéu thu nang lugng trén thé gidi
khéng ngung tang I1én nhanh
chong. Trong do, dién mat trgi
déng gop phan I6n trong co cau
dién NLTT vGi céng suét lap dat
tang theo tung nam. Tai Viét
Nam, mét qudc gia co tiém nang
rat 16n vé nang lugng mat troi,
dac biét & cac vung mién trung
va mién nam cla lanh thd, vdi
cudng dé blic xa mat trGi trung
binh khoang 5 kWh/m2, nang
lugng mat trGi déng goép 8,7%
téng san lugng dién. Chinh ph
dat muc tiéu tang muc déng gép
cla nang lugng mat trgi 1én 20%
vao nam 2050.

Pé c6 thé chuyén déi ning
lugng mat tr&i thanh nang lugng
dién can s dung PMT. PMT la
cac té bao quang dién, phan t
ban dan c6 chua trén bé mat mot
s6 lugng 16n cac cdm bién anh
sang, thuc hién bién déi quang
nang thanh dién nang. Viéc ghép
nhiéu t€ bao quang dién lai véi
nhau sé tao thanh cac mé dun
hay cac tdm pin nang lugng mat
trdi. CO nhiéu loai PMT khac
nhau. Trong d6 PMT c-Si chiém
linh 80% thi trudng trén toan céau
[1]. Ti€ép do6 la PMT mang mdng
c6 chat ban dan dugc lam tu cac
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Hinh 1. San lugng pin/md dun PMT clia thé gidi giai doan 2005-2019 [2].

vat liéu nhu cadmium telluride
(CdTe) va dong indium gallium
(di) selenide (CIGS). C6 thé thay,
viéc khai thac nang lugng mat
trGi théng qua PMT can dung
dén cac vat liéu, hoa chéat c6 kha
nang gay hai cho mdi trudng va
con ngudi.

D{ liéu bao céo cho thay, san
lugng PMT toan cau giai doan
2018-2019 nam trong khoang
110-140 GW (hinh 1). K& tii n&m
2000, viéc san xuat cac thiét bi
quang dién mét trdi da phat trién
vGi téc do tang truédng hang nam
trén 40%. Sau khi tdng nhanh &

Trung Quéc va Pai Loan, ké tu
nam 2006 dén 2014, xu hudng
nay xuét hién § cac nudc chau A
khac nhu An D6, Malaysia, Thai
Lan, Philippines va Viét Nam [2].

Tai Viét Nam, vao thang
12/2007, Chién lugc phat trién
nang lugng qudc gia da dugc phé
duyét, dinh hudng uu tién phat
trien NLTT bao gém céac muc tiéu
sau: tang ty trong NLTT tU khong
dang ké Ién khoang 3% (58,6 GJ)
trong téng san lugng nang luong
SO cép thuong mai vao nam 2010,
Ién 5% vao nam 2020, 8% (376,8
GJ)vaonam2025vai11% (1,5TJ)
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vao nam 2050. Quy hoach phat
trién dién cap nhat giai doan
2011-2020 da dugc Thu tudng
Chinh phl phé duyét vao thang
3/2016 dat ra muc tiéu mdi cho
nang lugng mat tr&i: 850 MW vao
nam 2020 va 12 GW vao nam
2030. Vao thang 4/2017, Tha
tuéng Chinh phi da ban hanh
Quyét dinh  11/2017/QD-TTg,
co hiéu lyc tu ngay 1/6/2017 va
hét han vao ngay 30/6/2019 ban
hanh biéu gia cdp vao cho cac hé
thong néi luGi va dat ra cac yéu
cau vé hiéu suat t6i thiéu (hiéu
sudt mé dun) 1a 15%. Tinh dén
cudi thang 6/2019, ca nudc co
4,46 GWAC dudc két néi Iudi,
chiém 8,3% céng suét dién cla
Viét Nam. Trong nla cubi ndm
2019, hon 600 MWAC cla cong
suat dién mat trdi bd sung du
kién sé dugc hoan thanh. Theo
bédo céo ctia Bd Coéng Thuadng,
hién nay trén hé thong dién quéc
gia c6 téng cong 99 nha may dién
mét trdi van hanh véi téng cong
suat hon 5.000 MWp. Tinh dén
thang 8/2019, Viét Nam c6 8 nha
may san xudt pin nang lugng mat
trai.

Vé mat ly thuyét, cac PMT chi
c6 thai han sl dung trong khoang
25-30 nam. Bén canh dé, cac
tdm PMT chua chi (Pb), cadmium
(Cd) va nhiéu hoa chat doc hai
khac ma khong thé loai bd néu
toan bd tadm pin bi nGt. Cac tam
PMT sé tr6 thanh mot dang chat
thai nguy hai khi hét thoi gian sl
dung va c6 thé gay hai cho méi
trudng néu chung khéng dudc
thu héi hodc x{ ly dung cach.
Hién trang xi Iy cac PMT phé thai

Trén thé gidi

Vi viéc gia tang 1ap dat, s6
lugng tdm PMT dat dén giai doan
cubi cla vong doi sé tang déu
dan [3]. Cu thé, néu s’ dung tdm
PMT phé bién trén thi trudng
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hién nay la loai 300 W/tdm, thi
vGi cong sudt dién mat troi thé
giéi nam 2018 (505 GW) can
khoang 1,7 ty tdm, tuong duong
khoang 25,5 triéu tan vat liéu (15
kg/tdm). IRENA udc tinh téng
lugng tdm PMT hét thGi han sU
dung toan cau sé dat 9,57 triéu
tan vao nam 2050 [4]. Nhat Ban
du kién san lugng chat thai ti tam
PMT médi nam sé tang ti 10.000
I&n 800.000 t4n vao nam 2040 va
quéc gia nay chua cé ké hoach
xt ly ching mét cach an toan,
hiéu qua. M6t tuyén bé gan day
cho biét giai phap maoi trudng clia
Toshiba s& mat khoadng 19 nam
dé x0 ly lai toan bo ludng rac
thai khéng 16 tUi pin ning lugng
mat trdi cdia Nhat Ban dudc tao
ra trong ndm 2020. Trung Quéc
hién dang van hanh s6 lugng tam
PMT nhiéu gép 2 lan Hoa Ky va
cling chua co6 giai phap déi voi
cac tam pin ci sé bi thai bd, méc
du nhan thdc dugc méi nguy hai
clia chung. California (My), mot
trong nhiing noi dan dau thé gidi
vé s0 lugng tdm PMT, ciing chua
c06 k& hoach x0 ly doi véi loai rac
thai nay. Cho dén nay méi chi cé
Lién minh chau Au (EU) yéu cau
cac nha san xuat tdm PMT thu
gom va x0 ly cac tdm PMT phé
thai [5].

Uy ban chau Au da c6 chi thi
vé van dé x{ ly chat thai dién,
rac dién td, trong d6é co6 PMT
bang cach gén viéc thu gom, x{
ly rac dién t& véi cac nha san
xuéat. Trong d6 quy dinh phap ly
rat rd rang vé viéc thu gom, tai st
dung, tai ché&, tham chi thu lai cac
nguyén liéu ti rac dién ti dé su
dung cho cac muc dich san xuat
khac, nham dat muc tiéu cudi
cung la gidm khai lugng rac dién
t0 thai ra moi trudng. K& tii nam
2014, dé tuan tha chi thi chung
clia EU, tat ca cac qudc gia thanh
viéen da dua ra quy dinh riéng
clia dat nudc minh vé van dé thu
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gom, van chuyén va xU ly rac
dién td, trong do6 c6 cac tam PMT.
Theo do, cac nha san xuéat dudc
yéu cau khi cac tam PMT lap dat
cho cac hd dan hét thdi han su
dung thi cac nha san xuéat phai
thu gom, van chuyén, xi ly. Quy
dinh nay rang budc va tang trach
nhiém cla cac nha san xuét vdi
van dé bao vé moi trudng, gan su
tham gia cla nha san xuét vao ca
vong ddi cla hé thong. Cac ho
gia dinh sé khong phai tén chi phi
dé xt ly PMT khi né di vao cudi
vong dai.
Tai Viét Nam

Theo Quyét dinh sé 2068/
QD-TTg vé& Chién Iugc phat trién
NLTT dén nam 2030, tdm nhin
dén 2050, thi dién nang san xuat
tU dién mat trgi dén cac nam
2030 va 2050 sé lan lugt la 35,4
ty kWh va 210 ty kWh. Véi cudng
dé nang lugng mat tréi & Viét
Nam, dé c6 dugc cac san lugng
dién mat tr&i néu trén thi céng
suét Iap dat dién mat trsi dén cac
nam 2030 va 2050 lan Iugt vao
kho&ng 29.000 MWp va 170.000
MWp. Trung binh mét ngudn
dién mat tr3i cong suat 1 MWp sé
thai ra gan 70 tan phé thai sau
khodng 20-25 nam ké tii ngay
ngudn bat dau phat dién. Nhu
vay, theo du bao cla Chién lugc
phat trién NLTT da néu & trén,
thi lugng PMT phé thai dén nam
2030 va 2050 lan lugt la khoang
2 triéu tan va 12 triéu tan. Néu
khong dugc quan ly, thu gom, tai
ché thi chac chan véi s6 lugng 16n
nhu vay, phé thai PMT sé gay ra
6 nhiém maoi trudng hét sic tram
trong va lang phi rat I6n vé tai
nguyén thién nhién. Nhung cho
dén nay, G Viét Nam van chua co
cac nghién clu vé céng nghé x{
ly cling nhu chinh sach vé phé
thai dién mat trgi [6]. BDOng thdi,
viéc Ung dung céng nghé xU ly
phé thai dién mat troi & Viét Nam



van con rat han ché.

Cong nghé tai ché, xir Iy PMT phé thai

Viéc tai ché cac tdm PMT phé
thai khong phai l1a méi quan tam
trong suét 25 nam phat trién dau
tién. Tuy nhién, theo thdi gian n6
dang dan tr@ thanh mot van dé
moéi trudng quan trong. Vi vay,
dé dat dugc tinh bén viing cla
PMT trong cac quy mé trién khai
I6n, diéu quan trong la phai thiét
lap cac coéng nghé tai ché chi
phi thdp cho nganh cébng nghiép
PMT dang phat trién song song
vGi viéc thuong mai hdéa nhanh
chéng cac cong nghé mdai nay.

_ Ngay nay, Nhat Béan, chéau
Au va Hoa Ky dang tap trung
vao nghién clu va phat trién lién
quan dén tai ché mé dun nang
lugng mat trdi. Hau hét cac né luc
lién quan dén tai ché tam PMT
tap trung vao tdm Si va nham
muc dich thu hoi va tai ché cac
bd phan quan trong nhéat. Hién
tai c6 ba cong nghé tai ché khac
nhau dugc ap dung cho cac tam
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PMT la vat ly, nhiét va héa hoc
nhu dugc minh hoa trong hinh 2.

Dau tién la cong nghé x{ ly,
tai ché vat ly. Trong céng nghé
nay, cac thanh phan (hay céac
I6p) clia tAm pin nhu khung nhém
bao quanh, cac hép ndi va céac
cap dién.. cia tdm PMT phé thai
dudc tach ra. Cac thanh phan
nay sau dé dugc nghién vun dé
phan tich cac chat doc hai va tu
dé co gidi phap xU ly thich hgp.
Sau khi thanh phan khung nhom
dugc tach khdi mé dun, n6 c6 thé
dugc phuc hdi théng qua luyén
kim th( cdp dé tai st dung. Viéc
thay thé cac phan ti trong PMT
dé slia chiia chi giéi han trong
viéc thay thé cac thanh phan dién
va khéng bao gom viéc tach vat
lieu. Co6 hai loai quy trinh dugc
st dung rong rai dé kiém tra va
slra chiia cac 16i hép néi (junction
box fault). Viéc slia chiia cac 6i
hép néi c6 thé giup tang cong
suat dau ra cla cac tam PMT ci
haon. Tuy nhién, phuong phap nay
chi c6 thé dudc sl dung cho céc
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Hinh 2. Cong nghé tong quat xi ly, tai ché phé thai PMT [7].
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hop n6i nam bén ngoai bang diéu
khién nang lugng mat troi.

Coéng doan tiép theo la xu ly,
tai ché bang cbéng nghé nhiét.
Trong céng doan nay, cac thanh
phan clha tdm PMT phé thai da
dudc tach ra tu qua trinh x{ ly vat
ly néu trén, dugc nung va U trong
cac 10 nhiét & cac nhiét do ciing
nhu toc dé tang nhiét do thich
hop. & nhiét dé cao, cac thanh
phan nhu keo EVA bi chay 16ng.
Nh& dé c6 thé thu héi duge day
han ndi, cac tdm kinh va dac biét
la c6 thé thu hoéi cac PMT Si cil
(d6i v6i PMT tinh thé Silicon), hay
cac nguyén t6 doc hai Cadmium
(Cd), Tellurium (Te).. (déi vdéi
PMT mang méng) dé st dung lai.

Cong doan tiép la x{ ly, tai
ché hoda hoc. Trong cong doan
nay cac hoa chat (nhu chat hoa
tan, chat an mon, chéat phan lng
khti..) dudc st dung dé x{ ly va
thu héi cac thanh phan trong tam
PMT phé thai. P& tang hiéu qua
XU ly, trong cac cong doan trén,
c6 thé két hop véi cac cong nghé
khac nhu siéu am, mai mon,
ngam chiét... tuy theo céng doan
va dic diém coéng nghé.

B4t chap su phat trién clia dién
mat tr6i va tuong lai tudi sang
clia n6, ngudn rac thai tif cac tdm
PMT hét han s dung chac chan
la diéu khong thé tranh khoi. Do
dé, can phai ngan chan su xuéng
cap cla cac tdm pin va quan ly
lugng pin da hét han si dung.
Dugi day la mot s6 hudng gidi
quyét chinh can dugc quan tam:

Giam s dung vét liéu trong
cdc tdm PMT

Lua chon t6t nhat la tang hiéu
qua cla cac tdm pin bang cach
gidm lugng nguyén liéu s dung.
Trong béi canh thi truong PMT
tang trudng manh, gia thanh
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gidm, nguyén liéu thd khan hiém
thi viéc san xuéat dién mat trgi &
quy mdé I6n véi cong nghé hiéu
qua cao hon la hudng di tat yéu.
Muén vay, can tién hanh céac
nghién cuu theo hudéng gidm
lugng vat liéu déc hai cling nhu
gidm thiéu lugng vat liéu s dung
trén moi tdm pin dé tiét kiém chi
phi. Trong dé can tap trung vao
viéc gidm b6t hoic thay thé cac
thanh phan dudc st dung cho
cac tdm PMT, cu thé 1a: tdm c-Si
(thdy tinh, silicon...), tdm CIGS
(thdy tinh, polyme, nhém...) va
tdm CdTe (thdy tinh, polyme,
niken...).

Tadi s dung, sta chia cac
tam pin bi hu héng

Hau hét cac hé thong PMT
dugc 1ap dat trong thap ky qua.
Néu phat hién tdm pin co6 sai
so6t hay hu hdng trong thsi gian
dau sl dung, thay vi thay cai méi
hodc bd di, ngudi st dung c6 thé
yéu cau nha san xuét bao hanh
dé slia chiia ho&c thay thé va cac
céng ty bao hiém cé thé tham
gia dé bu dap chi phi cho mot s&
ho&c tat ca viéc sta chia/thay
thé. Khi can thay thé, cac phép
kiém tra chat lugng dé kiém tra
an toan dién va san lugng dién -
chang han nhu kiém tra dac tinh
chép chay va do ro ri udt - cé thé
dudc thuc hién dé khdi phuc mot
phan hiéu suat. Cac tam PMT da
stia chiia ciing c6 thé dudc ban
lai dudi dang thay thé hoac dudi
dang tdm pin da qua s dung vGi
gia thdp haon 70% gia ban dau,
cac tdm hoac bd phan dudc sta
chita mot phan ciing c6 thé dudc
ban lai trén thj trudng doé cd.

Tai ché, pha dé va xu ly cac
tdm PMT

Quan ly chat thai trong tuong
lai cGla cac hé thong quang dién
da 1ap dat phan I16n phu thudc vao
loai va kich thuéc clia chung. Vi
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du, trong khi hé théng PMT mai
nha véi quy mé nhd cé thé ting
thém chi phi dang ké cho thao
dd, thu gom va van chuyén cac
tam pin hét han s dung, quan ly
chét thai cia hé thng PMT lap
dat v6i quy mo 16n sé dé dang
han. Vé 1au dai viéc xay dung cac
nha may tai ché tdm PMT chuyén
dung can phai dugc uu tién vi
chiing cé thé gia tang kha nang
xU ly va t6i da hoa doanh thu nho
chat lugng dau ra tot hon va cling
c6 thé tang su thu héi cac cau ti
c6 gia tri. Cong nghé tai ché cho
cac tdm PMT da dudc nghién ctiu
trong 15 ndm qua. Thach thtc
hién nay la bam sat cac cai tién
dang cé déi véi cac tdm pin dé
dat dudc két qua tét nhat vai chi
phi thdp nhat.

Viéc trich ly cac nguyén liéu
thd thi cép ti cac tdm PMT hét
han s dung c6 thé tao ra gia
tri quan trong cho nganh céng
nghiép. BDéng thoi sé gop phan
bdo ddm an ninh vat liéu cho cac
tdm pin mGi trong tuong lai. Khéi
lugng chat thai tang nhanh theo
thGi gian sé kich thich thj trudng
nguyén liéu tho thi cp cé ngudn
gbc tU cac tdm PMT hét han.
Viéc chdp nhan hé théng quéan
ly chat thai PMT trong tucng lai
cling can su phoi hgp gilia cac
bén bao gbm cac céng ty quan
ly chat thai, chinh phd, nha san
xuét.. Hon niia, cong nghiép tai
ché PMT can ngudn nhan luc
dudc dao tao vai cac ky nang va
kién thic, cac chuong trinh giao
duc va dao tao riéng biét.

* *

Truéc tinh trang tang trudng
nhanh chéng vé coéng suét lap
dat va san lugng san xudt PMT,
véi tudi tho giéi han va tiém nang
tré thanh chat thai nguy hai cho
moi truGng va con ngudi, viéc xay
dung mot chién lugc tai ché va

ONG NGHE I} Nam 567 nam 2021

phuc héi cac tam pin la thuc su
can thiét cho toan cau noi chung
va Viét Nam néi riéng. Bén canh
cac chinh sach khuyén khich, bat
budc xU ly tai ché phé thai PMT,
céac nghién cutiu khoa hoc va céng
nghé vé nang cao hiéu suét, cai
thién tudi tho cla pin cling nhu
cong nghé, ky thuat xu ly tai ché
pin don gidn, hiéu qua can dugc
dau tu dang mdc. Nhu vay, nguén
NLTT nay mdi dugc khai thac toi
da va triét dé «
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