B KH&CN nuéc ngoai

Bang ching thic nohiém gitp idi ma bi an ve siéu 10 den M8T
g GG TG ngniem giup 9

Nhiing hinh &nh truc tiép vé siéu 16 den M87* quan sét trong phd song v tuyén da gay ring dong gidi
khoa hoc toan c4u. Day la hinh anh dau tién vé mot 16 den dugc chup béi Kinh thién van Chan trai su kién
(EHT), 1a bing chiing truc tiép vé su'ton tai clla mét thién thé bi an nhat trong vi tru. Nhiing thanh tuu &n
tugng méi day mét 1an niia cung cap cai nhin chéan thuc, gilp gidi ma ban chat va co ché hoat dong clia
siéu 16 den nay. Bang viéc két hap quan sat trong nhiéu dai budc song, déc biét 12 tao ra ban dd tli trudng
xung quanh 16 den M87*, céc nha khoa hoc d soi roi mét cach rd rang vé ban chat hién tugng mot 16 den
giai phong Iugng vat chat va nang lugng khdng 16 vao khong gian véi toc do bing 99% toc do anh sang.

ach day tron 3 nam,

mot con dia chan khoa

hoc toan cau da lam

thay déi sau sic hiéu
biét cla chung ta vé moét trong
nhiing thién thé ky bi nhat cta vi
tru - 16 den. Kham pha nay ciing
da clng c6 chac chén tinh dung
dén clha Thuyét tuong ddi rong ma
Albert Einstein da cong b6 hon mot
thé ky trudc.

Vao nam 2019, sau nhiéu ndm
lam viéc khong ngaoi nghi, cac nha
khoa hoc thuéc EHT da cong bo
blic anh dau tién vé 16 den M87*
(la mét vung co6 kich thuée bang
hé& M4t trdi nam & Trung tam Thién
ha elip siéu khéng 16 M87 gém 1
nghin ty ngdi sao nam trong chom
sao XU ni, cach Trai dat 55 triéu
nam anh sang). Ké ti khi biic anh
dau tién vé 16 den dudc coéng bé,
mot trong nhiing bi &n 16n udn thoi
thic cac nha khoa hoc kham pha,
dé la hiéu dudc mai lien hé ciing
nhu ban chat cda nhiing dudi khi
phéng thich vat chéat va nang lugng
khéng 16 véi co ché hoat dong cla
16 den.

NhG nhiing tién bd cla cong
nghé va sy hgp tac khoa hoc chat
ché, mdi day, cac nha khoa hoc da
dat dugc budc tién quan trong, gilp
gidi dap cau hoi von ton tai bay lau
vé nhiing “hanh vi” ky la cla siéu
16 den. D& c6 dudc cai nhin chan
thuc nhat, cac nha khoa hoc da
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Hinh anh béng 16 den dugc chup béi EHT vao nam 2019 (ngudn: EHT Collaboration).

bé sung di liéu vé 16 den M87*
b&ng viéc quan sat trén nhiéu dai
phd dudc thuc hién ti nhiéu kinh
thién van, bao gém: Kinh vién vong
khéng gian Hubble quan sét trong
vung phé kha kién; Dai quan sat
tia X Chandra va Kinh vién vong
tia X Swift; Kinh vién vong khéng
gian NuSTAR quan séat & dai song
tia X nang lugng cao; Pai quan sat
Neil Gehrels Swift trong dai tia cuc
tim va quang hoc; HESS, MAGIC,
VERITAS va Kinh thién van vi tru
tia gamma Fermi trong vung buc
xa gamma. V&i nhiing hinh &nh
chua tling c6 da tiét 16 cac dac
diém khac nhau cla 16 den M87*
cling nhu dudi plasma tucong doi
tinh” ma né dang phoéng thich vao
khdéng gian.

“Nhiing hinh anh truc tiép dau
tién cla mét 16 den dugc quan sat
trén nhiéu dai budc song sé la mot
budc dot pha. Viéc quan sat trén

“Thuat ngt tiéng Anh [a “Relativistic jet”, dung
dé chi chuyén dong vai van téc rat I6n, gan
bang van toc anh sang.
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toan bo phd dién ti sé gidp ching
ta hiéu rd hon vé nhiing ‘hanh vi
cta 16 den M87*. N6 khong chi
cho ching ta nhin thdy vang hao
quang va boéng cua 16 den ma con
hé 16 nhiing tinh chat cla mét siéu
I6 den dang hoat dong véi viéc
‘nuét chling’ dia khi va bui néng
xung quanh” - nha thién van hoc
Kazuhiro Hada, Dai thién van quéc
gia Nhat Ban cho biét.

M6t trong nhiing “hanh vi” dang
chu y nhét cta 16 den M87* chinh
la cac dudi khi tuang déi tinh dugc
phéng ra tii 16 den nay. Thuc té,
khéng mét thd gi ¢6 thé thoat khdi
stic hut ma quai cla |16 den khin6 di
vao vung chan trgi sy kién. Nhiing
dia khi béi tu néng sang cuda 16 den
chuyén dong xoay rat nhanh bén
ngoai cung chan trdi su kién va mot
phan nhd cla no, bang cach nao
dé, dugc chuyén ti viing bén trong
cla dia béi tu dén cac cuc cua 16
den, sau do6 dudc phong thich vai
toc do vo cung I6n vao khong gian
dudi dang cac dudi plasma ion hoéa.



T trudng clia 16 den rat manh, giip gidi phéng vat chat va nang lugng vao
khong gian thay vi ching bi hiit vao trong chan troi sy kién (ngudn: https://www.
sciencealert.com).

Trudc dd, cac nha khoa hoc cho
rang, tu trudng cla 16 den dong mot
vai tro trong qua trinh nay. Theo dé,
cac dudng suc tu hoat ddng nhu
mot may gia téc synchrotron gia téc
vat chat trudc khi phong né di Vi
tdc do cuc I6n. Trong trudng hop
clia M87*, vat chat trong dudi khi
chuyén déng véi van téc bang 99%
tdc do anh sang. Dudi khi tuong doi
tinh nay kéo dai khoang 5.000 nam
anh sang. Anh sang ma né phat ra
trai dai trén toan bd quang phé dién
tU, tU ving nang lugng thap nhat
dén nang lugng cao nhat. B&i vay,
viéc quan sat toan bo phé dién tu
sé cho chung ta cai nhin toan dién
va tudng minh hon vé déi tugng
thién thé ky thu nay.

Nha véat ly thién van Sera
Markoff - Pai hoc Amsterdam (Ha
Lan) cho biét: “Van dé mau chét
clia ching ta 1a can hiéu rd vé gia
téc hat trong cac dudi khi tuong
déi tinh trong nhiing hinh anh chup
bsi EHT va nhiing hinh &nh dugc
chup trong cac vung phé dién tu
khac. Cac dudi khi tuong déi tinh
da chuyén nang lugng tu 16 den
giai phong ra véi quy mé rat 16n.
K&t qua sé gilp chung ta tinh toan
nang lugng gidi phéng ciling nhu
tac déng cla dudi khi doi véi moi
trudng quanh 16 den”.

Hinh &nh truéc dé vé 16 den
M87* dudc chup bdi EHT cho thay,
vling t6i den phia trong la bong
chan trdi su kién cla 16 den va vung

bén ngoai l1a mot vong tron sang.
Vung khdng gian tu ria ngoai béng
16 den va chan trdi su kién dudc tao
ra do buic xa, bao gém cé anh sang
kha kién, bi luc hdp dan manh mé
cta 16 den “kh6ng ché&” khién quy
dao cla né bi bé cong rbi “chay”
Iong vong bén ngoai chan troi su
kién va rat khé khan mdi thoat ra
dudc. bay khong phai la ving den
tuyét déi do van cé blic xa thoat
ra tU day. Vung sang khéng doi
xung bao quanh béng chéan trdi
sy kién kéo dai 38-44 Micro giay
goc (uas), v6i phan phia nam xuét
hién sang hon phan con lai. Diéu
nay cho thdy, M87* 1a mét 16 den
hoat ddng manh, dugc bao quanh
béi dia khi, bui boi tu (ndng, sang)
va vat chat dugi dang plasma, chiu
anh hudng tu luc hdp dan vo cung
I6n cla 16 den. Nguén vat chéat nay
cling khong nguling boi tu thém khoi
lugng cla siéu 16 den & trung tam
thién ha. Cac nha khoa hoc da s
dung cac mé hinh mé phéng dé
phan tich cac tinh chat bat doi xiing
tU cac vung sang nay. Vung sang
hon 1a do hudng véat chat plasma
chuyén dong vé phia ching ta,
viing m& hon 1a do vat chat chuyén
dong ra xa chung ta nén buc xa
dén chung ta it hon.

Thang 3/2021, trong mdt nghién
cliu cdng bé trén The Astrophysical
Journal Letters, cac nha khoa hoc
da tao ra budc ddt pha mdi trong
nghién cliu bang viéc lap ban dé tu
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trudng xung quanh 16 den M87*. Dé
lam dudc viéc do, cac nha khoa hoc
da tién hanh loc di liéu vé nhing
hinh &nh quang sang xung quanh
16 den. That tha vi khi c6 khoang
10-20% quang sang bi phan cuc.
Anh sang trong vung nay bi phén
cuc mét phan, ching té vung ria
16 den co tu trudng dd manh. Day
la mét kham pha khoa hoc quan
trong, 1a bang chiing thuc nghiém
gilip chung ta hiéu dugc cach ma
vat chat phong thich ti 16 den vao
khong gian véi van toc tudng doi
tinh. Theo dg, cac nha khoa hoc da
chi ra rang, tu trudng cda 16 den rat
manh, gilp giai phong vat chat va
nang lugng vao khdéng gian thay vi
chung bi hut vao trong chan trgi sy
kién.

Bi 4n vé “hanh x{” va ban chat
cla 16 den M87* van dang thu
hat sy cht y cla céng dong khoa
hoc. Cac nha khoa hoc luén né luc
khong ngiing nghi dé lam sang té
nhiing bi &n chua c6 16i giai dap,
khong chi gitp ching ta hiéu rd
hon vé M87* ma vai ca nhiing siéu
16 den khac dang cu ngu G trung
tam cac thién ha, trong dé cé ca
siéu 16 den trong Dai ngan ha cda
ching ta. Hé théng kinh thién van
EHT cling nhu di liéu quan sat tu
cac kinh thién van trén mat dat va
khong gian hoat dong & nhiéu budc
song khac nhau sé giup chung ta
c6 cai nhin sau sic vé thién thé bi
4n va ky tha nhéat cla v tru &
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1. https://www.sciencealert.com/
the-many-colors-of-the-universe-s-most-
photogenic-black-hole.

2. https://iopscience.iop.org/
article/10.3847/2041-8213/abe4de.

3. https://news.mit.edu/2021/
astronomers-image-magnetic-fields-
edge-m87s-black-hole-0324.
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