Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

XAY DUNG HE THONG THU THAP DU LIEU VA GIAM SKT THEQ THOI GIAN THUC
THONG S0 MOI TRUONG NUGC THAI, KHi THAI 0/ CAC KHU CONG NGHIEP VA BO TH

Trinh Trong Chudng
Pho Vién trudng Vién Cong nghé,
Trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Noi

Théng qua viéc thuc hién mét nhiém vu cap nha nudc, cac nha khoa hoc thudc Trudng Dai hoc Cong
nghiép Ha Noi va Cong ty Co phan cong nghé va phan tich chat lugng cao Hai Dudng da xay dung
thanh cong hé thong thu thap va giam sat theo thdi gian thuc thdng sé méi trudng nudc thai, khi thai
6 cac khu cong nghiép va dé thi, gop phan quan trong nang cao hiéu qua cong tac giam sat, quan

ly mdi trudng & nudc ta.

Bai todn 6 nhiém

Su phat trién cla nen kinh t& gan
lién véi tdc do phat trién nhanh chéng
cla cac khu coéng nghiép, nhung
diéu dé cling gay tac déng nhat dinh
dén méi trudng xung quanh, dac biét
la moi tridng nudc va khong khi. La
mot trong nhiing qudc gia dé bi tén
thuong nhat trudc bién déi khi hau,
viéc tim cach chd dong Ung phd va
thich tng phu hgp dang ngay cang
trG nén cép bach & nudc ta. Trong
thdi gian qua, da c6 rat nhiéu tram
quan trdc mai trudng di vao van hanh
phuc vu cac yéu cau giam sat va
quan ly nhu: tram quan trac khi tugng
thdy van, do muc nudéc ngdm; giam
sat khong khi, nuéc thai cong nghiép,
nudc thai sinh hoat, nudc thai y té...

Trudc day, khi 1ap dat cac tram
quan tréc, viéc truy van cac di liéu
quan trac déu dugc trich xuét ti may
tinh cGa tram. Diéu nay tao diéu kién
thuan Igi cho qua trinh theo doi, x{ ly
sy ¢d mdi trudng tai chd va bao cao
dinh ky cla t6 chic, doanh nghiép.
Tuy nhién, déy cling chinh la mét
trong nhiing nguyén nhan lam cho
s6 liéu quan trac c6 thé bj can thiép
va lam sai léch. Van dé nay da dat
ra yéu cau can phai chi dong thiét
lap hé thu thap di liéu truc tiép tu
cam bién, dé cac sé liéu nay tu dong

truyén trung thuc khong qua cac thiét
bi trung gian dén cd quan quan ly nha
nudc vé moi trudng. Nguyén ly lam
viéc chung clia cac tram quan trac tu
dong la: cac cam bién do chat lugng
nudc, khi thai online dugc gan sén
trén Panel lap dat trong ti quan trac.
Bén trong t0 quan trac dudc tich hop
thiét bi thu thap di liéu (Datalogger)
+ truyén théng khong day (Wireless
- GSM/GPRS) c6 chtic nang truyén
cac gia tri gidm sat chat lugng
nudc, khi thai vé trung tam giam sat
(Central Room - SCADA) hoéac cac
cd quan chiic nang (S& Tai nguyén
va Méi trudng, Téng cuc Méi trudng)
vGi tan suét it nhat 30 phat/lan va luu
trit dugc lién tuc it nhat la 30 ngay s
liéu gan nhat. Ngoai ra, hé thong thu
thap, truyén di liéu nay con phal co
kha n&ng nhan tin hiéu diéu khién ti
cac co quan quan ly phuc vu viéc lay
mau tif xa tai thoi diém bat ky. Gia
thanh cac tram quan tric hién nay
kha cao, dao dong tu 800 triéu dén
1,8 ty dong (d6i vGi quan trac nudc
thai va tuy thudc s6 lugng chi tiéu
do); tui 3,2 dén 10 ty déng (d6i véi
quan trac khi thai 6ng khoi nha may
va tuy thudc s6 lugng chi tiéu do).

Dac biét, cong tac quan tréc va
thu thap di liéu & nudc ta phan nhiéu
dang thuc hién theo phuong thic thl
cOng, tuc la thyc hién theo phuong
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thic: 1ay mau nudc thai, khi thai tai
ngudn phat theo dinh ky hoéc khi cé
phat sinh sy c6 mdi truong (ké ca
trong trudng hgp nguon phat thai da
co lap dat tram quan trac tu dong),
sau dé chuyen mau vé phong thi
nghiém dé phan tich. Viéc l1dy mau

ng4u nhién & mot thoi diém bat ky (vi

du ban dém) dé danh gia xac suét
tinh trung thuc cla ngudn phat thai
gan nhu khong thé thuc hién vi thiéu
G ché giam sat va hé thong ky thuét
phuc vu. Gan day, méc du mang uGi
cac tram quan trac ty déng da, dang
dudc trién khai lap d&t va van hanh
rong rai trén pham vi c& nudc (tuy
sO lugng chua nhiéu) nhung ciing
da dat ra yéu cau cap thiét vé tinh
két ndi dé c6 bo dif liéu dung chung
(d0 16n va da day vé mat do di liéu
quan tréc), giup kiém soat dién rong
vé tinh trang moi trudng va phuc vu
cong tac kiém soat 6 nhiém.

Su vao cuéc ciia vién, truong, doanh
nghiép

Nham kiém soat, giam sat chat
ché 6 nhiém mai trudng, kip thai phat
hién, xU ly nghiém hanh vi gay 0
nhiém mai trudng, nam 2018, du an
“Hoan thién thiét k&, cong nghé ché
tao, tich hgp hé théng thu thap di liéu
va giam sat thoi gian thuc chét lugng
nudc thai, khi thai ting dung cho khu
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cong nghiép va do thi” thuéc Chuong
trinh “Hé trg phat trién doanh nghiép
khoa hoc va cong nghé va té chic
khoa hoc va cong nghé céng lap
thuc hién co ché tu chd, tu chiu trach
nhiém” do Trudng Pai hoc Cbng
nghiép Ha Noi phdi hgp cling Cong
ty C6 phan cong nghé va phan tich
chét lugng cao Hai Dudng dé xuéat
da dugc Bo Khoa hoc va Céng nghé
phé duyét thuc hién nhdm muc tiéu
thiét ké mot hé théng tdng thé, xay
dung mot san phdm mang thuong
hiéu trong nudc. Sau 2 nam trién
khai thuc hién (2018-2020), dy &an da
hoan thién cac ndi dung gom:

Thi nhét, thiét ké phan cing:
dy an da thiét k& tdng quan bo thu
thap di liéu vai khoi vi x{ 1y ¢o chiic
nang chinh la doc di liéu cam bién,
xU ly di liéu, luu trd di liéu, két noi
truyén théng gli di liéu khi ¢ yéu
cau tu cac thiét bj ngoai vi bén ngoai
va diéu khién toan bo hoat dong clia
hé théng. Khdi dau vao analog IN 1a
khoi giao dién dau vao cé muc dién
ap trong dai 0-10 V. Tin hiéu dién ap
tli cdm bién sé dugc dua t6i cac dau
vao analog. Vi xU ly sé doc cac kénh
analog va xac dinh gia tri cla tin hiéu.
Khéi dau ra s6 ¢ chiic nang cung
cap tin hiéu logic dé diéu khién cac
thiét bi ngoai vi bén ngoai. Khéi giao
tiép RS232/RS485 ¢ chlic nang két
ndi MCU véi cac thiét bi ngoai vi bén
ngoai thong qua hinh thic truyén
théng ndi tiép theo chudn RS232/
RS485. Pay la cac chudn truyén
théng dugc dung phd bién trong hé
théng cong nghiép. Khéi giao dién
HMI cho phép ngudi van hanh theo
ddi thiét bi, thiét lap cac lénh diéu
hanh, diéu khién dataloger tai hién
tridng. Thiét bi s dung man hinh
LCD 2004 va cac phim nhan cung
dén LED thuén Igi cho qua trinh quan
séat theo ddi va van hanh. Thiét bi co
kh& nang nhan tin hiéu diéu khién tu
may |dy mAu dé I4y va luu mAu ti xa,
truyén d liéu tat ca cac thong sé tu
tram quan trdc vé co quan quan ly
mdt cach chinh xac va an toan. D{
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liéu thu nhan sé& dugc truyén vé co
quan quan ly nha nudc vdi tan suat
t6i thiéu 5 phat/lan, c6 canh bao vuot
ngudng, truy van di liéu, gti tin nhan
dén thué bao di dong khi c6 thong
s6 bat ky nao dé bi vugt ngudng. Tat
ca cac d lieu déu dugc hién thi dudi
dang bang, file, do thi, ban dé theo
thai gian thuc va dugc luu trif tai may
tinh chd.

Thdi hai, thiét ké phdan mém: phan
mém dudc viét bang ngbn ngl lap
trinh Java két hgp véi hé quan tri co
s6 dii lieu ma nguébn mé MySQL.
Pay la ngon ng 1ap trinh ma ngudn
md, c¢6 thé chay trén tit ca cac nén
tang phéan ciing va cac hé diéu hanh.
D liéu dau vao cua bai toan dugc
lay tryc tiép ti cac cam bién & tram
quan trac dat tai cac khu cong nghiép
thong qua bd thu phat di ligu su
dung céng nghé GSM. Phan mém
cho phép chuyén vién cla cd quan
quan ly vé moi trudng c6 thé quan
sat, luu tri i liéu tai cac tram quan
trac, xem chi s6 chat lugng khong khi
(AQI); phan mém cé tinh mé dé cho
phép ngudi quan tri c6 thé thém/stia/
x6a cac tram ho&c cac tham sé quan
trdc mai phat sinh mot cach dé dang.
Ngoai ra, phan mém con co cac tinh
nang co ban khac nhu: chéng tén
cbng mang bang cac phudng phap
ma héa doi xting va bat doi xting; bao
mat bang cach sl dung chi ky dién
t{ dé xac thuc thong tin va ma héa
dii liéu theo thuat toan RSA, xac dinh
vét ngudi truy cap; ¢ co cau bao vé
mau dif liéu va két qua do ludng dé
tranh gian lan.

Déc biét, du an da ché tao thanh
c6ng 20 bd thu thap di liéu quan trac
chat lugng nudc thai, khi thai va phan
mém gidm sat truc tuyén di liéu
moi trudng (bao gdbm ca phan mém
cho c¢d quan quan Iy va phan mém
ap dung cho doanh nghiép). San
phdm da dugdc ap dat va van hanh
thyc t€ tai 20 tram quan trac dat tai
cac doanh nghiép, nha may xi mang,
cong ty nhiét dién trén dia ban tinh
Ha&i Dudng va tinh Ha Nam. Hé théng
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c6 kha nang nhan tin hiéu diéu khién
may 14y mau dé 1dy va luu mau tu
xa, truyén di liéu tU tram quan trac
vé S Tai nguyén va Méi tridng mot
cach chinh xac va an toan. S¢ Tai
nguyén va Moi trudng & dia phuong
sé la nai tiép nhan di liéu truyén
vé tii hé théng quan trdc khi thai va
nudc thai mot cach tu dong, lién tuc.
Dac biét, hé théng da nhan biét dugc
cac dién bién bat thudng cla tram
quan trac, trong d6 co thé phat hién
6i thiét k& trong cong tac xay dung
kénh do luu lugng nuéc G 3 nha may
XU ly nuéc thai

Y nghia khoa hoc va thuc tién

Viéc ung dung cac céng nghé
truyén di liéu dong vai tro then chot
trong cac hoat dong quan trdc moi
trudng G cac doanh nghiép va khu
codng nghiép, cum cdng nghiép téap
trung. Hoat dong nay dugc thuc hién
nham dam bao cung cip dugc ngudn
dd liéu lién tuc, c6 tinh bdo mat cao va
an toan cho don vi quan ly va ngudi
st dung. Qua trinh st dung cong
nghé thu thap di liéu doc lap & tram
quan trac sé dam bao dugc tinh chinh
xac, toan ven trong file dii liéu goc,
cho phép truy van lai nhiing di liéu
qua khu trong mét khoang thdi gian
dd 16n. Vi viéc ché tao thanh cong
hé thong thu thap d liéu va giam sat
thoi gian thuc thong s6 mai trudng
nudc thai, khi thai da dap Gng dudc
cac yéu cau clia ngudi dung, thoa
man dugc yéu cau vé truyén/nhan di
liéu doi véi cac tram con gap nhiéu
kho khan vé dia ly, co sG ha tang.

Trong thdi gian t6i, du an sé tiép
tuc nang cép, cap nhat nham nang
cao hiéu qua, su én dinh, do chinh
xac cla hé thdng. Bong thoi t6i uu
héa quy trinh san xuat, thiét k& va
ché tao dé giam gia thanh san pham,
gbép phan nang cao kha ning canh
tranh trén thi trudng, 1a céng cu hd
trg hiéu qua cho cong tac quan ly
chét lugng nudc thai, khi thai trong
cac khu cong nghiép hién nay &





