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TOM TAT

Chiéu cao téi thidu ciia luwéi thu sét theo tidu chudn TCXDVN9385:2012 chwa dwoc dé cap cu thé. Muc dich cla
nghién ctu nay 1a d& xuét chiéu cao cla ludi thu sét theo tiéu chudn TCXDVN9385:2012 nhém dat dwoc hiéu qua
béo vé cao. Khi chiéu cao coéng trinh khéng qua 20m, st dung lwéi 5m x 10m va lwdi 10m x 20m dét chiéu cao lwéi
tdi thidu twong trng 12 16 cm va 21 cm. Néu chiéu cao 16n hon 20m, ap dung phwong phap qua cau I&n véi 4 dang
lwai [a 5m x 5m, 10m x 10m, 15m x 15m va 20m x 20m twong (ng chiéu cao t6i thiéu 1a 5cm, 10cm, 15cm va 20cm.

T khéa: Phwong phap Iwdi chdng sét, phuong phap qua ciu I3n, tiéu chudn TCXDVN9385:2012.

Determining the Height of Mesh - Type Air - Termination Instalilment
above The Flat Roof According to Standard TCXDVN9385:2012
to Increase Interception Efficiencies

ABSTRACT

The minimum height of mesh according to standard TCXDVN9385:2012 was not clearly defined. The aim of this
study was to propose the height of mesh-type air - termination according to the standard TCXDVN9385: 2012 to
achieve high protection. When buildings not higher than 20m, a mesh width of 5m x 10m and 10m x 20m can be
installed at a height 16cm and 21cm, respectively. If the height of buildings greater than 20 m rolling - sphere method,
with 4 mesh type are 5m x 5m, 10m x 10m, 15m x 15m and 20m x 20m at minimum height of 5cm, 10cm, 15cm, and
20cm, respectively, can be used..

Keywords: mesh method, standard TCXDVN9385:2012, the rolling - sphere method.

Phuong phap luéi bao dugc dé cap véi 2
dang lu6i chinh 1a 1uéi 5m x 10m ap dung cho
cac cong trinh dé chay né va luéi 10m x 20m ap

1. DAT VAN DE

Chong sét cho cac cong trinh xay dung la

rt cAn thiét € dAm bao an toan cho cong trinh.
Vi vay, 6 mdi quoc gia da soan thao mot tiéu
chuén dé ap dung. 0 Viét Nam, tiéu chuin méi
nhat duge dua vao st dung trong linh vuc chéng
sét cho cac cong trinh x4y dung 1la
TCXDVN9385:2012. Trong tiéu chudn nay, cac
bién phap chong sét truc tiép cho céng trinh dua
trén 3 phuong phap chinh: phuong phap gbc bao
vé; phuong phap luéi bao vé; phuong phap qua
cau lan.
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dung céc céng trinh mai bing khac. Tiéu chudn
trinh bay mot cach kha chi tiét v6i mot s6 dang
cong trinh cu thé, tuy nhién chua dé cap dén
viéc dat lubi thu sét cao bao nhiéu so v61 mai
cong trinh. Vi vay, khi thiét k& chong sét si
dung phuong phap luéi bao vé sé nhiéu gip khé
khén. Nhan thay su cin thiét cho viéc thiét k&
chong sét theo phuong phéap luéi bao vé, nghién
ctiu xac dinh chiéu cao cta luéi nham nang cao
hiéu qua bao vé chéng sét cho cong trinh.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Nghién ctu dua trén cac dang ludi thu sét
cua tiéu chudn chéng sét TCXDVN9385:2012,
ap dung phuong phap qua ciu lin theo tiéu
chuén IEC (IEC 62305, 2010) va két qua nghién
ctiu luéi chéng sét theo phuong phap moé hinh
dién hinh hoc (Alexander, 2012) @& dé xuit
chiéu cao t6i thiéu cta luéi nhdm dam bao an
toan cho cong trinh.

2.1. Phuong phap ludi bao vé theo tiéu
chuin TCXDVN9385:2012

Phuong phap nay dugc dé cap theo tiéu
chuidn Viét Nam (TCXDVN9385:2012) ap
dung dé bao vé cho cac coéng trinh mai
nghiéng 16n, va mai bang c6 chiéu cao khong
qua 20 m. Tiéu chudn dé cap dén 2 dang ludi
thu sét 1a 5m x 10m (Hinh 1) va 10m x 20m
(Hinh 2). V6i dang lu6i 5m x 10m ap dung cho

Sm

10 m

Hinh 1. Luéi thu sét 5m x10 m

Cong trinh

cac cong trinh dé chay nd, luéi 10m x 20m
dudc ap dung cho cac céng trinh khac. Ngoai
ra tiéu chuén ciing dé cap bé sung thém cac
kim thu sét quanh cong trinh dé nang cao kha
ning bao vé.

V61 cong trinh cao hon 20 m, ap dung
phuong phap qua ciu lan dé tinh toan, va
khuyén nghi dung ban kinh qua ciu lin 20m
d61 v6i cac cong trinh c6 nguy co chay cao, con
binh thudng dung ban kinh 60m.

2.2. Phuong phap qua cau lan theo
TEC62305 (2010)

Phuong phap nay la dung mot qua cau cé
ban kinh r cho l4n quanh cong trinh can bao vé
(Hinh 3), néu bo phan nao qua cau cham vao thi
sé bi sét danh vao. Can ct vao d6, dua ra
phuong phéap dit hé thoéng thu sét thich hop dé
qua cau khéng cham vao céng trinh.

10 m

20 m

Hinh 2. Luéi thu sét 10m x 20 m

Qua céu lan

Hinh 3. Phuong phap qua cau lan
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Nghién ctru chidu cao dat lwai thu sét trén cong trinh theo tiéu chudn TCXDVN9385:2012 nhdm tang hiéu qué bao vé

Bang 1. Luéi thu sét theo cAp bao vé

Cép bao vé Dong dién sét min Ban kinh Hiéu qua bao vé O lwoi
(kA) qua cau lan r (m) (%) (m xm)
| 3 20 99 5x5
1] 5 30 97 10x 10
1] 10 45 91 15x15
v 16 60 84 20x20
Ban kinh qua cau lan dugc tinh theo cong thiic: 1
‘ P(ly)=————35"100 @
r=107"" (m) (1) 14 [ Lmin
24

Trong d6: I 1a dong dién dinh (kA)

Theo tiéu chudn IEC (IEC 62305, 2010) dé . . . \ .
cap 4 cap bao vé tuong tng véi 4 dong dién sét 3. KET QUA VA THAO LUAN
bé nhét, va tinh duge ban kinh qué cau lin 331, Tinh toan chiéu cao t&i thi€u dé dat
tuong ing véi tiing cap theo coéng thic (1), tinh luéi thu sét
hiéu qua bao vé cla tiing cip theo cong thiic (2).
V6i 4 c4p bao vé nay IEC da giéi thiéu 4 dang
luéi phu hop cho ting cdp tuong tGng thé hién
trong bang 1.

D6 sau nhat clia qua ciu lin so méi mat
ludi duge tinh theo cong thic IEC 62305, 2010):

3)

Hiéu qua bao vé dudc tinh theo coéng thiic
sau (Sen, 2001):

Bang 2. Gia tri p phu thudc cac canh 6 lwéi va ban kinh qua cau

D6 sau nhat p (m)

Ban kinh clia qua cau r (m)

E}

20m (Cép 1) 30m (Cép 1) 45m (Cép IIl) 60m (Cép IV)
1 0,01 0,00 0,00 0,00
2 0,03 0,02 0,01 0,01
3 0,06 0,04 0,03 0,02
4 0,10 0,07 0,04 0,03
5 0,16 0,10 0,07 0,05
6 0,23 0,15 0,10 0,08
7 0,31 0,20 0,14 0,10
8 0,40 0,27 0,18 0,13
9 0,51 0,34 0,23 0,17
10 0,64 0,42 0,28 0,21
11 0,77 0,51 0,34 0,25
12 0,92 0,61 0,40 0,30
13 1,09 0,71 0,47 0,35
14 1,27 0,83 0,55 0,41
15 1,46 0,95 0,63 0,47
16 1,67 1,09 0,72 0,54
17 1,90 1,23 0,81 0,61
18 2,14 1,38 0,91 0,68
19 2,40 1,54 1,01 0,76
20 2,68 1,72 1,13 0,84
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Trong do: Theo tiéu chuan IEC (IEC 62305, 2010) ta

p 14 dd sAu nhat clia mit cAu so véi lugi thu €6 4 cdp tuong Gng véi 4 dang 6 ludi va do sau
sét (m) nhét p dudc thé hién qua céac hinh 4 dén hinh 7.

r1a ban kinh qua cau lan (m) Tu hinh 4 dén hinh 7 ta thay chi ¢ 1 diém

a la cach cta luéi (dang hinh vuong) hoic clia qua cAu ndm sau nhat so véi mat lusi dé la
canh bé cua luéi (dang chii nhat) (m) diém nidm ¢ tAm cta luéi.

Tuy thudc vao 6 1uéi va cap bao vé ma ta co Theo tiéu chuén Viét Nam
dd sdu nhat ctia mit cAu so véi mat bang ludi sé (TCXDVN9385:2012) ta c6 6 sdu nhat p so véi
khéac nhau, dugc tinh toan trong bang 2. mit luéi duge thé hién trén hinh 8 va hinh 9.

|
|
|
|
. 10 m
Sm 10 m
Hinh 4. Gia tri p cta luwéi 5m x 5m Hinh 5. Gia tri p cua lugi 10m x 10m
=~ 1p-063m <~ f{p=08m
! !
! !
\ \
! !
s 15m . 20 m
I5m 20m

Hinh 6. Gia tri p cua luwéi 15m x 15m Hinh 7. Gia tri p cua lu6i 20m x 20m
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10 m

Hinh 8. P§ siu p cua luéi 5m x 10m

Qua hinh 8 va hinh 9 nhan th4y: khi 4p dung
phuong phap qua ciu lan vao 2 dang luéi thu sét
theo tiéu chudn TCXDVN9385:2012 thi d6 sau
nhit p clia qua cau so v6i mat luéi khong chi 1a 1
diém ma 1a 1 dudng théng tuong tGng véi 6 ludi 5m
x 10m 14 5m va 6 lu6i 10m x 20m 14 10m.

Theo khuyén céo cta tiéu chudn Viét Nam
(TCXDVN9385:2012), khi 4p dung qua cau lan
bao vé cho cac coéng trinh dé chay nd thi ding
ban kinh qua cAu r = 20m, nhu vay luéi 5m x
10m c6 d6 sdu nhit p bang 16cm. Cé nghia la
khi thiét ké& luéi 5m x 10m bao vé cho cong
trinh, phai dat luéi trén cong trinh it nhat la
16cm (Bang 2). V6i lu6i 10m x 20m ap dung ban
kinh qua cau lin 60m nhu vay theo bang 2 ta c6

20 m

Hinh 9. D¢ siu p cta luwéi 10m x 20m

chiéu cao t6i thiéu ctia luéi nay khi thiét ké
khéng thap hon 21cm.

Cac cong trinh c6 kién tric phiic tap cé
chiéu cao 16n hon 20m theo tiéu chudn Viét
Nam (TCXDVN9385:2012) ap dung phuong
phap qua cdu lan dé tinh toan. Nhu vay, néu
st dung 6 luéi 5m x 5m thi chiéu cao t6i thiéu
cua 6 ludi so véi cong trinh 14 16cm, st dung 6
luéi 10m x 10m thi 42cm, st dung 6 1uéi 15m
x 15m thi 63cm va st dung 6 ludi 20m x 20m
thi 84cm.

Tuy nhién néu st dung mé hinh dién hinh
hoc (Alexander, 2012), ta c6 két qua vé hiéu qua
ngan chin sét cua 4 dang ludi theo do cao dat
luéi trén cong trinh duge thé hién trong bang 3.

Bang 3. Su phu thuéc ctia hiéu qua ngin chin sét vao chiéu cao luéi

Hiéu qua ngan chan sét P (%)

Chiéu cao lu6i

so v&i mai Dang lwéi (m)
h (cm)
5m x 5m 10m x 10m 15m x 15m 20m x 20m
5 99,11 85,97 69,36 57,85
10 99,86 97,87 83,65 71,60
15 99,96 98,29 90,89 80,17
20 99,99 99,09 94,69 85,89
25 99,99 99,47 96,69 89,84
35 99,99 99,79 98,40 94,50
45 99,99 99,90 99,08 96,76
50 99,99 99,93 99,29 97,43
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P (%)
100 - ‘
95 - R - =
90 - -
o P
85 P
80 1 7 .
75 J Y ludi 5Smx5Sm
70 / Iudi 10mx10m
651 7 Iwéi 15mx15m
60 17
55 4 = o= rdi 20mx20m
50 L] L] L] L] L] L] L] L]
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 h(cm)

Hinh 10. D6 thi biéu dién méi quan hé giita chiéu cao luéi

va hiéu qua ngan chian sét ciia cac dang ludi theo IEC

Qua bang 3 cho thay véi hiéu qua ngin
chan sét c6 dude, so sanh véi hidu qua ngin
chin 6 bang 1, cho ta chiéu cao treo luéi so véi
mat cong trinh ldc nay sé gidm di dang ké: Néu
luéi 5m x 5m (cap I) chiéu cao luéi so trén cong
trinh 12 5cm thi hiéu qua ngan chin sét da dat
trén 99%; néu luéi 1a 10m x 10m (cap II) véi
chiéu cao bé tri ludi 1a 10cm thi dat duge hidu
qua ngin chin sét 1a 97%; luéi 15m x 15m (cAp
III) chiéu cao cta luéi so véi cong trinh 1a 15cm
thi dat dugc hiéu qua ngin chin 1a 91%. Cudi
cing la luéi 20m x 20m (c4p IV) chiéu cao toi
thiéu 1a 20cm da dat duge hiéu qua ngan chan
la trén 84%.

Tuy nhién st dung bang 3 ap dung cho
dang luéi 5m x 10m, va lu6i 10m x 20m khéng

¢6 ¢ s6. Vi trong tiéu chudn TCXDVN9385:2012
khong néi rd hiéu qua ngan chin sét ciia 2 dang
luéi nay 1a bao nhiéu. Vi vay ta st dung phuong
phap qua cau lin da tinh & bang 2 ap dung cho
2 dang luéi nay.

3.2. Tinh toan chiéu cao kim thu sét phoi
hgp véi ludi thu sét

Néu chi st dung cac dang luéi chong sét
trén dé chéng sét cho coéng trinh, muén dam bao
an toan cho céng trinh thi cAn dat do6 cao cua
luéi kha cao, nhiéu céng trinh th&p sé& khong
dam bao m§ quan. Vi vay, cAn b6 sung thém
kim thu sét quanh céng trinh nham dam bao sét
khong danh vao canh cta cong trinh va giam
dudc chiéu cao dat luéi.

c Kim thu sét
N
d¥ 1 1tn
Cong trinh
Ludiaxb
a
b

Hinh 11. Két hgp gitta kim thu sét va luéi thu sét
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Bang 4. Chiéu cao kim thu sét v6i lu6i 5m x 10m, r = 20m, a = 5m

c (m) 1

2

3 4 5

h (cm) 23,3

25,2

28,4 32,8 38,5

Bang 5. Chiéu cao kim thu sét véi luéi 10m x 20m, r = 60m, a =10m

c (m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
h (cm) 36 36,6 37,6 39,1 41 43,3 46 49,1 52,7 56,7
Cong thtic tinh chiéu cao ctia kim thu sét khéng 16n hon 20m theo tiéu chuén

phu thudc vao do cao cta luéi thu sét khi bd tri
kim theo hinh 11 1a [5]:

{(m)

2

h=r— +c—}<m> (4)
4

Trong do:

r 12 ban kinh qua cau (m)

a: canh cua 6 luéi (dang hinh vuéng) hodc
canh bé caa luéi (hinh chi nhat) (m)

d: d6 cao ctia luéi so mai céng trinh (m), gia
tri d < p tinh theo (3) hoic trong bang 2

c: khoang céch gitia 2 kim thu sét (m)

Coéng thtc (4) chi ding khi chiéu cao cua
lué6i so véi cong trinh nhoé hon gié tri p tinh theo
(3) va ¢ < a. Néu chiéu cao luéi d > p thi khéng
can kim thu sét vi luéi thu sét d8 dam bao an
toan cho cong trinh.

Qua coéng thic (4) néu st dung luéi 5m x
10m va 10m x 20 m, khi chiéu cao cta luéi 1a 10
cm, hé théng kim thu sét bd tri nhu hinh 11,
chiéu cao cia kim thu sét tinh dugc cho trong
bang 4, bang 5

Nhu vay néu st dung luéi 5m x 10m dit cao
10cm thi can bd tri kim thu sét chiéu cao téi
thiéu 1a 39cm va khoang cach gitia 2 kim 14 5 m.
Véi luéi 10m x 20m dit ¢ do cao 10cm thi can bs
tri kim thu sét véi chiéu cao t6i thiéu 1a 41cm
néu khoang cach 2 kim cach nhau 5m va 57cm
néu 2 kim cach nhau 10m.

4. KET LUAN

Khi ap dung 2 dang luéi thu sét 5m x 10m va
10m x 20m bao vé cho céng trinh cé chiéu cao
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TCXDVN9385:2012 thi chiéu cao ctia luéi so véi
cong trinh nén dat 1a khong thap hon 16cm doi
v6i luéi 5m x 10m va 21cm d6i véi luéi 10m x
20m.

Véi cac cong trinh cé chiéu cao 16n hon 20
m, tiéu chudn TCXDVN9385:2012 khuyén céo
ap dung phuong phap qua cau lin. Phuong phap
ndy cbé 4 cdp v6i 4 dang ludi 1a: ludi 5m x 5m
(cap I), lu6i 10m x 10m (cap II), luéi 15m x 15m
(cap IIT), va luéi 20m x 20m (cap IV). Tuong Gng
nén dit chiéu cao cta luéi khong thap hon 5 cm,
10 cm, 15cm va 20cm.

Khi thiét k& dé gidm chiéu cao dat luéi co
thé dung kim thu sét bé sung bé tri quanh cong
trinh (Hinh 11) va chiéu cao kim dudc tinh toan
theo cong thiic (4).
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