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UNG DUNG VIEN THAM VA GIS NGHIEN CUU
LOP PHU BE MAT KHU VUC THANH PHO HA NOI
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Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
Tém tit
Muc tiéu ciia nghién cieu la danh gid 16p phii bé mat (LULC) khu viee thanh phé Ha
Noi tir anh vé tinh vién tham Landsat 9 tai khu viee thanh phé Ha Néi. Két qua phan logi
swr dung thuat toan xdc suat cue dai cho théy do chinh xac téng thé va hé so Kappa cua két
qua phan logi LULC lan lwot la 88,79 % va 0,86. Lop phii dan cu chiém dién tich lom nhat
véi dién tich 161.894,6 ha, chiém khodng 48,3 % tong dién tich khu viee Ha Néi. Hoa mau
va ddt trong Wia lan heot chiém vi tri thir hai va thir ba véi dién tich twong iing la 68.817,5
ha (20,5 %) va 55.824,2 ha (16,6 %). Nucc mat, rung va cdt song voi cdc dién tich tuong
vng lan heot 1o 29.869,4 ha (8,9 %), 18.611,3 ha (5,5 %) va 341,1 ha (0,1 %).
Tir khéa: Vién tham; GIS; L6p phu bé mat; Landsat 9; Ha Noi.
Abstract

Application of remote sensing and GIS to research surface coatings
in Hanoi city area

The objective of the study is to evaluate the surface coating (LULC) in the Hanoi
city area from Landsat 9 remote sensing satellite images in the Hanoi city area. The
classification results using the maximum likelihood algorithm show that the overall
accuracy and Kappa coefficient of the LULC classification results are 88.79 % and
0.86, respectively. Residential cover occupies the largest area with an area of 161,894.6
hectares, accounting for about 48.3 % of the total area of the Hanoi area. Crops and
rice land occupy the second and third positions, respectively, with an area of 68,817.5
hectares (20.5 %) and 55,824.2 hectares (16.6 %). Surface water, forest, and river sand
with corresponding areas of 29,869.4 hectares (8.9 %), 18,611.3 hectares (5.5 %),
and 341.1 hectares (0.1 %), respectively.
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1. Pat van dé

L6p phu bé mit trai dat dwgce dinh
nghia nhu mot 16p phu gém céac ddi tuong
trén bé mat trai dat, bién dong 16p phi bé
mat phan anh sy tuong tac gitra cac hoat
dong kinh té - x3 hoi voi moi truong tu
nhién. Do d6 16p phu mat dat 1a yéu td
quan trong trong cong tidc giam sat tai
nguyén moi trudng va bién doi khi hau, 1a
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tai liéu quan trong trong cong tac quan ly
dat dai, thiét ké, quy hoach str dung dat,
giap cac nha quy hoach, nha hoach dinh
chinh sach c6 cai nhin tong quan vé hién
trang 10p phu mat dat qua timg thoi ky.
Hién nay, tu liéu vién tham dang dugc sir
dung rong rai trong linh vuc quan ly tai
nguyén va moi truong ¢ nhiéu nude trén
thé gidi. Cong nghé vién tham da dem lai
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kha ning méi cho cong tac quan 1y dat dai
no6i chung ciing nhu trong viéc phan loai
16p phit mit dat néi rieng [1].

Nghién ctru bién dong 16p phu mait
dat c6 y nghia quan trong dé dua ra cac
khuyén nghi vé viéc st dung dat hop 1y
va bén vimg [5, 7]. Cac loai ban d6 bién
dong cung cap cho cac nha hoach dinh
chinh sach va cac co quan chinh phi mot
buc tranh tong thé vé sy thay di sir dung
dat theo khong gian va thoi gian. Day 1a
co s& dé b tri quy hoach sir dung dit theo
hudng phat huy cac loi thé, dic diém cua
timg ving nhim dam bao dat dwoc cac tiéu
chi bén vimg vé ca kinh té, xa hoi va moi
truong [4]. Mét khac, viéc st dung dét cua
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ngudi dan 13 hét sic da dang, phong pht
va ¢6 nhiéu lac khong tuan thi theo quy
hoach da dugc phé duyét. Do do, dua trén
ban d6 bién dong, co thé nam bat duogc xu
thé sir dung dat dé c6 cac bién phap nham
dua quy hoach st dung dat di vao thuc
tién. Pong thoi, chinh quyén dia phuong
¢6 cac ké hoach dé hd trg ngudi dan trong
qua trinh st dung dét, dac biét la quy hoach
va xay dung co s6 ha tang dé dap img duoc
nhu cdu ctia cac khu dan cu ciing nhu phuc
vu phat trién néng nghiép [2]. Muc tiéu caa
bai béo 1a tap trung tién hanh phan loai 16p
phii mat dat thanh phd Ha Noi nam 2023 sir
dung tu liéu 4nh vé tinh vién tham Landsat
9 sur dung thuat toan phan loai c6 giam sat,
Xé4c suat cuc dai.

2. Tw li€u sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Tuw liéu swr dung
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Hinh 1: Té hop mau thét kénh dnh vé tinh Landsat 9
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Bing 1. Dic diém kj thudt anh vé tinh Landsat 9

Kénh Tén Budc song (um) Do phén gidi khong gian (m)
1 Visible Coastal Aerosol 0,43 -0,45 30
2 Visible Blue 0,45-0,51 30
3 Visible Green 0,53 -0,59 30
4 Red 0,64 - 0,67 30
5 Near-Infrared 0,85-0,88 30
6 Software infrared 1,57 -1,65 30
7 Software infrared 2,11-229 30
8 Panchromatic (PAN) 0,50 - 0,68 15
9 Cirrus 1,36 - 1,38 30
10 | Thermal infrared 10,60 - 11,19 100
11 | Thermal infrared 11,50 - 12,51 100

Trong nghién ciru nay, anh v€ tinh
Landsat 9 dugc su dung dé xac dinh
16p phu bé mit dat. Landsat 9 13 su hop
tac gitta Co quan Hang khong va Vi tru
quoc gia (NASA) va Cuc Khao sat Pia
chit Hoa Ky (USGS), dugc thiét ké gom
ba phan doan: Phan doan khong gian (tau
vil try va cac thiét bi) va phan doan phong
v¢ tinh do NASA chiu trach nhiém, phan
doan mit dit do USGS phat trién. Sau khi
phong, Landsat 9 s€ tham gia cung Landsat
8 trén quy dao (léch pha 8 ngay), thay thé
Landsat 7 (dugc phong vao nam 1999).
Vi chu ky 1ap lai 16 ngay, Landsat 9 sé&
chup anh toan bd bé mat Trai dat trong 8
ngay. Tuong tu nhu Landsat 8, Landsat 9
c6 chit luong tdt hon ca vé mit hinh hoc
va birc xa, kha ning chup ciing tét hon so
v6i cac thé hé Landsat trudc day, cho phép
bd sung dir liéu c6 gia tri vao kho luu trix
dit liéu dat dai toan cau Landsat. BO cam
Landsat OLI - 2 thu nhan thong tin trén bé
mat Trai dat & cac dai hong ngoai - song
ngan va can hong ngoai voi do chinh xac
do buc xa duoc nang cip (luong tir hoa
tang 1€n 14 bits so vdi 12 bits cuia Landsat
8). Ngoai ra, anh v¢ tinh Landsat 9 cling
da duoc cai thién ti 16 nhiéu tin hiéu khi so
sanh v6i anh vé tinh Landsat 8. Anh vé tinh
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Landsat 9 cua khu vuc Ha Noi va dic diém
thong s6 k¥ thuat ctia anh duoc thé hién lan
luot trong Hinh 1 va Bang 1.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Quy trinh phan loai 16p phu bé mat tir
anh vé tinh Landsat 9 gdbm cac budc chu
yéu sau day:

Buwoc 1: Thu thap anh vé tinh quang
hoc Landsat 9 tur trang web ctia Cuc diéu
tra dia chat My (http://glovis.usgs.gov).

Buwéc 2: Tién xu ly anh vé tinh
Landsat: Sau khi thu thap, anh vé tinh
Landsat duoc tién xir ly nham hiéu chinh
nhitng sai s6 hinh hoc va sai s6 vé pho.

Bude 3: Lya chon mau huin luyén
phuc vu phan loai anh vé tinh. Cac mau
huan luyén 1a cac 16p phit bé mat cha yéu
trén khu vuc nghién ctru.

Burde 4: Lya chon thuat toan dé phan
loai anh vé tinh. Trong nghién clru nay,
phuong phap phan loai st dung thuat toan
xé4c suét cuc dai duoc st dung dé phéan loai
anh vé tinh Landsat 9 cho khu vuc thanh
phd Ha Noi. Phuong phép phan loai xac suat
cuc dai (Maximum Likelihood) 1a phuong
phap thong dung nhét, st dung cac thong ké
(mean, variance - covariance) trong khong
gian pho dé xay dung thuat toan [3, 8].
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Gia dinh cac gia tri pho (da chiéu)
trong mdi 16p déu c6 phan bd chuan
(normal distribution). Pay la phuong phap
phan loai dugc coi la chat ché va thuong
dugc sir dung trong xtr Iy anh vién tham. O
dang co ban, phuong phap nay con duoc
goi la xac suat cuc dai khong diéu kién
(Unconditional Maximum Likelihood)
[6]. Phuong phap nay st dung cac sb liéu
mau dé xac dinh ham mat d6 phan bd xac
suat ctia mdi 16p can phan loai, sau do
mdi Pixel duoc tinh xac suat ma no thudc
vao mot 16p nao d6 va Pixel do s€ dugc
gan vao 16p ma xac suat thudc vao 16p
d6 1a 16n nhit. Véi x 1a vector thude tinh
trong khong gian k chiéu tng véi k kénh
ph6. Ham xac suat P(x/i) trd thanh ham
da bién va cac 16p duoc chia ra boi cac
duong cong trong khong gian hai chiéu.
Cac bé mit trong mang 3 chiéu va cac
siéu bé mat trong mang k chidu dugc coi
1a két qua ctia su phan bd chuan. Phuong
phap phén loai xac suét cuc dai co co so
toan hoc chit ché, dé két qua phan loai dat
dd chinh x4c cao, can c6 diéu kién: (1) Cac
16p can c6 phan bd chuan, vi vay hé thong
phan loai phai dwa trén cac 16p phd [8]
va (i1) S6 litu mau phai thyc sy dai dién
cho céc 16p, cho phép xac dinh ding ham
phan bd cia mdi 16p.

Buwéc 5: Panh gia do chinh xac két
qua phan loai anh v¢ tinh. St dung dir
liéu diém trén anh vé tinh Google Earth
dé 1am tham chiéu, hé sb Kappa (k) duogc
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stt dung dé danh gia do chinh xac thong
qua xac dinh do chinh xac ctia nha san
xuat (producer accuracy), do chinh xéac
cua nguoi su dung (user accuracy) va do
chinh xé4c tong thé (overrall accuracy) dé
danh gia do chinh xac cta két qua phan
loai anh vé tinh.

3. Két qua va thao luin

3.1. Pdnh gid dj chinh xdc két qud
phan logi

Trong nghién ctru nay, tong cong 105
diém ngiu nhién di duoc lya chon st dung
phan mém ArcGIS. Cac diém nay duoc
xuét thanh file * KML dé dua vao phan
mém Google Earth phuc vu danh gia do
chinh xéc két qua phan loai. Ma tran sai s6
dugc thé hién trong Bang 2. Dir liéu Bang
2 cho thay d¢ chinh x4c tong thé va hé sb
Kappa cua két qua phan loai LULC lan
luot 12 88,79 % va 0,86. Cu thé, ty 1& 100;
95; 100; 78,95; 82,61 va 85,71 pixel huén
luyén cta cac 16p mat nudc, dat xay dung,
ring, dat phi1 xanh, dit trong trot va cat song
lan lugt dugc phan loai chinh xac. Két qua
13 d6 chinh x4c ctia ngudi dung d6i véi cac
16p pht nudc mat, dan cu, rung, hoa mau,
dat tréng lta va cat song lan luot 14 90,91:;
79,17; 88,89; 90,48; 95,83 va 85,71 %.
Do chinh x4c cia nguoi dung thap nhat 1a
79,17 % tuong ung véi két qua phan loai
ctia 16p phu dan cu. Két qua phan loai thap
1a do mot s6 luong pixel nhét dinh tir hoa
mau va dét trdng lta bi phan vao loai 16p
phu dan cu.

Badng 2. Bang ma trdn sai so

Lop phi b mitadt | N9 | Dan e | Rimg | F103 [PAttrong | Cét | DY chinh xic
mat mau lia song | ngwoi sir dung
Nudc mat 20 0 0 0 2 0 90,91
Dan cu 0 19 0 3 2 0 79,17
Ring 0 0 16 1 0 1 88,89
147
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Lép phii bé mat dat Nlrfr ¢ | Dan cr Rirng H?a Bt tr(‘“)ng (;ét b c !ﬁl}h xic
mat mau lua song | nguwoi sir dung
Hoa mau 0 0 2 19 0 0 90,48
Dat trong lua 0 1 0 0 23 0 95,83
Cat song 0 1 0 0 0 6 85,71
Do chinh x4c nha san xuat | 100,00 | 90,48 | 88,89 | 82,61 | 100,00 | 85,71
Do chinh xéc tong thé = 88,79; Hé so Kappa = 0,86

3.2. Pdnh gid sw phin bé 16p phii
bé mit

Su phan b vé khong gian cua céac
loai hinh 16p pha bé mit/sir dung dét trén
dia ban thanh phd Ha Noi trong ndm 2023
dugc thé hién ¢ Hinh 2 va dién tich tuong
g cua timg loai 16p phut dugc tong hop
trong bang thong ké trong Bang 3. S6 liéu
tir Bang 3 cho thay loai hinh 16p phu dan
cu chiém dién tich 16n nhat véi dién tich
161.894,6 ha, chiém khoang 48,3 % tong
dién tich khu vye Ha Noi. Dan cu cha yéu
phan bd ¢ 12 quan ndi thanh va mot thi
tran thudc huyén tai trung tam thanh phé
(Hinh 2). Trong khi d6, loai 16p phu hoa
mau va dat tréng lta 1an lugt chiém vj tri
thir hai va thu ba voéi dién tich tuong ting
la 68.817,5 ha (20,5 %) va 55.824,2 ha
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(16,6 %). Hai loai 16p phu nay tap trung
cht yéu ¢ cac huyén ngoai thanh thudc
phia Nam, phia Bic va phia Tay cua thi
d6 Ha Noi. Dién tich theo thir tu tiép theo
thudc vé cac 16p phu gdm nudc mit, ring
va cudi cung 1a cat song voi cac dién tich
tuong tng lan lugt 14 29.869,4 ha (8,9 %),
18.611,3 ha (5,5 %) va 341,1 ha (0,1 %).
Bing 3. Bing thong ké dién tich cdc loai

hinh l6p phii
Lép phube | Dién tich -
mit dét (hécta) | ¥ 16 (%)
Nudc mat 29.869,4 8,9
Din cu 161.894,6 | 483
Rimg 18.611,3 5,5
Hoa mau 68.817.,5 20,5
Dit trong lia 55.824,2 16,6
Cét song 341,1 0,1
Tong 335.358,1 | 100,0
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Hinh 2: Bin dé 16p phii siv dung dét thanh phé Ha Ni niam 2023
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4. Két luan

Nghién ctru di tién hanh danh gia 16p
phu bé mit (LULC) khu vyc thanh phd
Ha Noi tir anh vé tinh vién tham Landsat
9 tai khu vuc thanh phé Ha Noi. Két qua
phan loai str dung thuét toan xac suét cuc
dai cho théiy do chinh xac dat yéu cau,
v6i d6 chinh xac tong thé va hé sé Kappa
ctia két qua phan loai LULC lan luot dat
88,79 % va 0,86. Lop phu dan cu chiém
dién tich 1én nhét véi dién tich 161.894,6
ha, chiém khoang 48,3 % téng dién tich
khu vuc Ha Noi. Hoa mau va dt tréng
Itia 1an lugt chiém vi tri tht hai va tht ba
véi dién tich tuong ung la 68.817,5 ha
(20,5 %) va 55.824,2 ha (16,6 %). Nudc
mat, rung va cat song vdi cac di¢n tich
tuong tng 1an lugt 14 29.869,4 ha (8,9 %),
18.611,3 ha (5,5 %) va 341,1 ha (0,1 %).
Két qua nghién ctru 16p phil bé mat 13 tai
liéu quan trong trong cong tac quan ly dat
dai, thiét ké, quy hoach sir dung dat cho
thanh phd Ha Noi.
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