Nghién ciru

NGHIEN CUU XU LY CHAT THAI VO THANH LONG BANG
AU TRUNG RUOI LINH PEN (HERMETIA ILLUCENS)

VOI CAC TY LE PHOI TRQN CO CHAT KHAC NHAU
Nguyén Vii Hoang Phwong', Tran Thanh Tii?", Nguyén Thi Thu Thao!
Bui Thi Ngoc Ha!, Huynh Thi Thanh Tuyét!, Tran Lé Hiéu Giang'
PS Minh Tuéin', Huynh Ping Khoa'
'Trudng Pai hoc Cong nghiép Thue pham TP. HCM
*Truong Pai hoc Quéc té, Pai hoc Quéc gia TP. HCM
Tém tit
Au trimg Ruéi Linh Pen (RLD) dwoc vi nhw mot bé mdy loc sinh hoc ¢é thé xir Iy
cdc nguon chat thai hivu co khdc nhau. Nghién ciru nay vmg dung du trimg RLD trong
viée xir 1y chdt thdi hitu co véi cdc ty 16 phdi trén giita vo thanh long va cdm cong
nghiép lan luot la 95:5, 90:10, 85:15. Két qud nghién ciru cho thdy, du tring RLP ¢
kha ndng sinh trieong va phdt trién tot trong 3 moi trieong co chat trén. Trong do, ti
lé phéi tron 85:15 dat hiéu sudt xir ly cao nhat chiém 71,89 % va 95:5 dat hiéu sudt
thap nhdt chiém 49,37 %. Pdy c6 thé duwoc danh gia la mot mé hinh xie Iy rac thai hitu
co mang lai hiéu qua kinh té cao véi chi phi dau tur thdp, giam thiéu chat thai hiru co
trieée khi dem di chon ldp va dé dp dung véi quy mé gia dinh hodc thén xém ¢ cdc khu
viee nong thon.
Tir khoa: Rudi Linh Pen; Chét thai; Vo thanh long; Hermetia illucens; Chi phi
- loi ich.
Abstract
Dragon fruit peel waste treatment by black soldier fly larvae (hermetia illucens)
with different mixture rates
Black soldier fly larvae (BSF) is considered as one of the biological filters in
treating different sources of organic waste to create environmentally and economically
useful products. This research applies the BSF in the treatment of dragon fruit peel
with different nutrient mixing ratios with industrial bran, which are 95:5, 90:10, 85:15,
respectively. The results show that the BSF larvae have different growth capacity and
reproduction ability in different substrate ratios. In which, the waste treatment efficiency
at 85:15 ratio is the highest (71.89 %) and the lowest efficiency is at 95:5 ratio (49.37
%). This can be considered as an efficient model of organic waste treatment with low
investment cost and easy to apply to family or hamlet scale in rural areas.

Keywords: Black Soldier fly; Dragon fruit peel waste; Larvae; Hermetia illucens;
Growth capacity; Cost - benefit.

1. Dat van dé manh mé&. Tdc d6 do thi hoa ngay cang

Cung chung xu thé phat trién kinh tang, cong thém sy phat trién cua cac
té - x3 hoi cta thé gidi, nén kinh té Viét nganh cong nghiép, thuong mai, dich vy,
Nam dang ¢ nhimng budc chuyén minh du lich,... din dén muc séng cia nguoi
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Nghién cuu

dan ngay cang cao. Song song véi didu
ndy, cac vin dé nghiém trong vé méi
truong dang xdy ra & cac do thi 16n ma
rac thai sinh hoat 1a nguyén nhan chinh.
Theo Bdo cédo hién trang moi trudong
quéc gia nam 2019, tong khdi lugng chat
thai ran sinh hoat (CTRSH) phat sinh
1a 44.400 tan/ngay va dén nam 2019 l1a
64.658 tén/ngéy [1]. Trong do, chét thai
dugc xir ly bang phuong phap chén 1ap
chiém khoang 71 %, tai cac nha may ché
bién compost chiém 16 %; Xir ly bing
phuong phap dét chiém 11 %,... Hién
nay, cong nghé str dung chu yéu la chon
lap trong khi quy dit danh cho hoat dong
nay da khong con, cong nghé compost va
d6t rac van chwa mang lai nhiéu hiéu qua
16n vé kinh té va méi truong. Song song
v61 viéc phat thai & khu vuc o thi thi cac
cong ty ché bién, san xut ndng san ciing
phat trién rit nhanh dé dap tmg nhu cau
trong va ngoai nudc.

Thanh long 1a mdt loai trai cdy dac
trung ciia tinh Binh Thuan c¢6 tiém ning
gia tri kinh té vo cung 16n. Hién tai dién
tich trong thanh long tai tinh 1a 34.000 ha,
san lwong hang nam dat hon 520.000 tan.
V6 hay 1a cui thanh long, chiém khoang
22 - 44 % tong khdi luong cua qua, ding
sau qua sau riéng, mit va chanh day [7].
Nam 2018, san lugng thanh long dat hon
1 triéu tan, dua vao phén tram khéi luong
vo thanh long cho thdy khdi lugng chat
thai vo thanh long phat sinh 1a 220.000 -
440.000 tan. Dac biét hon, trong giai doan
xay ra dai dich COVID-19 thi van dé xut
khau cang gip nhiéu kho khin. Nham tan
dung nhitng gié tri tir thanh long tai cac co
s& kinh doanh da chuyén dbi tir xuat khiu
thanh long tuoi sang ché bién kho, ép 1ay
nude hodc ché bién thanh nhimg mén an

khic nhu banh mi thanh long,... Khi sé
luong cac doanh nghiép ché bién thanh
long xuét hién cang nhiéu thi chat thai vo
thanh long cang 16n. Néu nhu khong xtr ly
ding cach va hop ly s& gy 6 nhiém moi
truong nghiém trong.

Nghién ctru tmg dung 4u tring RLD
trong xtr ly chat thai hitu co duoc xem
nhu mot phuong phap tiét kiém chi phi va
an toan vdi moi truong dang ngay cang
thu hat dugc sy quan tam trén toan thé
gidi [2, 3, 4]. Au trung RLD phan huay
cic chat thai hitu co nhu chat thai thuc
phém, phan dong vat hodc vo rau cu qua
thanh cac san pham giau protein,... Nudc
ta 1a mot qudc gia c6 khi hau nhiét déi gi6
mua, 13 noi tip hop diy du cac diéu kién
sinh thai dé 4u tring RLD sinh trudng va
phat trién. Thay vi st dung cc cong nghé
tai ché phirc tap va ton kém nhiéu thi viéc
Iwa chon RLD dé xir Iy vo thanh long sau
ché bién dong thoi lam giam tac dong cua
chét thai ¢én mai truong 13 mot phuong
an phi hop trong diéu kién thuc tién hién
nay. Nghién ctru nay vira giai quyét van
dé thuc tién 14 vo thanh long dang bi thai
bo va vira hudng tdi nhitng nghién ciru
khac cho nhiing loai ndng san don dong
khéc,...Ttr nhiing van dé néu trén, nhom
tac gia tién hanh thyuc hién dé tai: “Nghién
cieu xir Iy chdt thai vé thanh long bang du
trung Ruéi Linh den (Hermetia illucens)
V6i cdc ty 16 phoi tron co chat khdc
nhau”, vé1 muc tiéu danh gid qua trinh
sinh trudng, phat trién va xu ly chét thai
v6 thanh long véi céc thanh phan dinh
dudng khac nhau.

Nghién ciru duge tién hanh véi trinh
tu nhu sau: (1) Téng quan tai lidu vé
dic diém sinh thai cua RLD - Hermetia
illucens bao gém céc thong sd nhu nhiét

122

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 45 - nam 2023



do, do am, céc loai chit nén wu tién su
dung, thoi gian vong doi, cac giai doan
trong vong doi,... (2) Thu thap, phan loai
céc co chat 1am thirc 4n cho au trung; (3)
Xay dung quy trinh nudi cua RLD véi cac
ddc diém sinh thai phu hop véi diéu kién
thuc tién tai khu vue TP. H6 Chi Minh,
Viét Nam. Bu6c cudi cung 1a danh gid
céc thong sb lién quan dén qua trinh sinh
truong, phat trién va kha nang xu ly chat
thai cta 4u tring.

2. Vit liéu va cac phwong phap
nghién ciru

2.1. Vat liéu nghién cuu

Trude khi trién khai thuc nghiém,
nhom tién hanh chuén bi (thu gom, phan
loai va xu ly so bd) cac loai co chat duoc
phéi tron gitta vo thanh long va cam cong
nghiép. Trong d6, ddi twong duoc xur ly
chinh 1 v6 thanh long dugc ldy tir Cong
ty san Xuét reou vang dat tai Trung tam
Thi nghi€ém - Thyc hanh thudc Truong
Pai hoc Cong nghiép Thuc pham TP.
HCM. V¢ thanh long c6 ham lugng dinh
dudng thip. Ctt mdi 100 gram vo thanh
long kho thi c6 6,03 % protein, 6,14 %
fat, ham lugng khoang thap. PO am cua
vo thanh long chiém 91,19 % [5].

MGéi thue nghiém dugc tién hanh lam
2 khay, mdi khay c6 kich thudc gidng
nhau. Nghién cttu thyuc hién trén cung mat
phuong phap 1a xay nho vo thanh long va
tron voi cam cong nghiép theo cac ti 1€
5%, 10 % va 15 %. Viéc chon cac ti 1€
cam & trén duoc quyét dinh bai cac ly
do sau. Mot 1a, vo thanh long noéi chung
hay céc vo rau cu qua c6 ham lugng dinh
dudng thap (ti 16 C/N) s& gay khé khan
trong qua trinh phét trién va sinh truong
clia 4u trung. Hai 13, viéc bo sung cac ti
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1& cam nhu trén 1a khong qué nhiéu va s&
khong dan dén chi phi xir ly chét thai ting
lam mat tinh canh tranh vé chi phi ctia mo
hinh sau nay.

Ngoai ra, nghién ctru can chuan bi
thém nha ludi, trimg rudi, cam ga con va
mot s6 dung cu gém khay nhya dé dung
trimg va nudi au trung, mung dé kiém soat
khong gian di chuyén va tranh viéc that
thoat RLD ra khoéi khu vuc thi nghiém.
Céc thanh nep gb dé phuc vu hoat dong
thu trimg cta rudi sau khi giao phéi. Trong
qué trinh nudi can chuin bi cac dung cu,
thiét bi tai phong thi nghiém cy thé nhu
sau: Nhiét ké cam tay, may do do am, do
anh sang, do tdc do gi6, may sr?iy, dung cu
san cong nghiép,... Quy trinh nudi duogc
b tri tai Phong thi nghiém Truong Dai
hoc Céng nghiép Thuc pham TP. H6 Chi
Minh trong thoi gian tir thing 4 dén théng
11 nam 2022.

2.2. Cac phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp bé tri thi nghiém

Sau khi thu thap va danh giad cac
thong sb lién quan dén vong doi u tring
RLD trong diéu kién thuc tién [3, 4, 6],
nhoém tic gia tién hanh quy trinh nudi
thong qua 5 budc nhu sau:

Buée 1: U trimg

Cho hdn hop cam ga con va nudc
vao khay 1 va tron déu. D6 4m cta hon
hop duoc phdi tron khoang 80 %. Sau do
rdi trong lIén dia nhya va dét nd trén hon
hop vira tron xong. Pay ludi kin dé tranh
rudi, kién, cac sinh vét khac tac dong vao
khay u.

Buée 2: Cho co chét vao khay (Su
khac biét giita 3 thuc nghiém 1a ti 1& phdi
tron gilta vo thanh long va cam cong
nghiép nhu da mo ta & trén)
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Trong thoi gian nay, chat nén van
duoc gilt nguyén bao gdm cam ga con va
nuée, d6 4am 6n dinh trong khoang 60 -
80 %. Sau 1 ngay, 4u tring bit dau no va
dan dan phat trién. Au trung s& dat duoc
kich thudc bang dau que taim (khoang 2
- 3 mm) sau 5 ngay. Sau do, chung dugc
dua vao khay nudi 16n hon va tién hanh
nudi tiép. Tong sb au trung trong khay
dugce dém va chia déu vé céc khay cua thi
nghiém. Qua trinh nudi s& tiép tuc dién ra
dén hét vong doi cua au tring.

Buoc 3: Lam noi & cho nhong dong
kén

Khi 4u tring d4 chuyén qua giai doan
nhong, tich liy ddy du ning lugng thong
qua hoat dong xur ly chét thai. Tiép theo,
chung ngimg st dung thtc an, di chuyén
ra khoi chat nén. Mau ctia nhong chuyén
dan thanh den, 16p vo bén ngoai cung lai
va tao thanh kén. Qua trinh déng kén s&
dién ra trong khoang 3 - 5 ngay.

Budc 4: Giang ludi cong nghiép
chuin bi cho rudi truéng thanh sinh san.

Trong thoi gian nhong dong kén,
nhém téc gia tién hanh giang ba ludi & cac
vi tri c6 4nh sang mat troi va han ché su
anh huéng ciia mua. Loc kén va chuyén
vao khay dat trong ludi, ké cao cho tién
viéc sinh san cua chung. Dat chit dan
du sinh san dé rudi dé dung chd; Chuén
bi cac thanh gb c6 khe hep khoang 0,2 -
0,5 mm d¢ tién cho rudi d¢ va thu hoach
trimg. Chat dan du 12 hdn hop dugc lam ra
v6i muyc dich kich thich rudi dé trimg vao
mot vi tri ¢d dinh gitip cho nguoi thu gom
tring khong vat va va tranh that thoat
trimg trong qua trinh sinh san.

Buwoc 5: Thu hoach trung

Sau khi rudi truong thanh chui ra
khoi kén, chiing tién hanh tim hiéu nhau

trong thoi gian 1 - 2 ngay trudc khi giao
phéi. Thoi gian sinh san s& dién ra tir 5 - 7
ngay sau khi nd tir kén ra. Mdi con céi c6
thé dé khoang 500 - 900 tring phu thudc
diéu kién sinh thai hay loai chat nén duoc
su dung,... Vong doi cia RLD lai tiép tuc
quay vong (tlr trimg thanh 4u triing, nhong
va né thanh rudi truong thanh).

2.2.2. Phuong phdp téng quan tai
liéu, thu thip va ké thira

Thu thap thong tin tir cac ngudn tai
li¢u nghién ctru khoa hoc chinh théng sau
dd lya chon ndi dung phu hop. Khi thu
thap nhitng thong tin quan trong s& tong
hop, tim ra cac xu huéng va cac dic diém
chung cua ddi teong can nghién ctru.

Thu thép, xir Iy cac sb lidu va ké
thira két qua nghién ciru ciia cac bao cdo
dd c6 nhim két hop cac thong sb dé cai
thién dugc hiéu qua xu 1y cia au trung,
gidm cac chi phi vat li¢u, lya chon co
chét t6i uu.

2.2.3. Phwong phdp phan tich s6 liéu

Céac s6 liéu da thu thdp dugc trong
qud trinh thyc nghiém dugc téng hop va
phan tich bang phan mém théng ké. Cac
s6 liéu thu duoc phuc vu cho cac hoat
dong tinh toan cac chi sé vé trung binh,
d6 léch chuan, ti 1& hao hut, hiéu suat xr
ly chét thai ciia 4u tring.

2.2.4. Phuong phap ma tran

Nhém tién hanh thu thap va tong hop
céc thong sb dé so sanh céc chi tiéu nhu
chiéu ngang, chiéu dai, khdi luong 4u
trung cling nhu khéi lugng chét thai trude
va sau khi xtr Iy nham muc dich so sanh
ba nghiém thirc xir Iy chat nén khac nhau.
Tu d6, két qua cua nghién ctu s€ chi rd
dugc sy tuong dong va khéc biét giita cac
nghiém thtrc.
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2.2.5. Phuong phdp xir Iy s liéu

Cong thirc chung dugc sir dung dé
danh gia kha nang sinh trudng cia au
tring va hiéu qua xir Iy chat thai hitu co
lan luot nhu sau:

v’ Sinh khéi cia 4u trung RLD va
khéi luong chat thai hitu duoc x4c dinh
béng can dia loai 1 hoac 5 kg.

v’ Xac dinh @6 léch chuén ciia kich
thudc 4u trung trong khay

Xi_
0= N0~ = §V:1( LN#)Z

o: Do 1éch chuin téng thé

w: Gid tri trung binh tong thé

Xi: La phan tir thr i ctia tong thé
N: S6 thanh phan cia tong thé
v’ X4c dinh d6 4m cua chét nén:

M (%) = (Motmy)=mz o 100%

1

m, la khéi lugng cua cde (gr)

m, la khoi lm;)“ng cua vo thanh long
trude khi dem di say (gr)

m, la khéi luong ctia cdc va vo thanh
long sau khi say (gr)

v’ Ty 18 sdng s6t ciia au tring: N (%)

WLg

— D 0
N WLTx 100 %

Ty 1é phéi trén 95:5

°C
40
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N: Ty 1& sdng st Au tring (%)
WL S6 luong 4u tring trude khi xir
ly chat thai
WLS: S6 luong 4u tring sau khi xir
ly chat thai
v’ Hiéu suat xu 1y chat thai: H (%)
Wy — W,

S
—— x 1009
Wr %

H=

H: Hiéu suat xur 1y chét thai (%)

W.: Khéi luong chat thai trude khi
dugc xu ly

W,: Khoi lugng chat thai sau khi
dugc xu ly

3. Két qua va thio luin

3.1. Pdnh gid yéu té sinh thdi trong
3 quy trinh nuoi éu triing

Nhiét d6 13 mot trong nhiing yéu to
quan trong anh hudng rit 1én dén qua
trinh sinh trudng va phat trién cua 4u triung
RLD. Nhiét do thich hop cua au trung trén
4 ngay tur 26 - 35°C, néu nhiét do qua cao
s& gay tc ché hodc tir vong [8].

Sau qua trinh nghién ctru va ghi
nhan lai s6 lidu, nhiét do chat nén va moi
truong xung quanh cua 3 ty 18 duoc thé
hién nhu sau:
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Hinh 1: Sw bién thién nhigt dp ciia ty I¢ phoi trén 95:5
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Theo két qua ctia Hinh 1, nhiét 36 moi
truong xung quanh & ngay dau (27°C) cao
hon nhiét d6 méi truong co chat (25°C).
Diéu nay duoc ly giai nhu sau: O ngay dau
tién, qué trinh phan hily chét hitu co chwa
dién ra, 4u trung chua kip thich nghi dé
xir 1y co chat méi. Sau khoang thoi gian
6 - 9 gio, qua trinh phan huy chat hiru co
bat dau dién ra, 4u trung dan thich nghi.
Su gia ting nhiét d6 ¢ nhitng ngay ké tiép
(tir 13/11 dén 20/11) 1a két qua cua viéc
au tring tiép can va xu ly dugc thic an.
Trong qua trinh nay, 4u tring c6 xu hudng
di chuyén quén tu lai vdi nhau va téa nhiét.

°C
40

Pay 1a thoi diém 4u trang xir 1y tich cuc
nhit théng qua sy gia ting nhiét do cua
chét nén. Ciing trong Hinh 1, nhi¢t do chét
nén nam trong khoang tir 25 - 33°C, cang
vé cudi thi nhiét d6 c¢6 xu hudng giam dan
va thip hon nhiét d6 méi truong.
Ty 1é phéi tron 90:10

Theo Hinh 2, gid tri nhiét d§ cao
nhat & khay 3 va khay 4 dat 35°C tai ngay
16/11, giai doan nay 4u trung xu ly co
chét tich cuc nhét. Nhiét do co chat tai 2
khay ¢ ty 1€ 90:10 chua vuot qua ngudng
chdng chiu (>38°C).
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Theo Hinh 3, nhiét d6 cao nhit &
khay 5 va 6 déu dat 37°C (11/11 va 14/11),
day 1a thoi diém au trung xir Iy t6t nhat va
sinh nhiét trong qué trinh di chuyén tim
kiém thirc an. Theo mot nghién ctu da
nhan dinh rang nhiét do toi wu cia chat
nén 4u trung 1a tir 26 - 38°C va t6t nhat
nhi¢t d§ nén duoc gilt & khoang 35°C vi
day 1a nhiét d6 cho an t6i wu cho au tring
RLD [9].

Bdnh gid cdc yéu t6 sinh thdi cia 3
quy trinh nuéi voi ty 1é co chat khdc nhau

Trong 3 nghiém thirc, cac co chat
dugc bo vao theo tirng giai doan. Céac cit
trong Hinh 1, 2 va 3 13 nhitng mdc thoi
gian b sung thém co chit. Ngoai ra, trong
3 thuc nghiém déu str dung phuong phap
co hoc 1a xay nhuyén. Do dé, tbc do phan
huy thirc an dién ra gan nhu dong thoi
gitip 4u tring tiéu thu thirc an dé dang. Au
tring ¢ thé xur 1y chat thai hitu co nhanh
hay cham phu thugc rat 1én vao thoi gian
phan huy cta chat nén hay cu thé hon 13
phuong phép xir 1y so bd co chit. Chat
nén chtra nhiéu thanh phin cam hon thi
nhiét d6 s& cao hon so vdi cac co chat con
lai, vi du nhiét 6 trong chu trinh dat cao
nhat ciia 3 ty 1¢ 1an lugt 1a: O ty 16 85:15 1a
37°C, ty 1€ 90:10 la 35°C va & ty 1€ 95:5 1a
33°C. Mau sic ciia co chat ciing thay doi
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tir 46 ban dau cta vo thanh long chuyén
sang nau dam.

Qua trinh bién thién nhiét do tai co
chat tuy thudc vao kha niang xu ly cia
au trung, nhitng ngay dau tién, 4u tring
con non va yéu nén can thoi gian thich
nghi v4di moi trudong. Vi vay, nhiét d§ ban
dau chi tang nhe, vi du & ty 1& 90:10 trong
nhitng ngay dau nhiét do chit nén tir 25
-30°C (1 - 11/11). Khi dén céc giai doan
sau, Au trung 16n dan, thich nghi dugc voi
modi truomng nén nhiét do tang cao hon.

3.2. Ddnh gid khd ndng sinh truong
va phdt trién ciia du tring

Vé chiéu dai

Nhin chung, sy phat trién kich thudc
6 2 khay trong cung mo{t nghiém thic
dugc xem nhu tuong duong nhau, khong
c¢6 su chénh léch 16n. Tur két qua Bang 1
cho thiy, chiéu dai trung binh 16n nhat roi
vao ty 1é phdi tron 85:15 ¢6 kich thudc ¢
hai khay lan luot 12 22,83 mm va 21,83
mm, chiéu dai ngén nhét roi vao ty 1€
phéi tron 95:5 ¢6 kich thude & hai khay
1an luot 1a 20,53 mm va 21,18 mm. Déi
v6i khay ty 18 phdi tron 90:10, Au tring
¢6 kich thude chiéu dai 16n hon ty 1 phdi
tron 95:5 nhung lai nho hon ty 1& phdi
tron 85:15 twong duong véi khay 5 (21,5
mm) va khay 6 (21,02 mm).
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Bing 1. Kich thwdc chiéu dai sau khi két thiic giai doan nhéng ciia Ruéi Linh den

Ty 1€

Khay

TB

Do léch chuan

Ty I¢

Khay

OR[N\ [N [N | =

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

TB

95:05:00 90:10:00 85:15:00
1 2 3 4 5 6
20 20 21 21,5 24 21,5
21 22 22 21 22 24
20 22 20 21 22 21
20,5 23 22 21 22 21
20 21,5 22 21,5 22,5 22
22,5 20 23 24 22,5 23
20 21 20,5 20,5 23 22
19 21,5 21 19 22,5 21,5
A ans 22 19 20,5 20,5 22,5 22
C(gg‘llfi‘j“ 21 2 19 21 23 22
- 20,5 21 22,5 22 24 21
mm) 19 19,5 20 21,5 23 21,5
20 21,5 22,5 20 23,5 21,5
23 21 23 22 23,5 21,5
20 22,5 22 21 23 21
19 20 22,5 20,5 21,5 23,5
22 20,5 22 21 24 21,5
19 20 21 20,5 22 21,5
20 23 22,5 21 22 22
22 22,5 21 20 24 21,5
20,525 21,175 21,5 21,025 22,825 21,825
1,219 1,173 1,112 0,993 0,799 0,816
Bing 2. Kich thwdc chiéu ngang sau khi két thiic giai dogn nhgng ciia Ruéi Linh den
95:05:00 90:10:00 85:15:00
1 2 3 4 5 6
5 4,5 5 4,5 5 5
4 5 4,5 4 4,5 4,5
3,5 4 4 4,5 4,5 4,5
4 4 4 4 4,5 4
3,5 5 4,5 4 5 4,5
4,5 4 4 4,5 5 4
3,5 4 4 4,5 4,5 4,5
3,5 4 4 4 5 4,5
i 4,5 4 4,5 4 4,5 4,5
Chiéu ngang 4 3,5 4 4,5 5 4
(don vi: mm) 3,5 4 3,5 4 4,5 4
3,5 3,5 4 4 5 4
3.5 4 4 4,5 5 4,5
4,5 4 5 4,5 55 4
4 4 4,5 5 4,5 4,5
3,5 3,5 4,5 4,5 4,5 5
3.5 4 4 4 5 5
3 3,5 4,5 4 4,5 4,5
4 3,5 4,5 5 5 4,5
4 4 5 4 4,5 4,5
3,85 4 43 43 4,775 4,425
0,489 0,429 0,41 0,34 0,302 0,335

D¢ léch chuin
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O ty 18 phdi tron 85:15 ¢6 thanh phan
cam cong nghiép nhiéu hon hai ti 1¢ phdi
tron con lai nén Au trung RLD co kich
thudc trung binh 16n va hinh thai dong
déu hon. Nguoc lai, ¢ ty 1& phdi tron 95:5
c¢6 thanh phan dinh dudng thap hon nén
au trung c6 kich thudc trung binh ngin va
hinh thai khong dong déu bang hai ti 16
phéi tron con lai. Do d@)ng déu cua nhong
dugc 1y giai thong qua thong sé do 1éch
chuan vé chiéu dai 1an luogt 1a 1,22 (khay
1) va 1,17 (khay 2) d6i vdi ty 18 phéi tron
95:5; 1,11 (khay 3) va 1,0 (khay 4) d6i vi
ty 1& phdi tron 90:10; 0,8 (khay 5) va 0,82
(khay 6) déi véi ty 1¢ phéi tron 85:15.

Vé chiéu ngang

Theo két qua Bang 2, chiéu ngang
trung binh 16n nhit cua 4u trung RLD
thudc ty 1¢ phdi tron 85:15 véi kich thude
lan luot 1 4,775 mm va 4,425 mm va cd
hinh thai dong déu, chiéu ngang trung
binh ngén nhét thudc ty 18 phdi tron 95:5
voi kich thudce 1a 3,85 mm va 4 mm va
¢6 hinh thai kém ddng déu hon so vdi ty
1& phoi tron 90:10 va 85:15. Do dong déu
ctia nhong tng véi thong s6 do 1éch chuan
theo chiéu ngang lan luot 12 0,489 (khay
1) va 0,429 (khay 2) & véi ty 18 phdi tron
95:5; 0,41 mm (khay 3) va 0,34 mm (khay
4) d6i v6i ty 16 phdi tron 90:10; 0,302 mm
(khay 5) va 0,335 mm (khay 6) d6i véi ty
1¢ phoi tron 85:15.

Két qua s6 liéu vé chiéu ngang nhong
RLD phat trién tvong tu nhu chiéu dai.
Diéu nay dugc ly giai do viéc bd sung
cam cong nghiép. Ti I¢ nao c6 ham lugng
dinh dudng cao hon dong nghia vdi viée
nhong s€ cé kich thudce 16n hon va phat
trién t6t hon céc ti 1§ con lai.

Thoi gian vong doi

Nghién ciru

Thoi gian vong doi duge tinh ké tir
khi bit dau thuc hién cho 4u trung xir Iy
chat nén dén khi sang loc dé tach nhong
ra khoi chat nén.

Bdng 3. T ho‘t gian ton tai ciia du trimg ¢ 3

ty Ié phoi tron 95:5, 90:10 va 85:15

Vong doi ctia au tring
Rudi Linh den Thoi
- Ngay N?“y Thoi gian 4u glifn
Tyl¢| thu | trung | .+, | (ngay)
i . trung xi ly

trung | no
95:5 | 25/10 | 27/10 | 01/11 - 28/11 34
90:10| 25/10 | 27/10 [01/11 - 28/11 34
85:15] 25/10 | 27/10 | 01/11 - 28/11 34

Thoi gian Au triing bat ¢au hoat dong
xt ly chat thai duoc tinh tir lic 5 ngay
tudi sau khi né dén thoi diém tach nhong
dd déng kén ra khoi chit nén. Qua két
quéa c6 thé thdy tong thoi gian vong doi
dién ra cia 4u trung dugc ghi nhan lai &
3 ty 1& déu 1a 34 ngay. Qua trinh nay phu
thudc vao phuong phap xu ly so bd thirc
an 1a xay nhuyén chét thai vo thanh long,
nho thé du tring c6 thé dé dang hap thu
va thuc hién hoat dong xtr 1y chét thai tir
v6 thanh long véi téc do nhanh choéng
khién thoi gian héa den dugc rat ngén. Ty
1¢ phéi tron chat dinh dudng ciing 1a mot
phan quan trong trong qua trinh xtr ly thirc
an cla 4u trung. Cam duoc bd sung véi
muc dich 1am can bing thanh phan dinh
dudng trong chit nén vo thanh long, ty
1€ phéi tron & chat nén c6 muc do dinh
dudng cang cao thi hiéu qua xtr ly chat
nén cua au trung cang tét, thoi gian phat
trién cang duoc thu hep. Theo nghién
ctru cua Ferrarezi R va Cs [10] da nghién
ctru vé vong doi ciia RLD dugc nudi trén
hé co chat la chat thai rau cd, c4, ba ca
phé véi tong thoi gian kéo dai khoang 45
ngay: Trimg (4 ngay), giai doan 4u tring
(18 ngay), giai doan nhong (14 ngay) va
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giai doan truong thanh (9 ngay). Qua doé,
c6 thé thay rang thoi gian xtr ly chat thai
tir vo thanh long cua du trung RLD tinh tir
ngay  trimg dén hét qua trinh xtr 1y chét
thai 14 36 ngay, téng s ngay ngan hon so
v6i1 thoi gian cua nhom tac gia 1a 45 ngay.

Ty I¢é hao hut

Pé tinh duoc ty 1€ hao hut, can xéc
dinh duoc tong s6 lwong con ban dau va
sau khi tach au tring. S6 liéu s& dugc thé

hién chi tiét & Bang 4.

Bing 4. Sé lwpng du tritng trwde va sau xir Iy

TV €5 % Ty 1€ 10 % Ty 1815 %
Khay 1 | Khay 2 | Khay 3 | Khay 4 | Khay 5 | Khay 6
S6 lugng au tring trude khi xir ly (con) 1968 1968 1968 1968 1968 1968
S6 lwong 4u tring sau xir ly (con) 1580 1530 1810 1830 1920 1910

Theo s6 liéu & Bang 4, ty 1& song
sot trung binh cia du trung ¢ ty 18 phdi
tron 85:15 khong déng ké v6i két qua cao
nhat chiém t&i 97,31 %. Thong qua do,
chét nén dugc xur ly so bo bang phuong
phéap xay nhuyén la diéu kién thuén loi
cho 4u trung thuc hién hoat dong tiéu
thu chat thai nhanh va phat trién tot. Khi
duoc nudi trong diéu kién chat nén phu
hop, 4u tring sé phat huy t6i da kha nang
xir ly chat thai hitu co ciia minh. Khong
nhirng thé, cdm con gitp cho d6 4m duoc
phan huy tir vo thanh long tré nén can
béng hon. Nguoc lai, sb luong u trung
bi hao hut & ty 1& phdi trén 95:5 c6 két
qua trung binh & 2 khay khoang 79,01 %.
Nguyén nhan din dén sy hao hut nay 13
do khi xir 1y so bd chit nén bang phuong
phap xay nhuyén, thoi gian phan huy
thtrc 4n s& dién ra nhanh, trong khi luong
cam khong di dé can bang do am. Au
trung xu ly chét thai khong kip, dan dén
qua trinh hinh thanh nudc ri rdc 16n gay
nén sy ton that cho 4u tring trong qua
trinh xtr ly.

D3 ¢6 nhiéu nghién ctru chi ra rang,
d6 4m 1a mot trong nhirng yéu té co ban
anh huong dén vong doi va ty 18 séng
s6t ctia Au trung, do am tdi wu tir khoang
60 - 70 % (Chul-Hwan Kim, 2021) [11]

s& 1 diéu kién tét gitp Au trung thich
nghi va phat trién. Thém vao d6, khdi
lwgng cam & thue nghiém nay chi chiém
95:5 téng khéi lugng nén ham luong
dinh dudng thdp hon hai ti 18 phdi tron
con lai. Ty 18 5 % cam khong thé can
thiép vao viéc 1am giam d6 am tr qua.
Trinh phan huy vé thanh long, khién sb
luong 4u trung bi hao hut. Piéu nay da
ly gidi dugc nguyén nhan gay ra hién
tugng thit thoat lugng 4u trung & 2 khay
& ty 1& phdi tron 95:5 va 90:10 nhiéu
hon khay 85:15.

3.3. Ddnh gid higu sudt xir I chit
thdi ciuia du trung RLD

Sau thoi gian 27 ngay, du trung dai
chuyén qua giai doan déng kén thanh
nhong. Mau ciia nhong chuyén thanh mau
nau den va c6 xu huéng quan tu va sau d6
chung di chuyén ra khoi thirc dn. Nhom
tién hanh tach nhong ra khoi thirc an va do
khéi luong chit thai cua 3 thuc nghiém.
Chét thai con lai bao gom thirc n con du
va chit thai caa nhdng dugc thai ra.

Hiéu sut xtr ly chat thai cua au tring
RLD duoc tinh bing thuong sé ctia khdi
luong chit nén con lai trén khdi luong
chat nén duoc bo lic ban dau s& duge thé
hién chi tiét & Bang 5.
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Bing 5. Hiéu sudt xiv Iy chét thdi hitu co ciia Ruéi Linh den

2 1A Kh0} .lu’(.mg Shat Khoi lrong chat H}e;u iuat X Gis tri trung

Ty 1¢ Khay thai ban dau thai sau xit Iy (W.) ly chat thai binh (%)
(1]
W) 5 (H)
. Khay 1 6600 gr 3335 gr 49,47

95:5 Khay 2 6600 gr 3349 gr 49,26 .37

. Khay 3 6600 gr 2685 gr 59,32
20:10 Khay 4 6600 gr 2581 gr 60,89 60,11

. Khay 5 6600 gr 1876 gr 71,58
85:15 Khay 6 6600 gr 1769 gr 72,21 7189

Trong qua trinh nudi, 4u trung RLD
& ty 18 phdi tron 85:15 o hiéu suét xir ly
chét thai cao nhat véi két qua 1a 71,89 %.
O ty 1& phdi tron 95:5, 90:10 ¢6 hiéu suat
xtr ly chit thai thap hon boi vi ty 16 hao
hut 4u tring trong qué trinh nudi ciing 16n
hon ty 1& phéi tron 95:5. Viéc suy giam
sO lwong 4u trung ciing anh hudng rat 16n
dén kha nang xir ly chét thai khién cho
hiéu sudt xur 1y chét thai thap, cu thé o ty
1€ phéi tron 90:10 va 95:5 1an luot chiém
60,11 % va 49,37 %. Mic du thé, cac két
qua mang lai déu dép ung dugc hidu qua
trong viéc xtr 1y chat thai hitu co so véi
cac nghién cuu cua Giannetto et al., 2019
[12]; Lalander et al., 2019 [13] cd hi¢u
sudt xir ly tir 46,7 % dén 60 %.

3.4. Danh gid lgi ich va chi phi

Mot muyc tiéu khong kém phan quan
trong cua nghién clru nay dé la danh gia
tiém nang chi phi - loi ich ctia mé hinh dé

c6 thé ing dung, phat trién nang cao hiéu
qua trude khi duoc trién khai ngoai thyc
té. Nghién ciru tién hanh danh gia thong
qua phan tich dong tién ddu vao va dau ra
clia ca qua trinh xir ly chat thai bang du
trung RLD. Céac chi phi dugc phan chia
thanh cac nhém véi y nghia khac nhau dé
thuan loi cho viéc danh gia va quan ly sau
nay.

D6i v6i nha ludi nudi RLD duoc dau
tu tiéu ton nhiéu kinh phi, tuy nhién né 1a
diéu kién bat bude dé dam bao an toan vé
sinh, ciing nhu tranh that thoat rudi truong
thanh ra khong gian bén ngoai. Trong thi
nghiém nay, nhom tic gid su dung cam
ga con c6 cdu truc dinh dudng can ddi
dé tao moi truong séng ban dau tdt nhat
cho Au tring tir 1 - 5 ngay tudi. Tuy nhién,
cam ga con ¢6 thé dugc thay thé bang cac
loai cam khéc c¢6 thanh phan dinh dudng
tuong tu. Théng ké chi phi dau vao duoc
mo ta chi tiét trong Bang 6.

Bing 6. Thong ké chi phi lam mé hinh nuéi

STT Nguyén, vat liu h:r‘:lg Donvi |Don gis (VND) Tlg,';l};;e“

1 | Tréng rudi 0,5 gram 20.000 10.000
2 | Thanh long (thu gom mién phi) kg 0 0
3 | Cam cong nghiép 5 kg 10.000 50.000
4 | Ludi cong nghiép 1 céi 200.000 200.000
5 | Thanh gb (tan dung c sin) 10 thanh 0 0
6 | Nha ludi nuéi RLD 4.500.000 4.500.000
7 |Khay nhya (32 x 20,5 x 17) 6 cdi 50.000 300.000
8 | Gang tay 2 hop 80.000 160.000
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STT Nguyén, vat li¢u S0 Ponvi |Don gia (VND) Thanh tién
PR lwgng : (VND)

9 Giéy vé sinh 2 cudn 5.000 10.000
10 |Binh tudi nudc | binh 60.000 60.000
11 |Gidm ] chai 12.000 12.000
12 | Thué nhan cong 1 nguoi 2.000.000 2.000.000

Tong cong 7.302.000

Chi phi phat sinh 10 % 8.032.200

Téng cong s6 trimg thu duge sau mot
qua trinh nudi la: 41,83 gr

Gia ban tring 20.000/1gr trung =>
loi nhuan thu duoc:

20.000 x 41,83 = 836.600 dong

Vay ngan hang 10 triéu dong véi lai
xuat 10 % nam d¢é chi tra cho tat ca chi phi
ban dau. Néu tién hanh nuéi RLD trong
12 thang ta dugc céac chi phi va lgi nhuén
nhu sau:

chi phi dau tw

v" Chi phi mua cam (12 thang):

50.000 dong x 12 = 600.000 dong

v’ Tién vay ngan hang, tién 13i trong
mot nam:

10.000.000 ddng + 1.000.000 ddng =
11.000.000 dong

v Loi nhuin thu dugc tr viéc ban
tring cua RLD trong mdt ndm:

836.600 dong x 12 = 10.039.200
dong

11.000.000 + 600.000 -
= 1 nam

Thot gian hoan von (ndm) =

Qua qué trinh tinh toan, két qua cho
thdy co hoi dau tu bang viéc mé phong &
quy mo phong thi nghiém s€ c6 thoi gian
hoa vén sau hon 1 nam. Chi phi diu tu
ban dau khong qué 16n va thoi gian hoa
vén ctia phuong 4n khong chénh léch
nhiéu, nén c6 thé sir dung vay ngan hang
dé mo rong, nng cao san luong tring.
Loi nhuan dem lai tir viéc nuéi RLD la
6n dinh.

4. Két luan

Két qua nghién ctru xir ly chit thai
hiru co bang au tring RLD trén co chat
phéi tron gitra vo thanh long va cam cong
nghiép qua cac phuong phap xur ly so bd
xay nhuyén cho thiy 4u tring c¢6 kha nang
thich nghi va sinh truéng tét trong moi
truomg chat nén duge xép theo thw tu tir
cao dén thap: Ty 1¢ phdi tron 85:15, 90:10
va 95:5. Cu thé hon, ti 1& 85:15 c6 kich
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dong tién trong 1 nam -

10.039.200

thudce au trung 16n, twong d6i dong déu
hon va ty 18 sdng sot cua 4u tring rat cao
(97,31 %). Trong khi hé chit nén ¢ ty 1&
95:5 vé kich thudc cé gia tri trung binh
thip nhat va khong dong déu bang, ty 18
sdng sot & mirc twong ddi (79,01 %) duge
ly giai boi vi lugng cdm dugc phéi tron it
nhat nén co chat c6 do dinh dudng thap
hon khién 4u triung kém phat trién va do
am cao hon nén sé lugng du trung bi that
thoat nhiéu hon 2 ty 1& phéi tron con lai.
Au tring RLD ¢6 kha nang phan hiy
chit thai hitu co cao, hiéu suét xu ly o
céc nhém nghiém thirc nim trong khoang
tir 49,37 - 71,89 % da gop phan rit ngan
dugc thoi gian phan huy rac hitu co trong
tr nhién. Két qua nghién ctru chit thai
hitu co cao nhét 1a ty 16 phdi tron 85:15.
Nguoc lai, & ty 1¢ phdi tron 95:5 do lugng
cam dugc phdi tron it nhat nén trong chat
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nén c6 ham lugng dinh dudng thip khién
4u trung bi suy giam. Mic di v6i phuong
phap xay nhuyén chét thai tir vo thanh
long gitp 4u tring d& dang tiéu héa thirc
an nhung lai phat sinh ra lugng 16n nudc
ri réc, nguyén nhan 13 do toc d6 hip thu
thirc an cua au tring cham hon so véi thoi
gian phan hiy cia vo thanh long khién
au trung khong xir ly kip, anh huong mot
phan dén hiéu suat xur 1y chat thai.

Ung dung RLD c¢6 thé dugc xem 1a
mot md hinh xir Iy réc hitu co véi chi thap
va dé ap dung véi quy mo gia dinh hoic
thon xém ¢ cac khu vuc nong thon. Viée
ap dung md hinh nay s€ gidp lam giam
dién tich dit can cho chon lap chat thai,
giam 6 nhiém méi truong, tao thém viéc
lam cho nguoi dan va thu lai lgi nhuan tr
viéc kinh doanh cdc san pham cta né nhu
tring, kén nhong,...

5. Kién nghi

Nghién ctru trén chi st dung mot
phuong phap xtr 1y co hoc. Do d6, can
bod sung thém cac phwong phap xu 1y
khéc ddi véi chat thai nhu phuong phép
giif nguyén co chit, phuong phap kiém
soat d6 am dé c6 su so sanh, danh gia
téng quan.

Céan c6 thém cac nghién ctru trén
quy md 16n hon vé viéc str dung rac thai
hitu co don dong cho su sinh trudng va
phat trién cta 4u trung va nhitng nghién
ctru phan tich sau hon vé sy giam trir cac
chat hitu co, cac chat giy 6 nhiém, ciing
nhu vai tro 1a ngudn cung cap protein cho
gia stic, gia cam cua RLD. O Viét Nam,
nghién ctru thanh phan dinh dudng cho
phat trién giai doan 4u tring cia RLD gan
nhu 1a chua cé.

Nghién ciru
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