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NGHIEN CUU, PANH GIA CHAT LUQNG NUOC CUA HO

THUY PIEN SON LA TRUOC VA SAU KHI VAN HANH
Pam DPing Ninh!, Nguyén Tién Quang?
'Vién Dia chét, Vién Han 1am KH&CN Viét Nam
*Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
Tém tit
Nha may thuy dién Son La la cong trinh thuy dién lon nhdt & mirée ta dwoce xay
dung tir ndam 2005 - 2012. Nam 2010 la thoi diém ngan ddp phuc vu hoat dong phat
dién ciia nha mdy trén séng Pa. Dén nay, sau 9 nam tich nuwde, méi truong ho thiry
dién Son La dd on dinh, hinh thanh hé sinh thdi dat ngdp nwéc - hé sinh thdi ho chira
dién hinh vimg Tdy Bdc, Viét Nam. Dwa vao s liéu quan tric chat liwong nuée cia
Trung tam quan tric Tai nguyén va Méi triong Son La, dit liéu ciia quan tric méi
truong cua cong ty thuy dién Son La, bai bao swr dung phwong phdp thu thdp va phan
tich dir liéu dé so sanh dién bién chat luwong nuoc cua ho thuy dién Son La truoc va
sau khi van hanh tai 03 vi tri quan tréc: thwong leu ddp, niede trong long hé va nuéce
ra khéi dap thuy dién. Két qua phdn tich dé xdc nhdn qud trinh thay doi cdc chi tiéu
vt Iy, héa hoc, sinh hoc trong méi truong nwée ho thuy dién ciing nhuw chitng minh su
thay doi chdt lwong nuée hé thiy dién thay déi theo mia. Pong thoi danh gid, thdo
ludn nhitng tac dong bén ngoai nhw tw nhién, kinh té va xa hoi dén chat luwong nuoc
ho thuy dién Son La.
Tir khoa: Chét lugng nudc; Hb thuy dién; Méi truong; Tay Bic Viét Nam
Abstract
Studies on water quality of Son La hydropower reservoir before and after its operation

Son La Hydropower Plant is the biggest hydroelectric project in Vietnam built
from 2005 to 2012. The dam for water storage and power generation activities of
the plant on Da River was built in 2010. After 9 years of water storage, the Son
La hydropower reservoir environment has stabilized, forming a wetland ecosystem
- typical reservoir ecosystem in the Northwest, Vietham. Based on water quality
monitoring data of Son La Natural Resources and Environment Monitoring Center
and Son La Hydropower Company, this study investigated water quality changes at 03
monitoring sites (upstream of the dam, inside the reservoir and below water gate) of
Son La hydropower reservoir before and after its operation. Results showed that there
was changes of physical, chemical and biological parameters in the reservoir s water
before and after its operation. Water quality of Son La hydropower reservoir was also
found to have seasonal variation. External factors (i.e. natural, economic and social
factor) affecting water quality in Son La hydropower reservoir were also evaluated
and discussed.

Keywords: Water quality; Hydropower reservoir; Environment; Northwest
Vietnam
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Nghién cuu

1. Mé& dau

Cong trinh thuy dién Son La duoc xdy dung trén song Pa, dia diém xay dung tai
dia phan thi tran It Ong, huyén Muong La, tinh Son La, 1a mot cong trinh cap dac biét,
¢6 nhiém vu chong 11 v&i dung tich phong 1 4 ty m?®, phat dién véi cong suat lap may

N, =2400 MW [1, 3, 12].
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Hinh 1: So dé vi tri nha mdy thiiy dién Son La

Cong trinh dugc khoi cong xdy dung
vao ngay 02/12/2005, bat dau tich nudc
vao ngay 15/5/2010, &én ngay 17/12/2010
t6 may dau tién ctia Thuy dién Son La hoa
luGi dién qudc gia. Dén ngay 26/9/2012,
t6 may sd 6, to mdy cubi cung ctia nha
may hoa ludi dién qudc gia. Sau d6 2
thang, ngay 23/12/2012 viéc xay dung
nha may hoan tat. Tt thang 01/2011 dén
thang 9/2014, céc t6 may cua Thuy dién
Son La d3 cung cdp dugc hon 28 ty kWh
dién cho hé thong [1, 3].

Bén canh nhiing gia tri kinh té mang
lai, hd thiy dién Son La dang dit ra nhiéu
van dé can nghién ciu giai quyét: quan
ly lién hd chtra, an toan dap, xa lu, tich
lity c4t 1ong hd va céc tac dong cua thuy
dién dén maoi truong va hé sinh thai xung
quanh khi hd bit dau tich nudc. Trong
d6 nghién ciru, déanh gia chat luong nude
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hd thuy dién trude va sau khi van hanh
dugc x4c dinh ¢ tdm quan trong quyét
dinh dén céc thanh phan méi truong xung
quanh va céc cdu tric 1y hoa sinh cta hé
sinh thai dat ngap nudc hd chua.

O Viét Nam nghién ciru dién bién chét
luong nuéc dugc cong bd béi HS Thanh
Hai, 1995 da chimg minh cac mdi twong
tac va doan nhiing bién d6i theo quy luat
trong dién thé sinh thai méi truong nudc
tai ho thay dién Hoa Binh. Téc gia Nguyén
Thanh Hung, Nguyén Thi Thu Huyén,
2010 [2] két qua do dac chat lugng nudc
h6 Dai Lai ding lam dit liéu dau vao cua
mo hinh tinh todn qua pha dudng nudc &
hé. Tac gia Ngo Thi Thily Duong, Lé Pinh
Thanh, Phan Van Yén, 2013 [6], phan tich
xung dot moéi truong trong su dung tai
nguyén nudc mat luu vuc song Srépok,
trong d6 co cac ho thuy dién.
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Chét luong nuéc cia hd thuy dién
Son La tir 2015 dén nay dugc ldy mau,
phan tich va cong b trong cac bio cao
quan tric moi truong dinh ky cta cong ty
thity dién Son La phdi hop vé6i Trung tam
Quan tric Tai nguyén va Méi trudng tinh
Son La truc thudc S¢ Tai nguyén va Moi
truong tinh Son La thuc hién. Pay 1a sé
liu quan tric chinh thong, quan trong va
dang tin cay cd tinh chinh xéac cao trong
qué trinh nghién ciru, danh gia chat lugng
nude ciia hd thuy dién Son La ciing nhu
moi truong sinh thai caa hd. Tuy nhién
cac s6 liéu quan tric méi chi 1a thong ke,
mo ta cac chi tidu chét lugng nudce cua hd
thity dién Son La chtr chua tong hop so
sanh chat lwong nudc trudce va sau khi van
hanh hé thiy dién. Nam 2010 13 nam ho
thuy dién Son La bat dau tich nudc, cling
nhu 14 méc thé hién su khac biét chat
lugng nudc trude khi cé dap thuy dién va
sau khi van hanh nha may thuay dién Son
La. Vi vay bai bdo nay tap trung nghién
ctru danh giad chat luong nudc hd thuy
dién trudc va sau khi van hanh (2010)
cling nhu phan tich dénh gia cac van dé
moi trudng & ho thuy dién Son La nhim
dua ra cac khuyén nghi hd trg bao vé moi
truong nudce song Da va phuc vu cong tac
giam sat, quan ly chat lugng méi truong
ctia ho thuy dién Son La.

2. Dir liéu va phwong phap
nghién ctru
2.1. Dir liéu

S6 liéu dung dé phuc vu nghién ciru
danh gia chat luong nudc hd thuy dién
Son La 1a tir ngudn dit liéu quan tric
moi trudong song Da thoi diém trude khi
tich nudc (2010) va sau khi tich nudce tao
thanh hd chta 13 8 nam, do cong ty thity
dién Son La phdi hop vdi Trung tam Quan
trac Tai nguyén va Méi truong cua tinh
Son La thuc hién, cung véi dir li¢u cua
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du 4n cap phép khai thac sir dung nudc
sinh hoat cua cong ty thuy dién Son La
pho1 horp v6i Trung tdm nghlen clru cac
van dé vé nudc, Vién Pia chit thuc hlen
nam 2016. Tir 46 so sanh cac thong sb
dién bién chit lwong nudc cua hd trude
va sau khi van hanh.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Thu thap dir liéu: Thu thap dir liu
quan tric chit luong nudc song Da va hd
thiy dién Son La giai doan trude va sau
nam 2010 tai Cong ty thuy dién Son La;
Trung tim quan tric Tai nguyén va Moi
treong Son La, Trung tdm nghién ctru cac
van dé vé& Nuége. Pay 1a ngudn dir liéu rat
quan trong dé phan tich dién bién chat
luong nudc trude va sau khi van hanh ho
thuiy dién Son La.

Dénh gia chat lugng nuée: Can ci
vao sb lidu théng ké tai vi tri quan tric
trén hd thuy dién ciing nhu tai thugng
luu dap. Tién hanh thiét 1ap thanh céc
bang sb liéu, biéu d6 nham so sanh va
danh gia qua trinh thay d6i cua céc thong
sd chat luong nudce tai cac vi tri quan
trdc trude va sau khi van hanh hd thuy
dién Son La. Pong thoi so sanh véi céc
thong s6, chi tiéu chat lugng vat ly, hoa
hoc, vi sinh trong nuéc hd chira véi quy
chuan QCVN 08-MT: 2015/BTNMT
(Cot Al): Quy chuan ky thuat qudc
gia vé chat lugng nudc mat - Cot Al,
st dung cho muc dich sinh hoat sau khi
ap dung su ly thong thuong. Nam 2010,
quan trac 07 dot, thoi diém léy mau tur
ngay 10/05/2010 dén ngay 29/09/2010.
Nam 2017, quan tric 04 dot, thoi diém
ldy miu dot 1: tir ngay 03/03/2017
dén ngay 06/03/2017; dot 2: tir ngay
04/05/2017 dén ngay 06/05/2017;
dot 3: tir ngay 03/08/2017 dén ngay
05/08/2017; dot 4: tir ngay 01/11/2017
dén ngay 03/11/2017. Sau dé so sanh,
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phén tich dién bién chat luong nudc giai
doan 2010 - 2018 va tir d6 xac dinh dién
bién chat luong nudc hd thuy dién Son
La trudc va sau khi van hanh.

Chi tiéu moi truong: Phan tich, danh
gi4 chit luong nude song Pa trude khi
van hanh (2010) gom 12 théng s6: DO
(oxy hoa tan); TSS (téng chét ran lo lung);
B‘OD5 (Nhu cau oxy sinh hoc); COD (nhu
cau oxy hoa hoc); Amoni (NH4") (tinh
theo N); Nitrat (NO, ) (tinh theo N); Nitrit
(NO,) (tinh theo N); Photsphat (PO,*
) (Tinh theo P); Clorua (Cl); Cyanua
(CN); Sit (Fe); Coliform. Sau khi ngan
dap (2017), phan tich chit lugng nudc
tai ho thiy dién Son La dya vao 13 thong
s6 sau: pH; do dan (Cond); TSS (téng
chat rin lo ling); BOD; (Nhu ciu oxy
sinh hoc); COD (nhu cau oxy hoa hoc);
Amoni (NH4") (tinh theo N); Nitrat (NO,_
) (tinh theo N); Nitrit (NO, ) (tinh theo N);
Photsphat (PO,*) (Tit}h theo P); Clorua
(CI); Cyanua (CN); Sat (Fe); Coliform.

Chi tiéu nuGe theo mua: dua vao sd
li¢u quan trac khi tuong thuy van duogc
téng hop cua dai khi twong thuy van Tay
Bic giai doan 2010 - 2017 thi mua lii trén
song Pa bit dau tir thang 6 dén thang 10,
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Hinh 2: Chi sé TSS theo mia ciia song Da

mua can tir thang 12 dén thang 3. Vi vay,
nhiing thay d6i cac thong s6 nhu: nhiét do,
T‘SS (téng chat ran lo lung); B‘OD5 (Nhu
cau oxy sinh hoc); COD (nhu cau oxy hda
hoc) theo dot quan tric mua can (thang 3)
va mua li (thang 8) duoc so sanh, phan
tich va danh gia.
3. Két qua nghién ciru

3.1. Chit lwong nwéc song Pa trude
khi ngan dap

Tir thang 05/2010 dén thang 09/2010,
Trung tim quan tric Tai nguyén va Méi
truong tinh Son La tién hanh thuc hién
07 dot quan tric nudc mat song Da tur thi
xd Muong Lay (DPién Bién) dén Muong
La (Son La). Bai b4o nay lua chon 03 vi
tri quan trac ctia Trung tim quan tric Tai
nguyén va Moi truong tinh Son La (cau
Hang To6m, cau P4 Ubn va thuong luu
dap ho thuy dién) dé phan tich so sanh
gita thoi diém nam 2010 va nam 2017.
Céau Hang Tom 13 hop luu ctia dong chinh
song Da vdi sudi Nam La, sudi Nam Lay;
cau P4 Uén (Quynh Nhai) dugc xac dinh
1a trung tdm ho thuy dién Son La sau khi
tich nudc va vi tri thugng luu dap Muong
La, phia trén dap Muong La.
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Hinh 3: Chi sé6 DO theo mia ciia song Pa
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Hinh 4: Chi s6 BOD, theo mua cua song Da

Cac thong sé chat lugng nude thoi
diém chua ngan dap duoc so sanh véi
véi quy chuin QCVN 08-MT: 2015/
BTNMT (C6t A1) cho thay chi tiéu vat
ly: tong chit ran lo lang (TSS) vuot
qué tiéu chuan cho phép, cac chi tiéu
DO (oxy hoa tan); BOD, (Nhu ciu oxy
sinh hoc); Amoni (NH4"); Nitrit (NO, );
Photsphat (PO,>); Clor}la (ClH); Cyanua
(CN), nho hon tiéu chuédn cho phép. Chi
tiéu nhu ciu oxy héa hoc (COD) thi két
qua gin bang tiéu chuan cho phép tai 02
vi tri cau P4 Udn va cau Hang Tom, vi
tri thugng luu dap Muong La thi vuot
qua gi6i han. Chi tiéu Nitrat (NO, ), sét
(Fe) vuot tiéu chuan khoang 1,5 lan.
Chi tiéu coliform thi thap hon nhiéu
gi61 han cho phép.

Bién d6i nhiét d6 nudc song Pa giira
mua I3 va mua can: nhi¢t 4o nudc trung
binh vao mua can (thang 3) tai Muong
Lay 1a 22,1°C, vao mua li 1a 26°C. Nhu
vay nhi¢t d0 nudc mua i séng Da cao
hon nhiét d0 nudc mua can va chénh léch
nhié¢t do gitra hai mua can va mua I 1én
dén 4°C.

Thong s6 TSS cua song Pa tang dot
bién vao mua i va giam dan vao mua
can, cao nhat tai Hang Tom thong s6 TSS
cao gap 24 lan TSS vao mua can. Ly do
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Hinh 5: Chi s6 COD theo mia ciia song Pa

1a mua lii, song Pa mang nhiéu phu sa
khién chi s6 TSS ting Ién nhanh chéng,
DO mua li thi cling cao hon khoang 1,8
1an DO mua can, BOD, mua il cung cao
hon mua han va Ién h0'n gap 2 1an tai vi
tri thuong luu dap, COD mua 1i cao hon
mua can & 2 vi tr 1 cAu P4 Uén va cau
Hang Tom, con vi tri thugng luu dép thi
chi s6 COD mua can lai cao hon 1,7 lan
so véi mua 1d.

3.2. Chit lwong nwéc song Da sau
khi ngdan dap

Thoi gian tich nude vao ho thuy dién
Son La vao cubi nam 2010 va chinh thic
hoat dong vao nam 2012 hinh thanh hé
sinh thai dic biét dat ngap nude ho chira.
Tur 2015 - 2017, cong ty thuy dién Son
La két hop vé6i Trung tAm quan tric Tai
nguyén va Méi truong tinh Son La tién
hanh thuc hién quan tréc chit lugng moi
truong nha may thuy dién Son La, trong
d6 chit luong nude mit long hd dugc 1ay
mau, phan tich tai 18 vi tri tir chan dap hd
thily dién Lai Chau dén ha luu ho thuy
dién Son La. Bai bao lya chon, thu thap
dit liéu chat lugng nude voi 13 chi ticu tai
03 vi tri quan tric song Da trudc ddy dé
phan tich, so sanh va danh gia cht luong
nude ho thuy dién Son La trude va sau
khi van hanh.
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Bing 1. Két qud phan tich méu nwéc tai 03 vi tri quan trdc trén séng Da thdng 5/2010

Chi tiéu ] Vi tri quan tric QCVN 08-
STT phan tich Don vi Cau Hang Cau Pa | Thwong luu| MT:2015/BTNMT
Tom Ubn dép (cft Al)

1 DO Mg/l 3,93 3,24 3,32 >6

2 TSS Mg/l 90 31,5 118 20

3 BOD, Mg/l 23 23 6 4

4 COD Mg/l 14 11 30,1 10

5 NH, Mg/l 0,15 0,24 0,19 0,3

6 NO, Mg/l 0,004 0,006 0,014 0,05

7 NO, Mg/l 6 7 8 2

8 PO > Mg/l 0,08 0,13 0,12 0,1

9 Cl Mg/l 9,8 8,9 0,19 250

10 CN Mg/l 0,003 0,018 0,02 0,05

11 Fe Mg/l 1,43 1,21 1,28 0,5

12 | Coliform | MPN/100ml 230 930 230 2500

Hinh dudi thé hién dién bién chat luong nudc ciia mét s6 chi tiéu vat 1y, héa cia
ho thuy dién song Pa trudce va sau khi van hanh:
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Hinh 6: Két qud phan tich chi tiéu DO nim 2010 va niam 2017
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Hinh 7: Két qua phan tich chi tiéu TSS niam 2010 va nam 2017
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Hinh 8: Két qud phan tich chi tiéu BOD . nam 2010 va nam 2017
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Hinh 9: Két qud phan tich chi tiéu COD néim 2010 va ndm 2017

Két qua phan tich chit luong nudc
hd thuy dién Son La so vdi quy chuén
QCVN 08-MT: 2015/BTNMT (Cot Al-
str dung cho cép nudce sinh hoat sau khi 4p
dung bién phéap xt ly nudc thong thuong)
cho thay 13 thong sb chit lugng nudc tai
ho thily dién Son La déu nho hon hoic
gan bang gii han cho phép. So sanh két
qua phan tich tai 03 vi tri quan tric nim
2017 (sau khi ngan dap tich nudce) va thoi
diém trude khi ngan dap tich nude thang
05/2010 thi mot sd chi tiéu chat luong
nude c6 su thay doi dang ké. Cu thé: Tong

chat ran hoa tan trong nudc (TSS) nim
2010 déu vuot qua gidi han cho phép tai
03 vi tri Jdy mau nhung dén nam 2017
thi TSS déu giam va nho hon gidi han
cho phép kha nhiéu. Mot s chi tiéu hoa
hoc nhu: pH; DO; BODS; COD; Amoni
(NH4"); Nitrit (NO,), Photsphat (PO,*);
Coliform cia ndm 2017 so v&i nam 2010
thi dién bién theo xu hudng on dinh va
nam trong giéi han cho phép. Thay dbi rd
rang nhét 1a Nitrat (’NO3_);’ Sat (Fe) trong
nudc thi lai giam xudng thap hon rat nhiéu
1an so v6i thoi diém nam 2010,

Bing 2. Két qud phén tich mdu nwéc tai 03 vi tri quan trdic trén séng Pa nam 2017

Vi tri quan tric QCVN 08-
STT |Chi tiéu phantich| Ponvi | Cau Hang | CauPa | Thuong | MT:2015/BTNMT
Tom Udn lwu dip (cot A1)
1 pH - 7,6 7.4 7,3 6-8,5
2 DO Mg/l 5,2 5,2 5,2 >6
3 D¢ dan (cond) uS/cm 147 139,2 137,6 -
4 TSS Mg/l 13 14 10 20
5 BOD, Mg/l 5,5 45 42 4
6 COD Mg/l 12 9 <9 10
7 NH* Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 0,3
8 NO Mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,05
9 NO, Mg/l 0,69 <0,4 <0,4 2
10 PO > Mg/l <0,08 <0,08 <0,08 0,1
11 Fe Mg/l 0,57 <0,3 <0,3 0,5
12 Coliform MPN/100ml 100 KPH KPH 2500
Du lugng hoa chét bao vé thyc vat nhom Clo hitu co
Aldrin SSSS <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Dieldrin ug/L <0,05 <0,05 <0,05 0,1
BHC pg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,02
DDT ug/L <0,02 <0,02 <0,02 1
Heptachlor & ng/L <0,05 <0,05 <0,05 0,2
Heptachlorepoxide
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Nam 2017, thong s6 chi tiéu chat lugng nudc tai hd thuy dién Son La nhu: d6 dan
(cond); pH; du lugng chat bao vé thuc vat thi cac thong s6 nay déu nho hon gidi han

Thay d6i chat luong nudce hd thuy dién Son La theo muia nam 2017

cho phép.
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Hinh 10: TSS theo mua nam 2017 cua
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Hinh 12: BOD5 theo mua nam 2017 cua
song Da

Nhiét do trung binh nuéc hd thuy
dién Son La tai tram Muong Lay vao mua
can (thadng 3) 1a 24,4°C; vao mua Iii thang
8 1a 25°C. Nhu vay, nhiét d0 moi truong
nuée chénh léch 1a khong déng ké giita
mua 1d va mua can (khoang 1,6°C) va khi
so sanh nhiét dd moi truong nudc do cung
thoi diém 13 mia 1{i va mia can ndm 2010
thi nhi¢t d6 nudc sau khi ngan dap (2017)
cao hon nhi¢t do trudc khi tich nude ngan
dap. Chi s6 TSS ciing c6 sy thay doi &
mua lii va mua can, cao hon mua 1 va
thép hon & mua can, TSS cao nhét & cau
Hang Tom gip khoang 44 14n mua can. Vi
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Hinh 11: DO theo mua nam 2017 cua song

Da
12
10 4
8 1.3
B
4 39 4 g M

4 :
1 I | l
o 4

Hang Tian P Ui TL &ip

Mua o == Mja can —é— Tifu chuin

Hinh 13: COD theo mua nam 2017 cua
song Da

tri cau Hang Tém 13 noi hop luu cia dong
sudi Nam Na, Nam Mirc va dong chinh
song Pa nén vao mua mua i, phu sa tir
cac luu vuc cung véi x6i 16 dua vé lam
TSS tang d6t bién. Chi s6 TSS mua I tai
cau P4 Uon khu vuc trung tim long ho va
thugng luu dap cao hon mua can khoang
2 lan.

Céc chi tiéu hda hoc cuia hd ciing c6
su thay d6i gitra mua 1ii va miia can nhung
su thay doi 1a khong nhidu. Chi s DO tai
mua 1ii cao hon mau can tai ciu Hang
Tém, con tai cau P4 Udn va thugng luu
dap thi thong s DO mua li va mua can
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bang nhau. BOD, trong hé thay djén & cau
Hang Tom va thugng luu dap bang nhau
gilra mua 10 va mua can, con BOD, tai cau
Pa Udn thi mua can lai cao hon mua Ii.
COD trong hd ciing ¢6 sy chénh 1éch tai
03 vi tri 1y mAu, tai cau Hang Tom COD
mua 1i cao hon 0,3 (mg/1) so véi mau can,
tai cu P4 Udn thi COD mua can lai cao
hon 3.3 (mg/l) so véi mua 1.

Nghién ciru

3.3. Chit lwong nwéc thwong lwu
cua ho thuy di¢n Son La

Nguon nude tai dong chinh song Da
¢6 vai tro quyét dinh cung cép nudc cho
h6 thity dién Son La. Nhém chi tiéu vat ly,
héa hoc phan 4nh chat lugng nude dau vao
ctiia hd thiy dién Son duogc thé hién qua
phu luc tong hop két qua phan tich chét
luong nude hd va cac do thi dién bién chat
luong nudce theo thoi gian tir Hinh 14 - 17.
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Hinh 14: Do thi bién doi TSS ¢ hé thiiy dién tai thwong lwu ddp tie ndm 2012 - 2016
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Hinh 15: Do thi bién déi DO 6 ho thity di¢n tai thwong lwu ddp tir ndm 2012 - 2016
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Hinh 16: Do thi bién d6i BOD, & hé thiiy di¢n tgi thuwgng lwu dgp tic nim 2012 - 2016
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Nghién cuu
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Hinh 17: Do thi bién doi COD 6 ho thiiy dién tai thwong luu dip tiv ndm 2012 - 2016

Két qua phan tich cho thdy, TSS trong
ho thuy dién tai thuong luu dép qua cic
thoi ky ¢6 ham lugng nho nhat vao thing
12/2012 va thang 5 ndm 2013; 16n nhét vao
thang 10/2015; dién bién ham luong tong
chit rin lo ling theo thoi gian ¢6 su bién doi
song van nam trong QCVN 08-MT:2015/
BTNMT. Chi s6 DO qua cac thoi ky nhin
chung van nam trong 2161 han cho phép.
Chi s6 BOD, c6 sy bién doi qua cac nam,
cao nhit vao thang 5/2015 va vuot qua gici
han cho phép 1,2 (mg/l). Chi s COD tai
thuong luu ddp qua cic thoi ky ¢ su bién
ddi, cao nhat vao nam 2012 va 2014 va
déu vuot qua gidi han cho phép tir 2,2 - 2,4
1an, con nhitng nam con lai nhin chung van
nam trong giéi han cho phép. Ham luong
NO,, NH,*, PO,* trong ho6 thily dién tai
thuong lu:u dap qua céc thoi ky ¢6 sy bién
ddi, dac biét trong thang 5 nam 2014 c6 chi

tiéu PO, > cao hon so v6i nhimg thoi diém
quan trac khac va thang 5 nam 2015 c6 giad
tri NH," cao, nhung nhin chung cac két qua
phén tlch NO,, NH,, PO, > tr nam 2012
dén nay van nim trong gi6i han cho phép
cua QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cot Al).

3.4. Chit lwong nwéc ha lwu ciia hé
thiy dién Son La

Cin ctr vao dit liéu quan tric chat luong
mdi truong cua nha may thuy dién Son La
giai doan 2015 - 2017 do Trung tdm quan
tric Tai nguyén va Moi trudng tinh Son La
tién hanh thuc hién, bai bao nay tong hop
va thng ké cac chi tiéu théng s6 chat luong
nudc cta hd chira tai vi tri quan tréc ha luu
hé thity dién Son La. Nhém chi tiéu vat ly,
hoéa hoc phan anh chat luong nudc dau ra
cta ho thiy dién Son La giai doan 2015 -
2017 dugc thé hién & cac hinh sau:

9
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Hinh 18: Chi tiéu pH trong nwoc tai ha lwu dap tie nam 2015 - 2017
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Nghién ciru

Hinh 19: Chi tiéu DO trong nwoc tai ha lwu dap toe nam 2015 - 2017

Chi tiéu BOD trong nudc tai hg luu dip tie nam 2015 - 2017

Hinh 21: Chi tiéu COD trong nudc tai ha luu dap tic nam 2015 - 2017

Bing 3. Két qud phdn tich méu nwéc hé thiy dién tai thuwong lwu ddp giai doan 2012 - 2016

K&t qué phén tich mAu nwéc ho ¢ thugng lwu dip qua cic | QCVN 08-
Chi tiéu . thi Ky MT:2015/
han tich | 2" V! BTNMT
P 122012 12/2013 | 5/2014 | S2015| 1012015 05/2016 | 972016 | (o
pH ; 8,66 7.5 80 | 69 72 | 698 | 685
DO | mgl | 593 4.1 44 | 438 50 | 62 >6
Bodan | em| 0135 | 1547 | 1919 | 169 | 1048 | 144 | 152 -
(cond)
13
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Nghién cuu

TSS mg/l 3 12 12 3 23 13 9 20
BOD mg/l 4,2 4,2 4,0 5,6 <5 <5 5,14 4
COD mg/l 22,47 7,62 24 12 5 2,6 12,36 10
NH," mg/l [<0,0001| 0,0014 |0,0094| 0,15 | <0,02 | <0,02 | 0,042 0,3

Cl mg/l 2,99 2 9 - - - 55,72 250

NO. mg/l |<0,0001| 0,02 0,0072 | <0,01 [ <0,002 | 0,04 | 0,012 0,05
NO, mg/l 1,41 0,0037 | 0,124 | 0,11 | <0,06 | <0,06 0,22 2
PO > mg/l 0,014 0,0133 | 0,1576 | 0,027 | <0,03 | <0,03 | 0,012 0,1

CN mg/l | 0,007 | <0,0001 0 - - 0,005 0,05

As mg/l | <0,005 | <0,00001 |< 0,005 - - 0,008 0,01
Fe mg/l |<0,0001 | <0,00001 | 0,08 <0,3 | <0,07 0,08 0,061 0,5
Coliform Ilv(ggi/l 700 11000 800 KPH 1500 200 3900 2500
F mg/l | <0,0001 | <0,0001 0 - - 0,284 1
Cr®* mg/l | 0,0048 | <0,0001 | 0,0055 - - - <0,014 0,01
Cr* mg/l | <0,005 | <0,0001 | 0,0026 - - - - -
Hg mg/l | <0,0005 | <0,00001 | 0,0002 - - - 0,0008 0,001
Pb mg/l | 0,0217 |<0,00001 0 - - - 0,014 0,02
Cd mg/l | 0,0005 0,003 0,0011 - - - 0,003 0,005
Cu mg/l | 0,026 | 0,0048 | 0,0065 - - - <0,02 0.1
Zn mg/l 1,51 [<0,00001| 0,214 - - - 0,017 0,5
Ni mg/l - - - - - - <0,001 0,1
25.00
20.00 FER——
15.00 b —
| —— |  —|
10.00 =| ——|
= = ==
5.00 = = =
0.00 = = =
Nim 2015 Nim 2016 Nim 2017
E==TSS e===Tijéu chuin

Hinh 22: Chi tiéu TSS trong nwoc tai ha luu dap tiw nam 2015 - 2017

Két qua phén tich cho thy thong sb
chat lugng nudc dau ra cia ho thuy dién
Son La giai doan 2015 - 2017: nhom chi
tiéu ly hdéa cua nudc: pH; DO, do dan
(Cond); NH4*; NO_; NO,; PO,*; Clorua
(CI); Cyanua (CN); Fe c6 nong do thap
nam trong giGi han cho phép theo QCVN
08-MT:2015/BTNMT (c6t Al). Nhom
chi tiéu ly héa con lai dién bién theo xu
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huéng giam tir nam 2015 dén 2017 nhu:
TSS giam tir 22 (mg/l) xubng con 15
(mg/1), BOD, giam tr 5,9 (mg/l) xudng
con 4 (mg/l), COD giam tu 12,1 (mg/l)
xudng con 9 (mg/l) va ndm trong gidi han
cho phép. Chi ti€u vi sinh Coliform cé
ndéng d6 thip nam 2015, 2016 va khong
phat hién 6 nam 2017, xac nhan nudc hd
sach vi khuan dam bao an toan.
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Nghién ciru

Bing 4. Két qud phan tich méu nwéc hé thity dién tai hg lwu dap giai doan 2015 - 2017

Chi tiéu phan . Nim QCVN 08-MT:2015/
STT tich Donvi 2015 2016 2017 | BTNMT (citAl)
1 pH - 7,8 7,1 7,3 6-8,5
2 DO Mg/l 5.4 5,4 5,4 >6
3 D¢ dan (cond) uS/cm 141,8 147.5 139,2 -
4 TSS Mg/l 22 21 15 20
5 BOD, Mg/l <5 5,9 4 4
6 COD Mg/l 5 12,1 <9 10
7 NH,* Mg/l <0,02 0,04 <0,3 0,3
8 NO, Mg/l <0,002 <0,002 <0,05 0,05
9 NO, Mg/l <0,06 <0,06 <0,4 2
10 PO /> Mg/l <0,03 <0,03 <0,08 0,1
11 Fe Mg/l <0,07 0,13 <0,3 0,5
12 Coliform MPN/100ml 900 100 KPH 2500
Du lugng hoa chét bao vé thuc vat nhém Clo hiru co
Aldrin ug/L 0,000 <0,05 <0,05 0,1
Dieldrin pg/L 0,000 <0,05 <0,05 0,1
BHC ug/L 0,000 <0,05 <0,05 0,02
DDT ug/L 0,000 <0,02 <0,02 1

Két qua phéan tich va so sanh chét
lwong nudc dau vao va dau ra caa hd thuy
dién Son La dugc phan anh dya trén 13
thong sb (Bang 3, 4), xac nhan: chét lugng
nude dau ra cia ho thuy dién Son La tai
vi tri ha luu dap c6 dién bién 6n dinh theo
xu hudng giam dan cac chit 6 nhidm hitu
co nhu: BOD,, COD, ddng thoi ciing
giam ndéng do Coliform so véi dau vao &
thuong luu dap. Diéu nay ching t6 qua
trinh xt Iy héa sinh trong nude tai ho thiy
dién Son La co ban da én dinh.

4. Thao luan va két luin

Két qua nghién ctru, danh gia chét
lwong nude ho thuy dién Son La trude va
sau khi van hanh (2010 - 2017) cho thiy
nhiing thay d6i vé chit luong nudc cia
hé thuy dién Son La trude khi tich nude
ngdn dap va sau khi van hanh nha may
thity dién. Phan tich thay doi chat lugng
nude theo mua tai thoi diém trude va sau
khi van hanh, dién bién chit luong nudc
theo mua véi 04 dac diém sau: xu thé tang
nhi¢t d§ nudc trong mua lii va giam khi

& mua can; TSS ¢6 xu thé tang cao trong
mua il va gidm & mua can; chi ti€u hoa
hoc trong Qudc gém DO$ BOD,, COD
dién bién nong do thay do6i gitra mua Ia
va mua can 1a khong thay d6i nhiéu. Qua
trinh thay d6i chat luong nudc ho thiy
dién Son La khong chi phu thudc vao mua
il va mua can ma con phu thudc khong
nhé vao chat lugng nude cia dong chinh
song Pa cing cac phu luu cung cap nude
cho hd thuy dién va cac hoat dong khai
thac, st dung cua con nguoi.

So sanh thong s6 chat lugng nudc tai
ho thuy dién Son La giai doan 2010 -2017
ghi nhin 02 qud trinh hoéa ly trong moi
truong nudc ho thuy dién gdm: ting phan
huy din dén ting ndng do Nitrit (NO, ),
Nitrat (NOs_), Photphat (PO,*), dong thoi
tang nhu cau oxy hoa hoc (COD) va nhu
cau oXy héa sinh hoc (BOD;). Tang tiqh
Ity tram tich do qua trinh rua troi, boi
ling phu sa thudc céc phu luu lam chim
qué trinh dong chay va dan dén tong chat
ran lo ling (TSS) thay d6i. Két qua phan
tich chat lwong nudc ho thily dién Son La
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Nghién cuu

co6 su hoat dong cua nudi tr6ng thuy san
sinh ra cac hop chét doc hai nhu: Amoni
(NH4%); Nitrat (NO,); Nitrit (NO,);
Photsphat (PO,*) trong méi trudng nude.
Tuy nhién, trong giai doan 2010 - 2018,
dién bién cac thong s hoa ly, vi sinh, du
lugng chit bao vé thuc vt trong ho tai dau
vao va dau ra duy tri 6n dinh, chét luong
nudc mit co ban dap Gng yéu cau phat
trién, st dung cua ho chira da chirc nang,
mot s6 qué trinh thay ddi trong nude hd
thity dién Son La c6 bién thién nhung van
trong gidi han cho phép.

Nhin chung, chat lugng nudc mat
song Pa (Khu vuc long hd thuy dién) va
ha luu dap chua cé dau hiéu 6 nhiém hitu
co cling nhu céc kim loai nang. Nhu vay,
c¢6 thé danh gia ngudn nudc mat tai khu
vuc 10ng hd c6 chat lugng tét chua c6 hién
tugng phu dudng, 6 nhiém do cic chét vo
co, chat hitu co, chit dinh dudng va vi
sinh con & muc théip. Hon nira, nudc sau
cong trinh thuy dién cé kha nang tu lam
sach. Ngoai ra, ho Son La b6 sung nudc
cho h6 Hoa Binh con han ché nguy co suy
giam chét lwong nuéc hd Hoa Binh do
phat trién kinh té xd hoi ¢ trung tam Hoa
Binh, Mdc Chau, va cac thi trn doc quéc
16 6. Tuy nhién, trong qua trinh khai thac,
sir dung can giam sat chat luong nude mat
dinh ky trong sudt qua trinh hoat dong cua
cong trinh dé gép phan bao vé moi truong
nuée song Pa. Can quan ly hoat dong
nudi trong thity san dé han ché anh huong
ctia hoat dong nay dén chat luong nudc.
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